BIRALOI VELEMENY
Erdds Géza: Magnesestér-mérések a helioszféraban
¢. MTA doktori értekezésérdl

Témavalasztas

A KFKI RMKI Kozmikus Fizikai Foosztdlyan évtizedek oOta vildgszinvonalii munka folyik az
urszondak épitése, vezérlése, adataik elemzése és azok alapjan végzett lrfizikai kutatdsok terti-
letén. Az osztdly munkatdrsai szdmos nemzetkozi {irmissziéban vallaltak fontos szerepet. Erdés
Géza, az osztaly egyik legjelesebb és legjobb elméleti felkésziiltségii kutatéja maga is jé néhany
lirmissziéban érintett. Dicséretes onkorlatozasnak tartom, hogy doktori munkajaba ezek koziil csak
az egyiken, az Ulysses-kiildetésen alapulé eredményeit emelte be, mert igy valéban egységes, jol
fokuszalt, ugyanakkor az adott misszié altal vizsgalt kérdéskor egészét atfogd mi sziiletett. Ugyan-
akkor fontos kiemelni, hogy a doktori munkaban bemutatottak mellett a jeloltnek a kandidatusi
fokozat megszerzése 6ta még szamos egyéb kiemelkedd tudomanyos eredménye, nagy visszhangot
kivéaltott publikicidja sziiletett, els6sorban a Cassini-missziéval kapcsolatosan.

Az Ulysses-kiildetés kivalasztasa azért is szerencsés, mert e misszié 2009-ben végleg véget ért, igy
a szerzl, aki az adatok feldolgozasdban a kezdetektdl részt vett, egy teljesen lekerekitett projek-
tet tud bemutatni. Rdadasul az lirszonda mai napig egyediildllé pélyédja és hosszti miikodési ideje
folytan az altala gy(ijtott mérési adatok pdtolhatatlanok és a Naprendszer fizikdjaban szamos 1j
felismerésre vezettek — nem kis részben éppen Erdds Géza kozremiikodésével.

Szerkezet, nyelvezet

A dolgozat felépitése rendkiviil logikus, attekintheté. A rovid bevezetést koveté masodik fejezet
kivéls, didaktikus dttekintést nyidjt a helioszférardl, amely (ha az aldbb részletezett helyesirasi
probléma nem volna) oktatési célokra is batran ajanlhat6 lehetne. A harmadik fejezet az Ulysses-
misszié “kalandjat” ismerteti, kifejezetten olvasmanyosan. Ezt koveti az 1j eredmények ismerteté-
se, mely szintén igen logikusan tagolédik harom fejezetre (globdlis mérések, helyi fluktudcidk ill. a
magneses er6vonalak széttartdsa). A dolgozatot néhany oldalas Gsszefoglalds zérja.

Az értekezés nyelvezete dltalaban véve jo, vilagos; helyenként kifejezetten élvezetes olvasmény. Szt
kell azonban ejteni egy helyesirdsi kérdésrol. A magyar helyesiras egyik alapvetd szabdlya, hogy —
az angollal ellentétben — fénév jelzéként onmagdban nem allhat. Ilyenkor vagy birtokos szerke-
zetté alakitandd a jelzds szerkezet (pl. “legkisebb négyzetek mdédszere”), vagy valamilyen képzsvel
melléknévvé alakitandé a f6név, vagy a fénév a jelzett széval egybeirandé (kotdjellel vagy anélkiil).
Tehat pl. “Parker spirdl” helyett Parker-spiral vagy Parker-féle spiral frandd. A szerzd a disszer-
taciéban ezt a szabdlyt szisztematikusan semmibe veszi, annyira, hogy még a dolgozat cime sem
felel meg a helyesirdsi szabédlyoknak. (Ezt jelen birdlat cimében javitottam.)

A szbvegben ezen tilmenden még szdmos kisebb helyesirasi vagy nyelvtani hiba (pl. hibds alany-
—4llitmédny egyeztetés) akad; ezek a dolgozat egyszeri alapos végigolvasdsdval kiszlirhetk lettek
volna.

A disszertécié kiilalakja tetszet8s, a megértést szdmos szines dbra segiti. (Sajnos a nem sajit
készitésti dbrdk forrdsa nincs minden esetben megadva.)



Uj eredmények

.

Uj tudoméanyos eredményeit a szerzo logikusan harom csoportra bontja: a helioszféra nagyléptéki
szerkezetével, a kisléptékii fluktudcidékkal és a mégneses erévonalak széttartasaval kapcsolatos ered-
ményekre. Ez Gsszesen 8 tézispontot jelent, melyek mindegyikét 6nallé eredménynek elfogadom.

Némely eredmény tobb neves tarsszerzével kooperdcidéban sziiletett, ezekben a szerzo része nyilvan
aranylag kisebb, de igy is kulcsfontossdgu. E sokat hivatkozott, az Ulysses-misszié elsé éveiben
megjelent cikkek f6bb eredményei (szektorok eltiinése magas naprajzi szélességeken, polusvéltds
atforduldssal) mara kozkincesé valtak, {gy kevésbé hatnak az ijdonség erejével, de fontos kiemelni
Erdés Géza szerepét e, ma mar a tankonyvekbe is bekeriilt ismeretek kialakuldsaban.

Ugyanakkor jé néhény tézispont olyan, kevésbé kozismert eredményeket ismertet, melyek tilnyomo-
an a jelolt sajat munkdi, és jellemzben a misszié késébbi éveiben sziilettek, amikor az mar kevésbé
allt a tudoményos kozvélemény érdeklodésének kozéppontjaban. Ezek az eredmények szdmomra
is tjdonsagként hatottak és meg kell mondanom, hogy Erdés Géza alapos, elmélyiilt elemzései
nagy hatdst gyakoroltak ram. Kiemelném pl. az dramlepel aszimmetridjaval (“szemérmes balleri-
na”) kapcsolatos vizsgalatait, melyek kb. 3 fokos déli irdny1 eltolédésra utalnak, megerdsitve ezzel
Mursula és munkatéarsai eredményeit és cafolva a 10 fokos eltolodast feltételez6 korabbi modelleket.

Megjegyzések

17. oldal, alulrdl az 5. sor: A korona optikailag vékony plazmajéiban a zart és nyilt tartoméanyok elté-
r6 rontgenemisszivitdsa elsOsorban a stliriiségkiilonbségbdl addodik, a hémérsékletkiilonbség szerepe
masodlagos.

20. oldal, 2. bekezdés 5.sor: Dinamé differencidlis rotécié nélkiil is miikédhet (pl. a-dinamd), bar
a Nap mégneses tere valéban inkdbb az aw-dinamokra jellemz6 sajatsdgokat mutat (oszcillatorikus
vislkedés, er8sebb toroidadlis tér).

21. oldal, alulrdl 3. sor: A mégneses fluxuscsdvek fotoszférdba valé feltérése elsésorban nem a
konvekciénak, hanem a rajuk haté felhajtéerének tulajdonithato.

25. oldal, alulrél a 6. sor: “Bartell rotacié” helyesen: Bartels-rotacio.

26. oldal, utolsé bekezdés 2. sora: “adott heliografikus szélességen és hosszisagon”: itt alighanem
adott ekliptikai szélesség és hosszisag értendd.

44. oldal alulrdl 7. sor: Bartel helyesen Bartels
48. oldal 2. bek. 1. sor: szintugy.

78. oldal 2. bek. 9. sor: az inercidlis tartomény neve valéjdban onnan ered, hogy az ilyen 1épté-
kii mozgdsok esetében a Navier—Stokes egyenletben az inerciélis ((vV)v) tag domindl a kiils§ és
viszkozus erékkel szemben.

Kérdések

1. A 4.13. dbran vizsgalt “mégneses fluxus” valéjaban a szonda altal mért magneses térerdsség-
nek 1 AU naptévolsdgra vetitett értéke, azzal a feltételezéssel, hogy a térerésség 1/r? szerint
csokken, vagyis az expanzié a foldpalyan tul radidlis. Ez a gyors napszél esetében jogos fel-
tevés, a lasst napszél esetében viszont kétséges. (A mai elképzelések szerint a lassi napszél
a koronalyukak szélérdl, a hurkokkal hatdros in. “sisakforgokbo6l” — helmet streamerek —
ered, melyek geometridja folytan a lassi napszél expanzidja, a gyorséval ellentétben, a for-
rasfeliileten beliil inkdbb szubradidlis, és ez a kiils6bb tartoményra is kihatédssal lehet.) Nem



lehet-e ennek része a lassi napszél vonatkozasaban kapott zavarba ejté eredményben? Vajon
ha csak sziikebb naptdvolsdg-intervallumokban (pl. 2-3 AU vagy 4-5 AU) kapott mérési
adatokat vizsgalnank, nem rajzolédna-e ki més kép a lassi napszél esetében?

2. A Parker-spirdltdl tapasztalt eltérésre a 74. oldalon javasolt magyardzat (differencidlis rota-
ci6 és Alfvén-hulldmok kombindcidja) alapjan azt, hogy a spirdlszog legvalésziniibb értéke
megegyezik a Parker-modellb6l adédoval, véletlen egybeesésnek kellene tekinteniink. Nem
létezik-e olyan modell, amely természetesebb magyarazatot kindlna erre?

3. Vannak-e szamitdsok arra nézve, hogy az 5.3. dbra alapjan szamitott fiités hogyan viszonyul
a napszélben elméleti modellek (pl. Goldreich & Sridhar 1995) alapjdn redlisan varhaté ener-
giadisszipaciés réatdhoz, figyelembe véve a kereszthelicitds mért (jellemz&en magas) értékeit?

Publikaciok

A dolgozatban kozolt eredmények 14 cikkben keriiltek kozlésre, melyek koziil 11 birdlt nemzetkozi
folyéiratban jelent meg. (A szerzd teljes publikdcids tevékenysége persze ennél sokkal kiterjedtebb.)
A cikkek Osszességiikben mintegy 170 fiiggetlen hivatkozast kaptak; ugyanakkor sajnilatos, hogy
koziiliik a szerzo legsajatabb, eredeti eredményeit kozl6 cikkek alig kaptak hivatkozasokat, amiben
kozrejatszhat a kozlé folydiratok (pl. Adv.Sp.Res.) kisebb impaktja, a kevesebb neves térsszerzd
és az Ulysses misszi6 irant az els6 perihélium utan lecsokkent érdeklodés.

Ertékelés

A fentiek alapjan Erdés Géza tudomanyos munkéssiga messzemenden kielégiti az MTA doktora
cim kovetelményeit.

Javaslom tehat a dolgozat nyilvanos vitara bocsatasat, és a jeloltnek az “MTA doktora” cim oda-

itélését.

Budapest, 2010 szeptember 15.

Dr Petrovay Kristéf
az MTA doktora, tanszékvezet egyetemi docens
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