Opponensi vélemény
Erdds Géza: Magneses tér mérések a helioszféraban
cimii akadémiai doktori értekezéséél

Bevezetés

Erdés Géza kandidatusi értekezését 1991-ben készil®®2-ben kapcsolodott be az ESA
Ulysses szonda altal mért magneses adatok vizagalaamikor a Jupiter gravitacios tere az
Ulyssesiirszondat egy olyan palyara terelte, amelyen emhal észitett eszkdz azt
sohasem jart. Az 1990. oktéber 6-t6l 2009. juni@sigBtartd misszio csaknem 18 éven
keresztll folyamatosan szolgaltatott adatokat aliptédan kivili térséghl.18 év alatt
csaknem harom teljes keringést végzett a Nap keéddltal ebszor nyilt leheiség a Nap
sarkvidékei megismerésére, a helioszféra térszetbweek feltardsara. &gl Géza — Balogh
Andrénak, az Imperial College professzoraval, ags&#s projekt magneses programjanak
vezetjének koszonhéen — a mai napig foglalkozik a helioszféra szerk@zek és
dinamik4janak feltarasaval. 1993-ben irtad ghsiblikaciojat az Ulyssesik Az értekezés a
Jelolt Ulysses-szel kapcsolatos eddigi munkass&gdsszefoglalasa.

Az értekezés értékelése

A dolgozat cimét nem tartom telitalalatnak, hisz@) nem mérésekkel, hanem azok
feldolgozasaval foglalkozik a Jeldlt; (2) nem &tzn végzett magneses méréskekranem
kifejezetten az Ulysses szonda altal mért magnadaokrél van benne sz6 (ugyanis mas
jellegi magneses adatok is léteznek), (3) nem fejezidimg hogy a helioszféra mindeddig
felfedezetlen részér sz6l a dolgozat. Egy lehetséges cimjavaslat: ehokzféra magneses
polaritdsanak hely- ésdfliggése, az Ulysses szonda adatai alapjan”.

Ertekezése 118 oldal terjeddlm109 hivatkozast 53 abrat és 7 tablazatot tartalma
Olvasmanyos bevezetés és két (a helioszférarok ddlysses missziordl szolo) sdeszit
fejezetet kovdien harom fejezetben ismerteti az eredményeket:fejezetben a helioszféra
globalis tulajdonsagait és a napciklussal valé éfsggéseket vizsgdalja; az 5. fejezetben a
magneses tér fluktuacidival kapcsolatos eredményegtalja 6ssze. A 6. fejezetben pedig Uj
elméleti modszert ismertet, amellyel tanulmanyozhat energikus részecskét magneses
erdvonalakra meileges mozgasa.

Az ekkora mérét iirmisszidkban a sajat tudomanyos eredmények elkélémimeglehésen
nehézkes. Ekis Géza publikacidés jegyzéke és a tarssizernyilatkozatok ismeretében,
valamint az értekezésben az egyes szath slemély és a tdbbes szam harmadik személy
vildgos elkulonitése alapjan bizton allithatd, haglel6lt csakis sajat eredményeit szerepelteti
sajat tudomanyos eredmeénykeént.

A dolgozat gondosan megirt munka, de vannak bepribdh hibak. ime néhany:

- a 2.9 abran a sebességnek nincs dimenzidja;

- nincs 2.19 egyenlet, amlra szévegben (a 25. oldalon) ir;

- a 25. oldalon (és kékb is) Ampére helyett Ampére irando;

- a Tézisflzet cimében "téziesi" szerepel (az MDitapra feltett valtozatban is);



- 2001 a 23. (és nem a 22.) napfoltciklus maximaregett. (A Tézisfuzetek 3. tézisében
helyesen, mig az Osszefoglaloban tévesen irta);

- a vektormennyiségek nincsenek a skalarmennyiségalegkilonboztetve (pl. aoj=rot B-

ben az aranigiséget és az indukcios vektort ugy jeldli, minthaldkvolna);

- amennyiben a 2.7 abrat egy évveldds szerkesztette volna be, a pillang6-diagramon egy
Ujabb szarny kezdete is lathat6 lenne.

A szerd érdekfesziien kalauzolja végig az olvasot az Ulysses masfétikusnyi utjan. Az
értekezésben ismertetett sajat eredmeényeit hitelalgeamasztjak a jelolt publikacioira vald
hivatkozasok. Egyetértek a Jelolt altal a Bevebetésemlitett targyalasi metodikaval.
Valasztott modszere leléet teszi e témaban egy kivalé tudoméanyos ismejestas konyv
megjelentetését is.

Kérdések, megjegyzések

1. Az Ulysses szerint a Napnak nincsenek magneSiesgn. a helioszféraban a magneses
teret egyetlen hullamos fellletben, az aramlepefbbid aramok tartjdk fenn. Ugyanakkor a
20. oldalon, a Nap magneses dinamoéjanak leirasakes erre utalas. Itt ugyanis azt irja,
hogy"a magneses tér keletkezését a felszin alatti miglyetegekben varjuk’Kérem, oldja

fel ezt a latszélagos ellentmondast! Mekkora atafis®g is milyen geometriai méretek
esetén all él a Nap magneses momentuma?

2. 1992 ota folyamatosan sziletnek cikkek az Ulyseéssziorol. Toretlen @lehaladasrol
van-e sz0, vagy voltak-e nevezetes kudarcok? V@tdoncepciovaltasok sajat munkait
végigtekintve?

3. Evtizedes léptékobszervatoriumi iélsor alapjan Lemperger et al. periodikus véltozassoka
mutatott ki a magnetoszféraban gerjédét és a Fold felszinét elgrelektromagneses
hulldmforras szerkezetében (Long period modulatibthe impedance tensor at Nagycenk
Geophysical Observatory and its statistical refatio magnetospheric processes and solar
wind parameters, 102-MON-00930-0143, IAGA 11th 8tfee Assembly, Sopron, August
23-30, 2009). Erdemes volna az értekezés megditgiitosszevetni a Lemperger-féle foldi
megfigyelésekkel.

4. Az Ulyses és mas projektek révén szamos Osapestigarult fel a naptevékenység és a
Fold koruli plazma allapotanak rovid és hosszuqukrsu valtozasa kozott. A Jelolt szerint
mely jelek utalnak a naptevékenység és a foldiglstvaltozasok kozotti kapcsolatra? Vajon
a nagyperiodusu, de energetikailag viszonylag Kitozasok milyen mechanizmusok révén
er6sodnek fel? Az éghajlatvaltozas okait a dontésh@=dol média (és — véleményem szerint
ennek hatasara a — kutatok nagyobb része is) makiné&glag az Uveghaz-mechanizmussal
magyarazza. Mi a véleménye a Napnak a foldi égivajlmzasban jatszott szerefier

Tézisflizet

Tézisflizete tanusdga szerint eredményeit 14 puldikdn kdzolte, amelyek koézal 3 kulfoldi
konferenciakétetbeli cikk, 11 pedig jeléatnemzetkdzi tudomanyos folydiratban megjelent
SCl-publikacié. Osszesen 9 tételnéléetzersd. A tézisfiizetben is még megjelenés alattinak
bejeldlt publikacioja Eréls-Balogh: North-south asymmetry of the locationhaf heliospheric
current sheet revisited, Journal of GeophysicaleReth, 115, A01105, 8 PP., 2010,
doi:10.1029/2009JA014620) is megjelent



Nyolc tudomanyos eredményének leirasa néhany lugatk beszurasan kiviul lényegében
megegyezik az értekezés Osszefoglalasi ¢aiezetének nyolc bekezdésével.

Az értekezésben szerémzovegvaltozattal kapcsolatban semmi kifogasorospingyanakkor

a Tezisflzetekben némi atfogalmazast tartok szidesek. Nem tekinthék ugyanis a
tudomanyos eredmeény részének az, hogyAx. Ulysses szonda 1993-imegkezdte a déli
polus felé tarté Utjat."Ez és az ezt medald mondatok hattér ismereteket és definiciokat
adnak meg, kévetkezésképpen az ) tudomanyos engttihélkulonitve kell megjelennidk.
Mind a nyolc tézisét elfogadom, de javaslom aal,, az 5., a 7. és 8. atfogalmazasat. A 6.
tézis ismertetéséb az eredmények jeletgégének leirasa atteénda hasznositassal,
tovabbfejlesztéssel foglalkoz6 pontba.

Osszefoglalas

Az értekezés Efis Géza olyan sajat kutatdsi eredményeit ismeramticlyeknek a Nap
magneses dinamoja tkodésének megértése és a galaktikus kozmikus <sgarz
modulalasdnak megismerése szempontjabdl kdzvetiegleti €s gyakorlati jeletisége van.
Eredményei attételesen aiiholdak biztonsaga, a Fold és a bolygok Hedzerkezetének
vizsgalatahoz alkalmas elektromagneses térforr@sizigei vizsgalata, valamint a foldi
éghajlatvaltozas okainak megismerése szempontigdhtosak.

Akadémiai doktori értekezés eredményei tokéletes&ilonithebk a kandidatusi fokozat
megszerzésig elért eredméngkitMegallapithatd, hogy Efd Géza kandidatusi fokozatat
kéveten eredeti tudomanyos eredmeénnyel gyarapitottal@artanyszakot, €s hozzajarult a
tudomany fejpdéséhez. Az értekezésben és a tézisflizetben l|edttaljan Erds Géza
tudomanyos eredményeinek szamat és os@gét elegerfshek tartom ahhoz, hogy
megkaphassa az MTA doktora cimet. Javaslom teh@fil@anos vita kitizését és a
elfogadasat.

Budapest-Sopron, 2010. augusztus 26.
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az MTA (féldtudomany) doktora



