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1. Témafelvetés
1.1. A téma el6zményei

A szarvasmarha-tenyésztok korében vildgszerte megfigyelhetd, hogy a hangsily a
fajtarol a tipusra tevédott at a piacképes termékeldallitast illetden. A tenyésztOk tehdt azt a
tipust keresik, amelyik adott 6koldgiai, gazdasagi stb. feltételek kozott gazdasagos termelésre
képes. E tendenciat nagyon jol tiikkrozik a legutobbi létszamadatok is, miszerint a vilagfajtak
(holstein-friz, hereford, angus, charolais, hegyitarka stb.) novekvo szerepével kell szamolnunk
a helyi fajtdkkal szemben, hasznositési irdnyt6l fiiggetleniil (Szabo és mtsai, 2002).

A tejeld fajtak koziil a holstein-friz fajta egyike a legtobb folyadéktejet termeld
fajtdknak, s a fajta nemesitése altaldban a kozepes testnagysdg, a korrekt, feszes ldb és
labvégek, a gépi fejhetdségre alkalmas tekno alakii togy, a nagy tomegtakarmdny
felvevioképesség és reprodukcios tulajdonsdgok javitdsira, ill. fenntartdsdra irdnyul.
Ugyanakkor éllomany tekintetében az izraeli éallomédny a nagy mennyiségii laktdcios
teljesitményével, a kanadai a kivdlo kiillemével, a francia és olasz pedig nagy
fehérjetermelésével tiinik ki.

A hisfajtak kozort is kialakultak fajtdn beliil azok a tipusok, amelyek jobb
alkalmazkodoképességiik  kovetkeztében eredményesebben termelnek a hagyomdnyos
tipushoz képest adott feltételek kozott (pl. hereford fajta angol, ill. USA-Kanadai tipusa).

Az dllattenyésztésben a tipus fogalmdnak értelmezése nem egyértelmili, ugyanis
kiilonbozo fajtdkat azonos vagy eltérd tipusba is besorolhatjuk, de ugyanazon fajtdn beliil is
megkiilonboztetiink eltéré tipusokat (pl. huismarha fajtdkndl, tenyésztoi és hentes
tipusok)(Balika, 1990a).

A szarvasmarha-nemesitok régéta ismerik és haszndljdk a rtipus fogalmat. A tipus
fogalma azonban még ma sem pontosan definialt, ugyanis beszélhetiink konstitucios tipusrol,
hasznositdsi tipusrol, fejlodési tipusrol és genotipusrol.

A tipust meghataroz6 jellemzOk és Osszetevok a szarvasmarha-tenyésztésben
meglehetdsen sokrétliek. A hagyomdnyos értelmezés szerint — hasznositdsi irdnytol
fiiggetleniil — a tipus fogalmdba mindenképpen beleértjiikk a festnagysdgot, a testformdkat és
természetesen a testardnyokat is.

A tipus fogalmdnak iijabb értelmezését, vagyis a bioldgiai tipust amerikai kutatok
fogalmaztdk meg (Dickerson, Cundiff, Gregory és Koch) az 1970-es évek elején hismarhdkra
vonatkozoan. A bioldgiai tipus alatt olyan dsszetett fogalmat értiink, amely magdban foglalja
a novekedési erélyt, a fejlodés kapacitdsdt, a kifejlettkori testtomeget, a takarmdnyfelvevo- és
értékesito képességet, a termék minoségét (pl. his-faggyu ardny), az ivari koraérést, az
anyatehén tejtermelo képességét, valamint borjiinevelo képességét. Természetesen ez a
meghatdrozas a tejtermel6 fajtakra is értelmezheto.

Az USA-ban Cundiff és mtsai, (1974); Koch és mtsai, (1982a), majd hazankban Hajas
(1984 ab); Nagy és Tozsér (1988); Balika (1990b), Szabo (1993), valamint Bodo és mtsai,
(2000) foglalkoztak e téma elemzésével és kisérletes vizsgdlatdval hismarhafajtidkban. A
tejtermeld fajtdkat is tobben értékelték ebbdl a szempontbdl hazankban (Horn 1973; Dunay
1978; Dohy 1983; Bozo 1987; Piiski 2001).

A tudomdnyos fokozat megszerzése, 1992 6ta, kutatomunkdm a tipus vizsgilatit
pontosabba és objektivebbé tevd moddszerek, eljarasok fejlesztése €s hazai adapticidja felé
irdnyult.



Kutatdasaimat a kovetkezd témakorokben végeztem és sszegzem értekezésemben:

— A hazai kiillemi birdlati rendszer fejlesztése (a limousin fajta kiillemi birdlati rendszerének
korszerusitése, a vélasztott charolais borjak kiillemi birdlatinak megalapozasa, a digitélis
képfeldolgozasi technika alkalmazasa a kiillem értékelésében).

— A fontosabb orokolhetoségi értékek meghatdrozdsa limousin tenyészbika-jeloltek esetében.
— A szelekcios index fejlesztése charolais tenyészbika-jelolteknél.

— A vérmérséklet értékelése a szarvasmarhdban szinvdltozat, fajta, ivar és kor szerint a
temperamentum tesztek adaptdldsdval.

—  Ujabb vdgomarha-mindsitési mddszerek hazai adaptdldsa és kiprébdldsa: ultrahang
képekre alapozott teriiletmérés in vivo a m. longissimus dorsi keresztmetszetében, az un.
P8 mérés, a mdrvdnyozottsag objektiv, videokép-elemzéses (VIA) értékelése vdgds utdn,
az adipocyta morfometria alkalmazdsa a teljes- és kivdagott faggyimennyiség, valamint a
szinhtismennyiség becslésére.

1.2. A vizsgalatok, elemzések és Kisérletek osszefoglaléo bemutatasa

Az el6zOekben ismertetett ot kutatdsi témakor — a tipusdifferencidldas témajabol
adddoan — célkitlizését, anyagat és moddszerét, valamint az értékelés modjat tekintve is
sokrétli. Ezért, a jobb érthetdség érdekében, rovid attekintést adok a kutatomunka
koriilményeirdl €és az alkalmazott moddszerekrdl (/-1. — 1-6. tdbldzatok) a részletes
fejezetenkénti bemutatds elott.



1-1. tablazat

Hazai hismarha kiillemi biralati rendszer fejlesztése

Megnevezés Kiillemi biralati rendszer Fiatalkori kiillemi biralati A digitalis képfeldolgozasi technika
tovabbfejlesztése rendszer megalapozisa alkalmazasanak lehetdségei a kiillem
értékelésében
Fajta Limousin Charolais Husfajtak, Charolais
Tejeld fajtak,
Limousin
Ivar Tenyészbika- Tehenek Bikaborjak Bika- és Tehenek és Bika- és
jeloltek iiszOborjak bikaborjak iisz6borjak
Evek 1992-1994 1990-1997 1998, 1999 1999 2002
1988-1999 2000
Egyedszdm, n 194 207 83 és226 | Bikaborji:41 | Tehenek: 16, 17, Bikaborji:20
Uszdborjii:41 Bikaborji: 34 Uszdboriji: 14
Tenyészet (ek) A AésB AésB AésB GATE, INRA C
(Theix)
Vizsgilt tulajdonsdgok:
Novekedési kapacitds, kg +
Novekedési erély, g/nap +
Tulajdonsdgcsoportok
részpontszdmai +
Kiillemi birdlati eredmények:
Linedris pontszdmok +
Tulajdonsdgcsoportok +
részpontszdamai
Kiillemi birdlati +
osszpontszdm
Fontosabb testméretek + + +
(hagyomdnyos modon), cm
Izmoltsdg, pont + +
Kondicio, pont + +
Fontosabb testméretek
(digitdlis modon), cm
Marmagassdg, cm + +
Mellkasmélység, cm + +
Torzshossziisdg, cm +
Torzsfeliilet, o’ +
Statisztikai értékelés:
Program Minitab Statistica
Alkalmazott médszerek Korrelacié-analizis Korreldcié-analizis Korreldcié-analizis Korreléci6-
Lépésenkénti regresszio- Faktoranalizis Regresszié-analizis analizis
analizis Manova
Faktoranalizis

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsig




1-2. tabldzat

Limousin tenyészbika-jeloltek orokolhetoségi értékeinek szamszeriisitése

Evek 1992-1999
Egyedszdm, n 548
Tenyészet (ek) AésB
Vizsgalt tulajdonsagok:

365 napra korrigdlt testtomeg, kg +
Tulajdonsdg csoportok részpontszdmai +
Apa, évjdrat, sziiletési honap, ellési sorszdm, +

anyatehén életkordnak hatdsa a teljesitményekre

Szamitas modszere:

Harvey (1990, PC verzi6 LSMLMW)
Fenotipusos- és genetikai korrelaciok szamitisa
Variancia-analizis

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsig

1-3. tabldzat

Charolais tenyészbika-jeloltek szelekcios indexének fejlesztése

Evek 1992-1999
Egyedszdm, n 15, 18 és 40* (184 és 53)**(118 és 26)***
Tenyészet (ek) AésB
Vizsgalt tulajdonsagok:

Elésiily, kg +
Herekorméret, cm (minimum értékek +
meghatdrozdsa: 6-7 ho, 14 ho**)

Leydig-féle intersticidlis sejtek aktivitdsa (GnRH +
teszt) radioimmunoassay-vel

Ejakuldtum mindsitése (pl. tomegmozgds, stiriiség, +
éldsejtszam stb.)

Kromoszomavizsgdlat (1/29-es transzlokdcio)*** +

Ertékelés modszere:

Szaporoddsbioldgiai pontszam (100) kiszamitdsa
Tenyészértékek becslése
Teljes tenyészértékek (TTE) értékelése™

Statisztikai értékelés:
Program

Minitab

Alkalmazott modszerek:

Korrelacié-analizis
Variancia-analizis
Eloszlasok

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsag




1-4. tabldzat

Szarvasmarhak vérmérsékletének értékelése temperamentum tesztekkel

Fajta Angus Charolais és Holstein-friz Charolais Holstein-friz
Magyar sziirke és Magyar
sziirke
Ivar Bikaborjak Tindk Bikak Bika- és Elséborjas és
isz6borjak tobbszor ellett
tehenek
Evek 2001-2002 2002 2001-2002 2002 2001
Egyedszdm, n I. fekete: 28, Ch:10, Msz:10 Hf:10, Bikaborji: 18 Egyszer ellett:30
vOros: 23 (mérések 1. és I1.) Msz:10 ﬂszéborjl’l:13 Tobbszor
II. fekete: 14, (mérések 1. és | (mérések 1. és II.) ellett:37
voros: 16 1I.)
Tenyészet (ek) A B C D F
Vizsgiélt tulajdonsagok:
Elésily, kg + + + + +
Eletkor, nap + + + + +
Meérleg-teszt eredménye (scale + + + + +
test, 30 sec, 1-5 pont)
Menekiilési id6 eredménye + + - + +
(flight speed test, 1,7 m, sec)
Statisztikai értékelés:
Program SPSS 10.0

Alkalmazott médszerek:

Korrelacié-analizis

Sperman-féle korreldciod

Mann-Whitney teszt
Variancia-analizis

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsag




Ujabb vagomarha-mindsitési modszerek adaptalasa

1-5. tabldzat

Beépitett program alkalmazdasa, ill. manudlis értékelés

Megnevezés Ultrahang képekre alapozott mérések A marvinyozottsag
objektiv értékelése vagas
utdn
Fajta Magyar sziirke és Charolais Holstein-friz Holstein-friz
Charolais Magyar sziirke
Charolais
Ivar Tinok Tenyészbika- Bikdk Bikdk és tindk
jeloltek
Evek 2003 2004 2004 1999, 2002, 2003
Egyedszdm, n Msz: 9 és Ch:10 | Ch: Szarvalt: 13, | Hf: 13, (hdrom Hf bika: 10
Szarvatlan:23 mérés:LILIIT) Msz bika: 10
Hf bika: 10
Ch tind: 5
Tenyészet (ek) A B C A,BésC
Vizsgilt tulajdonsdgok:
Eletkor, nap + + +
Elésiily, kg + + +
Bdrvastagsdg, cm + - -
Faggyuvastagsdg, cm + - -
Izomvastagsdg, cm + - -
M. longissimus dorsi + + +
becsiilt teriilete cm®
P8 faggyivastagsdag, cm - + +
Herezacsko korméret, cm - + -
Madrvdnyozottsdg
értékelése:
Szubjektiv (USA) pontozds
(1-6 pont) +
Objektiv (képfeldolgozds,
fényesség alapjdn) +
Mérés és értékelés eszkoze Falco 100 (Pie Medical) Video6 kamera
3,5 MHz, 18 cm-es linedris fej USA pontozds

Fényesség mérés
képfeldolgoz6 programmal
(Teriilet V 7.0)

Statisztikai értékelés:
Programok

Alkalmazott médszerek

SPSS. 10.0, Statistica 4.5, Excel adatbazis kezel6

Korrelacio-analizis,
Regresszié-analizis

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsig




Ujabb vagomarha-mindsitési modszerek adaptalasa

1-6. tabldzat

becslése, kg

Megnevezés Az adipocyta morfometria hazai adapticidja
Fajta Holstein-friz | Holstein-friz | Holstein- Magyartarka Holstein-friz Holstein-friz
Limousin friz
Salers Magyartarka
Ivar Tehenek Bikak Bikak Tehenek Tehenek Bikak,
Bikdk Bikaborjak
Evek 1996, 1997 1995 1995 1998 1998 1998, 1999
Egyedszém, n Hf tehén: 25 A7 31 20 Hf tehén: 10 Bika:15
Li bika: 14 B: 24 Mt tehén: 8 Bikaborju:6
Sa bika: 16
Tenyészet (ek), Vagéhid | D és INRA E E F G H
(Theix)
Vizsgdlt tulajdonsdgok:
Hagyomdnyos (ozmium-
tetroxid) és enzimes
mddszer (kollagendz) +
osszevetése
Hagyomdnyos (etalon) és
képfeldolgozos mérési +
mddszer értékelése
Az élosily és a
sulygyarapodds +
kapcsolata a zsirsejtek
méretével
Teljes faggyutartalom +
becslése, kg
Kivdgott faggyiitartalom +
becslése, kg
Szinhiis mennyiségének + +

Mérés és értékelés
eszkoze

sejtek felismerése, atmérdjiik (200 sejt alapjan) képfeldolgozd programmal (Cytosoft®)

Statisztikai értékelés:
Programok

SPSS. 10.0, Statistica 4.5, Excel adatbazis kezel6

Alkalmazott médszerek

Korrelacié-
analizis

Polinomialis
illesztés
Faktoranalizis

Korrelacié-analizis
Regresszié-analizis (backwards, forward)

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsig
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2. A hazai hiusmarha kiillemi biralat fejlesztése
2.1. A limousin fajta kiillemi biralati rendszerének tovabbfejlesztése

2.1.1. A téma elé6zményei és a vizsgalatok céljai

A Limousin Tenyésztok Egyesiilete a tenyészbika-jelolteket az tizemi sajatteljesitmény-
vizsgalat (U-STV) végén a 205, ill. 365 napra korrigdlt élSsily és a kiillemi birdlati
pontszdamok alapjan mindsiti (Balika és Biro, 1993a).

A linedris funkciondlis kiillemi birdlati rendszer 4 f6 tulajdonsdgcsoport keretében
(haszndlati érték, hosszisigi méretek, szélességi méretek és izmoltsag) 26 tulajdonsag
megitélését teszi lehetdvé (Korchma, 1986).

A hazai limousin dllomdny teljesitményérol — Nagy 1982; Dohy és mtsai, 1990; Tozsér
és mtsai, 1990; Balika 1990b; Vdgi és Dohy, 1993 munkdi nyomédn — az alabbi teriileteken
rendelkeziink széles korli ismeretekkel:

— A tenyészbika-jeloltek novekedési kapacitdsdnak- és erélyének alakuldsa a kdzponti és
az tizemi STV-ben,

— A tenyészbika-jeloltek takarmdnyértékesito képessége a kozponti STV-ben,

— Az ellés lefolydsdt befolydsolo tényezok értékelése (testméretek, medence méretek, az
apa direkt, ill. indirekt hatdsa, Osszefliggés a vemhesség idOtartama és a sziiletési suly
kozott stb.),

— A tehenek egyes testméreteinek, ill. kiillemi birdlati tulajdonsdgainak 6rokolhetésége
tizemi viszonyok kozott.

Fofaktoranalizis moédszerét Sieber és mtsai, (1987) holstein-friz fajtdja tehenek,
Mdrton és mtsai, (1988) hereford tehenek, Vdgi (1991) limousin tehenek kiillemi biralati
adatainak értékelésére alkalmazta. Tozsér és mtsai, (1990) charolais, hereford és limousin
tenyészbika-jeloltek kozponti STV-ben elért teljesitményeit (silygyarapodds, korrigalt
€losulyok, takarmdnyfelvétel stb.) értékelték ezzel a tobbvaltozds biometriai moddszerrel.
Véleményiik szerint az U-STV teljesitmények értékelése alapvetd informdcidt szolgaltathat
ennek a teljesitmény-vizsgalati formanak tovabbi mddszertani fejlesztéséhez.

A Limousin Tenyésztok Egyesiilete a tehenek értékelésére kidolgozott mindsitési
rendszerében a két ellés kozti idot, a borjak 205 napos korra korrigdlt vdlasztdsi sulydt,
valamint az anyatehén kiillemi birdlati osszpontszdmdt veszi figyelembe. A szelekcids
indexben (kombindlt index) az el6bb emlitett tulajdonsagok 50, 35 és 15%-os stlyozassal
szerepelnek (Balika és Biro, 1993a).

A hazai és a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott kiillemi birdlati rendszerekkel
kapcsolatban — Korchma, 1986; Dubois-Huneault 1990; Anonim, 1990; Boonen, 1991;
Rehben 1992; Balika és Biro, 1993b; Anomim 1997 munkai alapjan roviden — a kdvetkezoket
indokolt kiemelni:

— Eltér a kiillemi birdlati Osszpontszam kialakitdsdban szerepet jatszé Un.
tulajdonsagcsoportok szdma (pl. Magyarorszag és Belgium: 4; Franciaorszdg: 3;
Kanada: nincs), s ennélfogva az un. linedris tulajdonsidgok szama is (pl. Magyarorszag:
22; Belgium: 20; Franciaorszag: 14; Kanada: 4).
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— Nem egységes az uUn. linedris tulajdonsigok pontozdsira szolgdlé szamskdla sem:
Magyarorszagon és Franciaorszdgban 1-10 pont, Belgiumban 1-50, ill. 1-25 pont,
Kanadédban és Németorszagban 1-9 pont k6zott valtozik.

— Eltér6 mddon szamitjdk, vagy nem szamitjak a kiillemi biralati 6sszpontszamot.

— Kiegészitd informécidként a birdlt egyed kondicidjat vagy értékelik, vagy sem.
Mindezek indokoljdk a husmarha tenyésztésiinkben alkalmazott kiillemi birdlati rendszer
fejlesztését a teljesitmény-vizsgalatok korszeriisitése keretében.

Célkitiizések:
a.) A teljesitmény-vizsgdlat korszertisitése:
— Osszefiiggések megdllapitdsa a limousin fajtdjii  tenyészbika-jeloltek  értékmérd
tulajdonsdgai (siilygyarapodds, korrigdlt élosilyok, kiillemi birdlat eredményei) kozott.

— Hattérvaltozok (faktorok) elkiilonitése a teljesitményvizsgdlati adatok értékelése
kapcsdn.

— A szelekcios indexben szereplo tulajdonsdgok szamdnak csokkentési lehetosége.

b.) A hiismarha kiillemi birdlati rendszer fejlesztése:
—  Osszefiiggések szdmitdsa a limousin fajtdjii tehenek linedris kiillemi birdlati
tulajdonsdgai kozott.

— A kiillemi birdlati rendszer modositdsanak, esetleges egyszertsitésének vizsgdlata.

2.1.2. Anyag és modszer

a.) A teljesitmény-vizsgdlat korszertisitése

Vizsgdlatban szereplé dllatok: egy torzstenyészetben (A) nevelt limousin tenyészbika-jeloltek
(1992: n =70; 1993: n = 73; 1994: n = 51; egyiittesen: n = 194).

Tartds és takarmdnyozds: szabad, kiscsoportos tartdsban, silokukorica szildzzsal abrak- és
szénakiegészitéssel takarméanyozva.

Vizsgadlt értékméré tulajdonsdagok: 205, ill. a 365 napra korrigdlt élostilyok, STV alatti
sulygyarapodas, kiillemi birdlati pontszamok (hasznélati érték, hosszisagi méretek, szélességi
méretek és izmoltsdg), teljes tenyészérték pontszam. A hivatalos mindsitésre a
sajatteljesitmény-vizsgdlat (STV) végén 12 honapos korban keriilt sor.

A 365 napra korrigdlt élosiilyokat a 205 napos éldsulyra alapozva szdmitjak: 365 napra
korrigdlt élosily = 205 napos suly + 160 x STV alatti napi silygyarapodds.
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b.) A hiismarha kiillemi birdlati rendszer fejlesztése

Vizsgdlatban szerepld dllatok: két limousin torzstenyészetben (1990-1997, A: n=60; B:
n=147, n=207) 1év0 tehenek.

Tartds és takarmdnyozds: a hismarhatartds alapelveinek megfeleld bioldgiai fazis szerinti
csoportos, szabad tartdsa, legeldre alapozott takarmanyozdssal (abrakkiegészités csak a
szaporitasi periédusban). Télen fészerszerl istalloban, széna, szildzs és esetleg melléktermék
etetéssel.

A hivatalos kiillemi biralatra a rehenek mdsodik ellése utan (4-5 éves korban) keriilt sor, 1-9
pontos tartomanyban.
Vizsgdlt értékméro tulajdonsdgok (négy tulajdonsdgcsoportban 22 tulajdonség):

— haszndlati érték pontszdm (marmagassag, mellkasmélység, vallfeszesség, hit-
agyékkotés, csontfinomsag, 1dbszerkezet)

— hossziisdgi méretek pontszdama (test-, hat- ,agyék- és farhosszisag)
— szélességi méretek pontszdma (mar-, mellkas-, agyék-, far-1.-1I1.)

— izmoltsdgi pontszam (sziigy-, lapocka-, hat-, farizmoltsag, combteltség és
combhosszusag).

Statisztikai értékelés: Minitab programmal.

A korreldcio-analizis mellett, tobbtényezos un. lépésenkénti regresszio-analizist
alkalmaztunk. A faktorok forgatasét az iin. Varimax modszerrel végeztiikk, amelynek sordn a
négyzetes sulyok (aijz) oszloponkénti variancidinak 0sszegét maximalizaljuk (Svdb, 1979). Az
egyes hattérvaltozokat a paraméterek korreldcios mdtrixdbol szamitottuk ki. Az értékeléskor
csupan azokat a komponenseket becsiiltiink, amelyeknek a sajdtértékei meghaladtdik az 1,0-et.

2.1.3. Eredmények és értékelés

a.) A teljesitmény-vizsgdlat korszertisitése

A tenyészbika-jeloltek vizsgélt tulajdonsagainak atlag- és a szords értékeit az 2-1.
tabldzat foglalja 6ssze.

A bikdk atlagos 205 napra korrigdlt vélasztasi sulya 31 kg-al, 53 kg-al, ill. 30 kg-al
volt kisebb, mint a Nagy, (1986a); Anonim, (1992) és Kovdcs és mtsai, (1993) éltal k6zolt
teljesitmények. Az atlagos STV alatti silygyarapodds 222 g-al volt kisebb a kdzponti STV-
ben elért teljesitménynél (1666 g/map) (Tozsér és mtsai, 1990). Hasonl6 tendencidt mutatott az
éves kori élosuly is (-36 kg). A bikdk atlagos teljesitménye (éves kori €l0suly, STV alatti
sulygyarapodds) a francia adatokkal (440 kg, ill. 1457 g/nap, Anonim, 1990; Anonim, 1992)
megegyezett.
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A kiillemi birdlati eredmények atlagértékei mind a négy tulajdonsdg esetében elérték
az tin. jo kategoridt (j6 = 61-70 pont).

2-1. tabldzat

Limousin tenyészbika-jeloltek novekedési kapacitasa és kiillemi biralati eredményei

(n=194)

Tulajdonsdgok Atlag + Sz6rés
205 napra korrigélt éldstly, kg 215,4432,47
STV alatti silygyarapodas, g/map 1444,5+202,63
365 napra korrigélt é18suly, kg 446,2+41,14
Hasznélati érték, pontszdm 67,7+9,01
Hosszisagi méretek, pontszam 62,9+13,22
Szélességi méretek, pontszam 61,9+10,99
Izmoltsdg, pontszdm 62,7+13,12
Teljes tenyészErték, pontszam 100,0+11,10

A korreldcios egyiitthatokat a 2-2. tdbldzat tartalmazza. Az 6sszefiiggések — az STV
alatti silygyarapodds €s a 205 napra korrigalt valasztdsi suly kozotti 6sszefiiggés kivételével —
pozitiv elojeltiek voltak (r=0,11 - 0,93), de széles hatarértékek kozott mozogtak.

Az STV alatti sulygyarapodds a kiillemi birdlati teljesitményekkel (haszndlati érték,
hosszisagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) igen laza osszefiiggést mutatott (r=0,11 -
0,15).

A 205, ill. a 365 napra korrigdlt siilyok a kiillemi birdlati rendszer 4 fo
tulajdonsdgcsoportjanak pontszamaival hasonlé Osszefiiggésben voltak (pl. 205 napos
€l0suly-szélességi méretek: r=0,48, P<0,001; 365 napos €l0suly-szélességi méretek: r=0,47,
P<0,001). A korrelé4cids egyiitthatok értékei alapjan tovdbbra sem sziikséges figyelembe venni
a sajitteljesitmény-vizsgdlat sordn — a szelekcids index szdmitdsakor — a vizsgdlat alatti
sulygyarapodast.

Indokolt lenne a 205 napra korrigdlt vdlasztdasi siuly elhagydsa is, mivel ez a
tulajdonsag az éves kori élosillyal r=0,61-es (P<0,001) osszefiiggésben volt, az éves korra
korrigdlt élosily szamitdsi modszere folytdn. Kordbban, a két korrigdlt siuly kozotti
Osszefiiggés (r=0,40) gyengébb volt (Tozsér és mtsai, 1990). Figyelemremélto, hogy a francia
hiishasznositdsu tenyészbika-jeloltek szelekcios indexeiben a 205 napra korrigdlt silyok nem
szerepelnek (Anonim, 1992).

A 205 napra korrigalt valasztasi sily mindsitésbdl torténd elhagydsanak javaslataval

nem kivanjuk cafolni azt az 4lldspontot, hogy a 205 napos vélasztasi sily a hustehén
teljesitményét jelzd szamadat és a borju teljesitményének elsd jol mérhetd eredménye.
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2-2. tabldzat

Kommunalitasokkal médositott korrelacios egyiitthatok (r)

(n=194)
Tulajdonsdgok X Xp X3 X4 X5 X6 X7
205 napra korrigélt 1 - - - - - -
élo6sily, kg, x,
STV alatti stlygyara- -0,20 1 - - - - -
podas, g/map, X,
365 napra korrigélt 0,61 0,64 1 - - - -
é16stly, kg, x;
Hasznalati érték, 0,38 0,15 0,44 1 - - -
pontszam,X,
Hosszisdgi méretek, 0,42 0,12 0,44 0,87 1 - -
pontszam,Xs
Szélességi méretek, 0,48 0,11 0,47 0,82 0,86 1 -
pontszam,Xe
Izmoltsag, pontszam,x; 0,53 0,13 0,53 0,80 0,84 0,93 1
Teljes tenyészérték, 0,67 0,13 0,64 0,71 0,76 0,81 0,83
pontszam, Xg

Megjegyzés: har>0,195, akkor P<0,05, r>0,254, akkor P<0,01, r>0,321, akkor P<0,001

A 2-3. tdbldzat adatai szerint a vizsgalat sordn elkiilonitett 3 faktorral a teljes variancia
jelentos hdnyaddt (93,8%) lehetett magyardzni. A Varimax forgatds utani faktorsulyok
nagysagrendje és eldjele alapjan megitélhetd, hogy az egyes faktorokat elsdésorban mely
értékméro tulajdonsagok hatarozzdk meg. Az I. faktor esetében a kiillemi birdlati pontszdmok
egyes faktorsiilyai jdtszottak donté szerepet (sajatérték-variancia: 49,9%).

Ezt tdmasztjadk ald a 2-2. tdbldzatban taldlhat6 r=0,8-ndl nagyobb korreldcids
egylitthatok is. A Il faktort (sajatérték-variancia: 22,1%) els6sorban az STV alatti
sulygyarapodds és a 365 napra korrigdlt siuly hatarozta meg. Vizsgalatunkban a IIl. faktor
(sajatérték-variancia: 21,8%) a novekedési kapacitds faktora volt. Az élosily jelentOs
szerepére Tozsér és mtsai, (1990) vizsgdlata is ravilagitott (n = 112, élosuly: 34,3%).

Az eredményeket figyelembe véve javasolom, hogy a tenyészbika-jelolteket a kiillemi
birdlati eredményekre és a 365 napra korrigdlt silyra alapozva mindsitsék a jovoben.

2-3. tdbldzat
A sajatértékek, a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsilyoknak az
alakulasa forgatas utan (n=194)

Faktorok L 1L 111
(kiillemi birdlati (novekedési (novekedési
pontszdmok) kapacitds és erély) kapacitds)
Sajatérték 3,4965 1,5497 1,5264
Sajatérték-variancia % 49,9 22,1 21,8
205 napra korrigélt él0stily, kg 0,283 -0,092 0,954
STV alatti sulygyarapodds, g/nap 0,061 0,988 -0,137
365 napra korrigélt él0stily, kg 0,283 0,721 0,630
Hasznélati érték, pontszdm 0,909 0,118 0,148
Hosszisagi méretek, pontszdm 0,931 0,089 0,177
Szélességi méretek, pontszam 0,922 0,087 0,234
Izmoltsdg, pontszdm 0,888 0,125 0,304
Megjegyzés: - 0,6-n4l nagyobb faktorsilyok: dolt szdmokkal.

- 0sszvariancia : 93,8%
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b.) A hiismarha kiillemi birdlati rendszer fejlesztése

A tehenek kiillemi birdlati eredményeit (atlag- és szérds értékek) a 2-4. tdabldzat
0sszegezi.

A 4 tulajdonsdgcsoport teljesitményeit értékelve megéllapithatd, hogy az &tlagos
pontszamérték csak a haszndlati érték esetében érte el, ill. haladta meg a "jo" (>61 pont)
teljesitményt. A hossziisdgi, a szélességi méretek €s az izmoltsdg vonatkozdsdban csupan
"kozepes" (51-60 pont) teljesitményt tapasztaltunk. Az dtlagos kiillemi birdlati osszpontszdm
ugyancsak a "kozepes'" kategéridba kertilt.

2-4. tabldzat
Limousin tehenek kiillemi biralati eredményei

(n=207)

Tulajdonsdgok Atlag + Sz6rds
Marmagassag 5,15+1,01
Mellkasmélység 5,68+1,00
Villfeszesség 6,02+1,02
Hat-agyékkotés 6,05+1,02
Labszerkezet 6,01+0,80
Csontfinomsag 6,77+1,05
Hasznalati érték, pontszdm 66,08+8,32
Testhosszisag 5,29+0,89
Hathossziisag 5,41+0,99
Agyékhossziisig 4,95+1,00
Farhosszuisig 5,04+0,99
Hosszisdgi méretek, pontszdm 57,51+£9,32
Marszélesség 4,75£0,99
Mellkasszélesség 4,85+0,88
Agyékszélesség 5,21+0,92
Farszélesség 1. 5,46+0,95
Farszélesség I1. 5,21+1,04
Farszélesség I11. 4,85+1,03
Szélességi méretek, pontszdm 56,17+9,50
Sziigyizmoltsag 4,59+1,04
Lapocka izmoltsag 4,47+1,10
Hatizmoltsag 4,92+1,02
Farizmoltsig 4,96%1,17
Combhosszusag 5,04+1,16
Combteltség 4,68+1,13
Izmoltsig, pontszdm 53,10+11,31
Kiillemi birdlati 6sszpontszdm 58,22+8,87

Az egyes kiillemi birdlati eredmények kozott (az-az valamely tulajdonsagcsoport
Osszpontszdma €s a linedris tulajdonsagok pontszdmainak viszonossdga) szamitott korrel4dcids
egylitthatok (r>0,65) arra utalnak, hogy a szélességi és hosszusagi méretek pontszamai érdemi
Osszefiiggésben dllnak az izmoltsaggal (2-5. tdbldzat). A hossziisdgi és a szélességi méretek
kozort is figyelemre méltd Osszefiiggést éllapitottunk meg (r=0,67-0,80). Mindezek az
eredmények lehetové teszik — a kozvetett szelekcio elvi lehet6ségén keresztiil — a biralati
rendszer médositdsat.
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A 2-6. tdbldzat bemutatja a haszndlati érték tulajdonsagcsoportot alkot6 tulajdonsagok
€s egyéb linedris tulajdonsagok kozott meghatarozott 6sszefiiggéseket.

A korrel4cids matrix adatai szerint a korreldcios egyiitthatok tendencia jelleggel egyre
lazdbbd vdltak a marmagassdgtol a csontfinomsdg felé haladva (pl. marmagassag: r=0,39-
0,72, P<0,001; vallfeszesség: r=0,35-0,65, P<0,001; csontfinomsédg: r=0,14-0,56, P<0,01,
P<0,001). Ez arra utalhat, hogy a haszndlati érték tulajdonsdgcsoport nem egységes, hanem
heterogén.

2-5. tabldzat

Osszefiiggések (r) a tulajdonsagesoportok és a linearis pontszamok kozott

Relacidok Korrelacids egyiitthatok (r)
Hossztisdgi méretek 0,67 - 0,80
(6sszpontszam) - Szélességi méretek (hat tulajdonsag)

Hossztsdgi méretek 0,66 - 0,74
(6sszpontszdm) - Izmoltsag (hat tulajdonsig)

Szélességi méretek 0,82 -0,88
(6sszpontszdm) - [zmoltsdg (hat tulajdonsig)

Hasznalati érték (6sszpontszdm) -Izmoltsdg (hat tulajdonsag) 0,65-0,76

2-6. tabldzat

A hasznalati érték tulajdonsag osszefiiggése (r) mas linearis tulajdonsaggal

(n=207)

Tulajdonsagok Marma- Mellkas- Villfeszes- Hat-agyék Labszer- Csontfinom-

gassig mélység ség kotés kezet sdg
Marmagassag -
Mellkasmélység 0,69 -
Villfeszesség 0,51 0,58 -
Hat-agyékkotés 0,46 0,56 0,65 -
Labszerkezet 0,40 0,45 0,43 0,52 -
Csontfinomsag 0,39 0,33 0,35 0,46 0,56 -
Testhosszisag 0,72 0,67 0,48 0,53 0,40 0,37
Héthossziisag 0,66 0,64 0,53 0,47 0,41 0,35
Agyékhosszﬁség 0,48 0,42 0,35 0,43 0,36 0,27
Farhossziisdg 0,59 0,59 0,49 0,51 0,44 0,40
Marszélesség 0,65 0,75 0,59 0,60 0,51 0,46
Mellkasszélesség 0,50 0,55 0,47 0,38 0,27 0,14
Agyékszélesség 0,49 0,60 0,51 0,53 0,45 0,29
Farszélesség 1. 0,58 0,66 0,51 0,57 0,45 0,31
Farszélesség II. 0,65 0,71 0,57 0,55 0,49 0,43
Farszélesség I11. 0,66 0,77 0,56 0,59 0,48 0,44
Sziigyizmoltsig 0,64 0,77 0,57 0,58 0,51 0,37
Lapocka izmoltsdg 0,58 0,67 0,54 0,56 0,44 0,33
Héatizmoltsag 0,54 0,67 0,55 0,51 0,44 0,28
Farizmoltsig 0,58 0,71 0,54 0,56 0,47 0,33
Combhosszisig 0,53 0,69 0,50 0,47 0,43 0,32
Combteltség 0,58 0,73 0,55 0,54 0,45 0,35

Megjegyzés: ha 1>0,112, akkor P<0,05; r>0,148, akkor P<0,01; r>0,188, akkor P<0,001

17




A faktoranalizis adatai szerint az elkiilonitett 4 faktor (L., az izmoltsdgi és a szélességi
méretek, 1I., a marmagassdg €s a hosszisdgi méretek, I11., ldbszerkezet, a csontfinomsdg és a
hdt-dagyék kotés, IV., dgyékhossziisdg) a teljes variancia 78,2%-4t magyarazza.

Az I. faktort az izmoltsdgi és a szélességi méretek egyes faktorsilyai alakitottdk ki
(sajatérték-variancia: 34,7%). A faktorsulyok 0,604-t61 0,814-ig valtoztak. Ez az egyiivé
tartozds anatomiailag j6l magyarazhatd, és az 2-5. tabldzatban taldlhat6é r=0,80-ndl nagyobb
korrelacios egyiitthatokkal is aldtdmaszthaté. Limousin fajtdju tehenekben (n=146) Vigi,
(1991) ugyancsak el tudta kiiloniteni ezt a két tulajdonsagcsoportot.

A I faktort (sajatérték-variancia: 17,1%) elsOsorban a marmagassdg és a hosszisdgi
méretek hatdroztdk meg (faktorsulyok: -0,664 t6l, -0,774-ig). A marmagassag jelentds
szerepére Mdrton és mtsai, (1988) vizsgélata is ravilagitott (hereford tehenek, n=400,
marmagassag: 32,9%).

A ldbszerkezet, a csontfinomsdg és a hdt-dgyék kotés egy faktort alkotott (IIL
sajatérték-variancia: 13,6%, faktorsilyok: -0,645-t61, -0,811-ig). A IV. faktorban egyediil az
dgyékhossziisdag jatszott dontd szerepet (IV. sajatérték-variancia: 12,8%, faktorsily: -0,804).

A korrelacidkat, a faktoranalizis eredményeit, valamint az irodalmi adatokat figyelembe véve
megallapithat6, hogy a haszndlati érték tulajdonsdgcsoport jelenlegi formdjdban jelentds
heterogenitdst mutat. Ezért a haszndlati értékre irdnyul6 szelekcio kevéssé lehet eredményes,
szemben a masik harom tulajdonsédgcsoporttal.

Erdemes lenne ezeket a vizsgdlatokat charolais, hereford és magyar tarka tehenek
adataival is elvégezni.

Megalapozott tehat a marmagassdgot és a mellkasmélységet kiillon vélasztani az un.
szervezeti szildrdsdgot kifejez6 tulajdonsagoktol (vdllfeszesség, hdt-dgyékkotés, ldbszerkezet,

csontfinomsdg).

A tobbvéltozds 1épésenkénti regresszio-analizis (backward stepwise) eredményeit a 2-
7. tdbldzat mutatja be.
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A lépésenkénti regresszio-analizis eredményei

2-7. tabldzat

Fiiggé Fiiggetlen véltozok Parcialis Regresszids Parcidlis Regresszios
valtozd(y) (X1 -X22) korreléacids egyiitthaték korrelacids egylitthatok
egyiitthatok (by - by) egyiitthaték (by - by3)
(1) 1épések:0 (r) 1épések:13
Marmagassag 0,61 0,052 - -
Mellkasmélység 0,57 0,052 0,45 0,110
Villfeszesség 0,72 0,062 0,51 0,099
Hat-4gyékkotés 0,65 0,053 - -
Labszerkezet 0,64 0,046 0,49 0,086
Csontfinomsag 0,68 0,050 - -
Testhosszisag 0,61 0,068
Hathosszisag 0,69 0,070 0,55 0,132
Agyékhossziisig 0,79 0,079 0,65 0,145
Farhosszisdg 0,74 0,080 0,49 0,123
Kiillemi
biralati Marszélesség 0,59 0,059 - -
Osszpontszdm
Mellkasszélesség 0,53 0,047 - -
Agyékszélesség 0,50 0,048 - -
Farszélesség 1. 0,48 0,054 - -
Farszélesség I1. 0,47 0,048 - -
Farszélesség I11. 0,44 0,052 0,55 0,181
Sziigyizmoltsdg 0,39 0,048 - -
Lapocka izmoltsdg 0,59 0,073 0,68 0,220
Hatizmoltsag 0,41 0,040 - -
Farizmoltsag 0,56 0,064 - -
Combhossziisdg 0,55 0,056 - -
Combteltség 0,53 0,058 0,49 0,138
A regressziés - -
egyenlet Allandé, C 0,2221 3,1383
jellemz6i
Tobbszoros korrelacids - -
egyiitthatd (R) 0,999%#* 0,991 %**
A becslés hibdja, ryy, 0,369 1,143
**%=P<0,001
Az analizis elso lépésében természetesen az oOsszes vizsgdlt tulajdonsdg (Xi.22)

szerepelt a regresszids egyenletben. A vizsgélt linedris tulajdonsdgok a kiillemi birélati
Osszpontszamot kis becslési hiba mellett (ry,=0,369), R=0,999-es nagysigi tobbszoros
korrelaciés egyiitthatéval jellemezték. A parcidlis korreldcios egyiitthatok r=0,39-t61
(szligyizmoltsdg), r=0,79-ig (dgy€khosszisdg) valtoztak (P<0,001). A feldolgozds sordn a
program lépésrdl-1épésre automatikusan kihagyta azokat a tulajdonsagokat amelyek hatdsa a
kiillemi birdlati dsszpontszamra statisztikailag nem volt jelentds (szignifikdns). Igy, a 13.
lépés utan a 22 tulajdonsdgbol csupan 9 jellemzo keriilt be a regresszids egyenletbe:
mellkasmélység, vdllfeszesség, labszerkezet, hdthossziisdg, dgyékhossziisdg, farhosszisdg,

farszélesség-II1 (iildgumok kozti tavolsag), lapockaizmoltsdg, combteltség.
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A parcidlis korreldcios egyiitthatok ez esetben r=0,45-0,68, (P<0,001) kozott
valtoztak. A tobbszoros korreldcios egyiitthato értéke a 13. 1€pés utdn sem vdltozott
(csokkent) jelentdsen (R=0,991), tehit az egyenletbe bevont 9 tulajdonsag — kicsit nagyobb
hiba mellett — ugyanolyan j6l jellemzi a kiillemi birdlati 6sszpontszdm értékét, mint a 22
tulajdonsdg. A bemutatott eredmények megerdsitik a kordbbi charolais bikdk vizsgalati
tapasztalatait (Tozsér és mtsai, 1997), hogy a tulajdonsdgok szdma csokkenthetd.

A birdlati rendszer esetleges modositdsdandl koriiltekintden kell eljarni, mert nem
szabad a tulajdonsdgok szdmdt olyan mértékben csokkenteni, hogy az un. korrektiv
pdrositasok gyakorlati végrehajtdsdt akaddlyozza. A kiillonbozd feldolgozasok eredményeit
kritikusan kell kezelni. Vizsgdlatunkban pl. a regresszié-analizis végeredményében egyik
"javasolt" valtozoként a far-11I. tulajdonsdg is bekeriilt. Ezt a tulajdonsédgot, a koriilményes
értékelés miatt, indokolt lenne vagy a far-1. (kiilsé csipdszoglet), vagy a far-1I. (tomporok)
jellemzokkel helyettesiteni.

A kiillemi birdlat médosithatésaganak (a tulajdonsdgok szama csokkentése) érdekében
természetesen figyelembe kell venni a tenyésztd egyesiilet elképzeléseit és a gyakorlati
megvaldsithatésagot is.

2.1.4. Kovetkeztetések

a.) Limousin fajtdju tenyészbika-jeloltek teljesitményvizsgdlati eredményeinek értékelése
(korrelacié-analizis, faktoranalizis) alapjan megallapithat6, hogy:

— A sajdtteljesitmény-vizsgdlat alatti  sulygyarapodds szelekciés indexbe torténd
beépitése a jovoben sem sziikséges.

— Megfontoland6 a 205 napra korrigdlt siilyok mindsité indexbol torténo elhagydsa,
mert ez a tulajdonsag r=0,61-es (P<0,001) osszefiiggésben all az éves kori éldsullyal.

— A jelenlegi mindsité index esetleges modositdsa sziikségessé teszi az egyes
tulajdonsdgok silyozdsdnak optimalizadldsat.

b.) A tehenek birdlati rendszerével osszefiiggésben kiemelendo, hogy:

— A linedris kiillemi birdlati pontszdmok kozott szamitott osszefiiggések — a hasznélati
érték tulajdonsdgcsoport kivételével — tulajdonsdgcsoportokon beliil kiegyenlitettek
(r>0,60) voltak. Faktoranalizis sordn elkiilonitett 4 faktorral (I, az izmoltsdgi és a
szélességi méretek, 1., a marmagassdg €s a hosszusdgi méretek, III., ldbszerkezet, a
csontfinomsdg és a hdt-dagyék kotés, 1V., dgyékhosszisdg) igazoltuk, hogy a
marmagassdgot €s a mellkasmélységet kiilon kell vdalasztani az un. szervezeti
szildrdsdgot kifejezd tulajdonsdgoktdl (vdllfeszesség, hdt-dgyékkotés, ldbszerkezet,
csontfinomsdg). A haszndlati érték tulajdonsdgcsoport tehdt jelen formdjdiban nem
egységes (heterogén).
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— A tobbvdéltozds 1épésenkénti regresszid-analizis eredményei megalapozottd teszik a
jelenleg vizsgalt 22 tulajdonsdg szdmdnak csokkentését 9-10-re.

Mindezek alapjan 2000-ben a Limousin Tenyésztok Egyesiilete kiillemi birdlati rendszerét és
ennek kovetkeztében szelekcids indexeit mddositotta, fejlesztette (2-1. dbra).

2-1. dbra

Limousin fajta kiillemi biralati pontozé lapja

CSOPORTOS BIRALATI LAP

Co HOSZ- | SZELES-{ 1ZMOLT-
LABALLAS | FAR SZUSAG SEG SAG

KONDI
CSONTFINOMSAG
COMBHOSSZUSAG
COMBSZELESSEG

TEST

NYITOTT CSANK
HAT

DONGAS
PUHA CSUDOK

__CSAPOTT
FELSO VONAL

FRANCIAS
KARDOS
GACSOS
FEDELES
AGYEK
FAR
MELLKAS
MAR

FAR I
MAR

HAT

MELLKAS MELYSEG
FART.
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2.2. A valasztott charolais borjak Kkiillemi biralati rendszerének megalapozasa

2.2.1. A téma elézményei és a vizsgalatok céljai

A molekuldris genetika és a géntechnoldgia elmilt években torténd nagymértékii

fejlodésének (Un. genetikai markerek alkalmazdsa, géntérképezés: culard gén azonositasa,
mh) ellenére a gyakorld szarvasmarha-tenyésztok a jovoben sem mondhatnak le dllataik
kiillemének, testalakuldsdanak, testardnyainak és kondiciojanak rendszeres értékelésérol.
Ezekhez a vizsgdlatokhoz sziikséges eljarasok ismertek és kidolgozottak, azonban a technikai
fejlodéssel parhuzamosan az értékelési modszerek is véltoznak, esetenként egyszertisodnek.
Hazankban a husfajtdkra vonatkoz birdlati rendszert altalanosan 1986-t6l alkalmazzdk. A
testméret felvételekre a gyakorlatban csak néha taldlunk példat.

A testméretekkel, ill. a testalakuldsi indexekkel kapcsolatos hazai fontosabb kutatdsi
eredmények a kovetkezOkben 6sszegezhetok:

Holstein-friz (n=82) és magyartarka x limousinF; (n=92) iiszOkre vonatkozéan négy
novekedési szakaszt kiilonitett el Gere és Bartosiewicz, (1979) az életkor, az €10stly és az
ovméret Osszefiiggése alapjan. Részletesen elemezték ezen kivill a marmagassag,
torzshosszusag, labszarkorméret, mellkasmélység- és szélesség stb. testméretek
novekedési sebességi értékeinek (K) alakuldsat az €l6suly fiiggvényében.

Bartosiewicz és mtsai, (1987) magyartarka, magyartarka x limousinF;, holstein-friz
tiszOk, ill. tehenek 9 testméretének €ldsulyhoz viszonyitott allometrikus egyiitthatoit
szamitottdk ki. Faktoranalizissel a vizsgalt testméretek relativ ndvekedési intenzitdsanak
két egymastdl fiiggetlen csoportjat kiilonitették el: 1. testkapacitds-novekedés, II.
vaznovekedés.

Szabo (1990) magyartarka x hereford F; bikdk (n=16), valamint a reciprok keresztezésbol
szarmaz6 egyedek (n=16) 13 testméretét hasonlitotta 0ssze a hizlalds végén. A magyar-
tarka x hereford F; bikdk testmérete szamos esetben nagyobb volt a reciprokétdl pl:
marmagassdgban: 5,4 cm; mellkasszélességben: 11,1 cm stb. A testalakuldsi indexekben
azonban nem talélt szignifikdns kiilonbségeket.

Holstein-friz fajtdju apai féltestvér bika (n=13) és tin6 (n=13) csoportok testméreteit,
Szabo és mtsai, (1993) vagas eldtt Osszehasonlitva nagyobb mar- és farbibmagassagot
(P<0,05), de kisebb torzshosszisagot (P<0,05) tapasztaltak a tin6 csoport esetében.

Polgdr és Szabo, (1997) holstein-friz bikdk kdozponti STV eredményeit értékelve (14 év,
832 bika) az ivadékok és a bikdk testméretei kozott szignifikans kiilonbségeket mutattak
ki pl.: testhosszisidg: 5,7 cm; mellkasmélység: 5,9 cm; mellkasszélesség: 3,4 cm;
farhosszisag: 5,2 cm stb.

Az tizemi STV-ben, Tozsér, (1991) charolais, hereford és magyartarka apai féltestvér
csoportok kiillemi jellemzdiben — a vegyesapasdgu kontroll csoporthoz képest — érdemi
kiilonbségeket allapitott meg pl: a Pasa (kplsz.6489) magyartarka tenyészbika
utddcsoportja (n=10) zomokebb ¢és mellkasban szélesebb volt (a medence-mellkas
indexiik: +8,9%, P<0,05).

Tozsér és mtsai, (1995d) iizemi STV koriilmények kozott a charolais fajtdban igazolték,
hogy a 133 napos vizsgalati id0 alatt a novendék-bikdk (n=40) marmagassigiban,
mellkasmélységében, mellkasszélességében és herekorméretében jelentés a novekedés:
10%; 34%; 15%; és 38%, P<0,001.
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— Vdlasztott (7-8 hoénapos) charolais fajtdjii bikaborjak két csoportjanak (A, n=32,
marmagassag <110 cm, B, n=27, marmagassag >110 cm) értékelésekor Tozsér és mtsai,
(1998a) megallapitottdk, hogy a 110 cm-es marmagassignal kisebb csoportba (A) tartoz6
valasztott bikaborjak androlégiai szempontbdl egyenértékiinek tekintheték a B csoporttal
(marmagassdg >110 cm). A testméretek alakuldsat ugyanis a here tesztoszteron termelése
idoszakosan befolyésolja, de a here fejlodése attdl fiiggetlen, nagyrészt mas tényezok altal
befolyasolt. Ugyanakkor a tobbtényez0s regresszid-analizis eredményei ramutattak arra,
hogy a tipus megitélésekor fiatal életkorban is indokolt a vérplazmatesztoszteron
koncentraciok véltozdsanak mérése, figyelembe véve az dllatok életkordt, élosulyat és
fontosabb testméreteit.

Domokos, (1995) 650 charolais tehénre vonatkozé vizsgalat eredményeit kozolte. Az un.
tenyésztd tipusba sorolhaté egyedek a 132 cm-es hazai 4tlagos marmagassagot legalabb 2-
3%-kal (3-4 cm) meghaladtdk és ugyanakkor ferde torzshosszuk is 3-4%-kal (6-8 cm) volt
nagyobb. A hentes tipusi egyedekre ezzel szemben a 132 cm-nél kisebb marmagassag,
ugyanakkor 6-10 cm-rel nagyobb 6vméret volt jellemz0.

A nemzetkozi irodalomban taldlunk példéat arra, hogy a tipus megitélését tamogato
kiilllemi birdlatot nemcsak éves, vagy ennél iddsebb életkori egyedeknél végzik el.
Franciaorszdgban a charolais fajta esetében rendszeresen 1965-ben kezdték el a vdlasztds
utdni borjak kiillemi birdlatdt (Rehben, 1992). Az eredetileg kidolgozott pontozasi rendszert
mar 1973-ban — tobbtényez0s statisztikai értékelés eredményeinek figyelembe vételével —
harom tulajdonsdgcsoportban (izomfejlettség, csontvazfejlettség és fajtajelleg) 14 értékelt
tulajdonsagra (testtajra) egyszerisitették Anonim (1996). Ezek az adatok fontos részét képezik
a francia egyed modellnek (IBOVAL), amelyet a vélasztiskor a farmokon mérhetd
teljesitményekre (sziiletési suly, vélasztasi suly, izmoltsagi és csontvazfejlettségi pontszam)
épitenek (Menissier és mtsai, 1996).

A fiatal kori kiillemi birdlati rendszer jellemzoit — 30 év francia gyakorlati tapasztalat alapjan
— az alabbiak jellemzik (Anonim, 1996):

— Mis modszerekhez képest (pl. ultrahangos vizsgélat, testméret felvétel stb.) a kiillemi
birdlat hasznalhatobb, kevésbé koltséges €és gyorsabb, kiilondsen legelon.

— A kiillemi birdlat f6 célja, vagyis az izmoltsdg értékelése és fejlesztése egybevig a
marhahtspiac elvardsaival, s ezdltal az 6konémiai szempontokkal.

— A pontozds tdlnyomé részét 200 technikus végezi, akik a teljesitmény-vizsgalat helyi
szervezeteiben dolgoznak, fiiggetleniil a mesterséges termékenyitd szervezetektdl, ill. a
fajtak szervezeteitol.

— A pontozé az dllat minden egyes tulajdonsagat 1-10 kozotti linearis skalan értékeli, fél
pont adésa nélkiil. A birdl6 az egész pontozasi skalat "kihasznélja", az 1-2-t6l a 10 pontig.
A pontozasi rendszerben az dtlagos teljesitményt a 6 pont (atlag 5,5 pont) szdmszertisiti.

— A pontozds lényegében az atlag feletti, az 4tlagos €s az 4dtlag alatti szintekhez képest
torténik. A birdlonak az elsé 1épésben a birdlt tulajdonsdgot az elébb leirt 3 szint

valamelyikébe kell elhelyeznie, majd ezt + 1 pont addsdval a masodik 1épésben
korrigélhatja.

— Ahhoz, hogy egy birdl6 adott fajtdban megbizhatéan birdlhasson, évente legalabb 250
egyedet sziikséges pontoznia.
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A szarvasmarhdk tdpldltsdgi dllapotdnak (kondicidjdnak) értékelésére az elmult 20
évben szamos mddszert dolgoztak ki (Evans, 1978; Frood és Croxton, 1978; Nicoll, 1981).
Amerikdban altaldban Richards és mtsai, (1986) 1-9 pont kozott értékelé moddszerét
alkalmazzak. Franciaorszagban egy 0-5 pontos skaldval értékelnek (Agabriel és mtsai, 1986).
Hazankban a kiillemi birdlatokhoz kapcsoléddan lehetdség van 1-3-pontos skdldn, kizdrolag
vizudlisan megitélni a birdlt egyed kondici6jat. Ennek értékelésétdl a hazai gyakorlatban
altaldban eltekintenek.

Tobb év 6ta tapasztalhaté hazankban az a kedvezdtlen tendencia, hogy a tenyésztok —
a kedvezd felvasarlasi ar (500-520 Ft/kg) miatt — vélasztds utdn igyekeznek értékesiteni a
fiatal borjakat. Ezért a tenyésztoknek vélasztds utdn el kell donteniiik, hogy mely borjakat
kivanjak eladni, ill. megtartani. A dontés nehéz, mivel a tenyésztok a sziiletési és a valasztasi
suly kivételével nem rendelkeznek més informacioval. A nemesitd munka hatékonysidganak
szempontjdbol (lasd. eldszelekcid) kiemelt fontossagu lenne a leheto legtobb adat begytiijtését
(pl. testméretek, kiillemi birdlati pontszamok, herezacskd korméret, hormonkoncentraciok a
vérplazméban stb.) megszervezni.

A fiatal generdci6 eladdsa egyértelmiien neheziti a hidsmarha &alloményunk
létszamanak fejlesztését és egyik alapvetd oka a nagy sulyra torténd hizlalds megsziinésének
(8zabo,1996, Szabo és mtsai, 2000). Sajndlatos médon a felvdsarldsi arak csokkend
tendencidjuak napjainkban, a nemzetkozi dllategészségiigyi krizis (kergemarha kor, szdj és
koromfajas) kovetkeztében.

A 6-7 honapos charolais borjak kiillemére (izmoltsag, kondici6 stb.) és testalakuldsara

(testméretek, testardnyok) ez ideig még nem dllnak rendelkezésre hazai mérési eredmények.
Pedig ennek nagy jelentosége lenne pl. a francia fiatal kori kiillemi biralati rendszer
adaptéldsa sordn, az atlagos (5-6 pont) teljesitmény szintek meghatarozasakor.
Nincsenek adatok a charolais bika- és iisz0 borjak kozott kiillemben, testalakuldsban
megnyilvanul6 kiilonbségekrdl sem. Az ilyen tipusi vizsgdlatok jelentosége az, hogy a
valasztast kovetOen, tehat fiatal életkorban, felismerhetdvé valnak a tipusban szdmunkra
értékes egyedek. Mindezek alapjan tehdt elOszelekcié lenne végezhetd ezekre a
tulajdonsagokra a tenyészeteken.

Célkitiizések:
a.) Charolais vélasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdnak értékelése

— Adatokat szolgdltatni a charolais fajtdju vdlasztott  bikaborjak testméreteinek
alakuldsdra.

— Osszefiiggések megdllapitdsa a bikaborjak értékméré tulajdonsdgai (testméretek, comb
izmoltsdga, kondicio) kozott.

— A hdttérvaltozok (faktorok) elkiilonitése az elozoekben emlitett teljesitményadatokra.

b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek vdltozdsa az 50 kg-os silykategoridkban

— Miként vdltoznak az 50 kg-onként meghatdrozott silykategoridknak megfelelo dtlagos
testméretek a fiatal charolais bikaborjak esetében?
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— A vizsgadlt testméreteket az életkor, vagy az élosiily befolydsolja jelentosebben?

— Regresszios becslo egyenletek alkalmazdsa a hazai fiatalkori kiillemi értékelés
megalapozdsdra.

c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi

Charolais bika- és tiszoborjak néhdny testméretének és kiillemi jellemzoinek értékelése és
osszehasonlitdsa a vdlasztds utdn.

2.2.2. Anyag és médszer

a.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdanak értékelése

Vizsgdlatban szereplé dllatok: egy charolais torzstenyészetben 6-7 hénapos bikaborjak (A,
1998, n=83).

Tartds és takarmdnyozds: a valasztas idopontjdig anyjukkal a legelén, ahol étvagy szerint
jutottak abrakhoz (1,5-2 kg/borjua).

Vizsgalt értékméro tulajdonsdagok

Vilasztés utan a kovetkezd testméreteket vettiik fel: marmagassag, dvméret, mellkasmélység,
ferde torzshosszusdg, herekdorméret. A combhossziisdgot, oldalrél és hatulrdl, a medence
lejtése, a comb "lehiizoddsa", valamint a hasiték figyelembevételével, 1-10 pont kozott
értékeltiik (Anonim, 1996). A combteltség pontozdsdt (1-10 pont) a nagyforgatok és az
alcomb also részénél elkiiloniild két combbardzda kozti tivolsdg, és a comb szélessége
alapjan végeztiikk (Anonim, 1996). A kondiciot Agabriel és mtsai, (1986) daltal kidolgozott
birdlati rendszerrel itéltiik meg, a bor rugalmassdga és a bor alatti faggyiiréteg tapintasos
becslése alapjan, az iilogumo kornyékén és a két utolso borda tajékan (0-5 pont). A birdlat
részleteirdl a hazai szakmai kozvéleményt Tozsér és mtsai, (1995b) tdjékoztattik.

b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek valtozdsa az 50 kg-os siilykategoridakban

Vizsgdlatban szereplo dllatok: két charolais torzstenyészetben 6-8 honapos bikaborjak (A, B,
1988-1999, n=226).

Tartds és takarmdnyozds: a valasztas idopontjdig anyjukkal a legeldn, ahol étvagy szerint
jutottak abrakhoz (1,5-2 kg/borji)

Vizsgalt értékméro tulajdonsdagok

Vidlasztds utdn a kovetkezd testméreteket vettik fel: marmagassdg, mellkasmélység,
herekorméret.

A vizsgalt 6sszes (n=226) bikaborju €letkora 134-350 nap, €ldsulya pedig 170-463 kg kozott
valtozott. Ezért a borjakat 170 kg-t6l kezdddden hat, 50 kg-os terjedelml kategoéridkba
soroltuk.

25



c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi

Vizsgdlatban szereplo dllatok: két charolais torzstenyészetben (A, B), vélasztott bika- és
iiszoborjak (1999, A: bikaborjak, n=21, iisz6borjak, n=21; B: bikaborjak, n=20, iiszOborjak,
n= 20; 6sszesen: bikaborjak, n=41, iszOborjak, n=41; mindosszesen: n=82).

Tartds és takarmdnyozds: a valasztas idOopontjdig anyjukkal a legeldn, ahol étvagy szerint
jutottak abrakhoz (1,5-2 kg/borji)

Vizsgalt értékméro tulajdonsdagok

Vilasztéas utdn a kovetkezd restméreteket vettiik fel: marmagassag, dvméret, mellkasmélység,
ferde torzshosszusag, herekorméret. A combhossziisagot, a combteltséget €s a kondiciot is

értékeltiik.

Mindkét gazdasdg adatait 240 napos életkorra korrigaltuk az életkor és az aktudlis testméret,
vagy a birdlati pontszam kozott szamitott regresszids egyiitthatokkal (byy) (2-8. tdbldzat):

— Korrigadlt testméret (cm): adott borju valamely megmért testmérete, cm + b; x (240 nap -
adott borju életkora a méretfelvételkor)

— Korrigadlt birdlati pontszdam (pontszdm): adott borji valamely birélt tulajdonsaga,
pontszam + b; x (240 nap - adott borju életkora a birdlatkor)

Az élosiilyokat ugyancsak 240 napos életkorra korrigaltuk:

— Korrigalt élosiily (kg): (adott borji mért éldsulya a méretfelvételkor, kg / adott borju
életkora a mérlegeléskor) x 240 nap.

2-8. tabldzat

A korrigalashoz felhasznalt regresszios egyiitthatok (byy) értékei

Gazdasig A B
Ivar Bikaborji | Uszéborji | Bikaborjdi, | Uszéborjd
n=21 n=21 n=20 n=20
Marmagassag, cm/nap 0,07547 0,06078 -0,03830 0,03178
Mellkasmélység, cm/nap 0,04591 0,05898 0,03933 0,02007
Ovméret, cm/nap 0,02243 0,16836 0,12392 0,08500
Ferde torzshosszisag,cm/nap 0,17396 0,13756 0,09749 0,07133
Combhosszisig, pontszdm/nap 0,01268 0,01196 -0,00020 0,00572
Combteltség pontszdm/nap 0,01297 0,00969 -0,00720 0,00642
Kondicié pontszam/nap 0,02180 -0,00030 -0,00160 0,00022
Herekdrméret, cm/nap 0,06924 - 0,01961 -
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Statisztikai értékelés

Az adatokat IBM PC-re adaptélt Statistica 4.5 (1993) programcsomaggal dolgoztuk
fel. A sulykategdridk hatdsat a vizsgalt tulajdonsdgokra variancia-analizissel (Manova, Type
II0) értékeltiik. Az atlagértékek kozotti killonbségek megallapitiasara a legkisebb szignifikdans
(P<0,05) kiilonbségeket hatdroztuk meg (LSD-test).

Az életkor, az €l6suly, valamint az egyes testméretek kozott fenndllo Osszefiiggések
szamszerlsitéséhez korreldcio-analizist alkalmaztunk. Az életkor és az €ldsuly befolydsat a
vizsgalt testméretekre t0bbvdltozos regresszio-analizissel szamszerusitettiik.

A vizsgalt tényezOk Osszefiiggésrendszerének feltardsa érdekében a faktoranalizis
modszerét alkalmaztuk. A faktorok forgatdsat Varimax modszerrel végeztiik (Svdb, 1979). Az
egyes héttérvéltozokat az eredeti valtozok korreldciés matrixabodl szamitottuk ki. Az értékelés
soran csak azokat a faktorokat vettiik figyelembe, amelyeknek a sajatértékei (azaz varianciai)
meghaladtdk az 1,0-et (Szelényi, 1993).

2.2.3. Eredmények és értékelés

a.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdnak értékelése

A bikaborjak atlagos vdlasztdsi siilya és életkora a kovetkezd volt: 228 kg, 207 nap. A
205, ill. a 210 napra korrigalt valasztasi €élostlyokra vonatkozéan a hazai és nemzetkozi
irodalomban szamos forrdasmunka taldlhaté: pl. bika, n=100, 256 kg; n=252, 241 kg; n=46213,
294 kg; n=303, 223 kg; n= 256, 222 kg, n=25, 263; n= 56, 263 kg (Nagy, 1986b; Szddvdri,
1986; Nagy és mtsai, 1988; Anonim, 1992; Tozsér és mtsai, 1996a), de ezek Osszevetése az
eltérd tartdsi, takarmdnyoz4si €s 0koldgiai adottsdgok miatt nehézségbe iitkozik.

A marmagassdg, az ovméret, a mellkasmélység, a ferde torzshossziisag, és a
herekorméret atlagértékei a kovetkezdk voltak: 101,8+4,49 cm; 138,9+6,92 cm; 45,8+3,58
cm; 120,1£6,10 cm; 19,8+2,47 cm. A combhossziisdgra, a combteltségre és a kondiciora
vonatkozdan az alabbi eredményeket kaptuk: 5,4+1,52 pont; 5,0+1,53 pont; 1,0+0,19 pont.

A nemzetkozi irodalomban éltaldban csak a sajdtteljesitmény-vizsgdlatot befejezett
egyedek fontosabb testméreteit kozlik a charolais, limousin, fehér-kék belga és szimentéli
fajtaknal (Pflaum, 1989; Anonim, 1990; Dubois és Huneault, 1990, Boonen, 1991). A
véalasztdskori bikaborjak testméretére vonatkoz6 adatok szdma mar joval szerényebb: pl.
marmagassag, n=40, 111 cm (Tozsér és mtsai, 1995d).

Tozsér és mtsai, (1993) korabban a herekérméretre vonatkozéan (n=101) 19,56 cm-es
atlagértéket allapitottak meg. A nemzetkozi irodalomban 6-7 hénapos kord bikaborjakat
akkor tartjak célszerlinek tovédbbtartani, ha a herezacské kdrmérete eléri a 20 cm-t (Coulter,
1982).

A comb izmoltsagéira és a borjak kondicidjara ilyen fiatal életkorban nem taldltam
adatokat.

Az életkor, az él6suly, valamint az egyes testméretek kozott fenndlld Osszefiiggések
szerint a marmagassag, az ovméret, a mellkasmélység €s a ferde torzshosszisdg szoros
osszefiiggésben dlltak (r=0,69-0,93, P<0,001) az élosiillyal.
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A lépésenkénti regresszid-analizis alkalmazdasaval a ferde torzshossziisdag (x;) és az
ovméret (Xp) egylittes szignifikdns hatdsat tudtuk (R=0,94, P<0,001) igazolni az élosulyra
vonatkozdan.

Az életkor és testméretek kozott — kivéve a herekorméretet — csak laza
osszefiiggéseket kaptunk (r=0,01-0,18). Az életkor és élosiily Osszefiiggését a herekormérettel
hasonlé nagysdgrendiinek szamitottuk (r=0,55, P<0,001; r=0,53, P<0,001). A herekorméret
pozitiv Osszefiiggésben volt a vizsgalt egyéb testméretekkel (r=0,35-0,51, P<0,01,
P<0,001)(2-9. tdabldzat).

2-9. tabldzat

A bikaborjak élosiilyanak és életkoranak osszefiiggése (r) a kiillemi jellemzokkel

(n=83)
Tulajdonsagok X) X5 X3 X4 Xs X6 X7 Xg Xo
Elésuly, kg , x, 1
Eletkor, nap,x, 0,02 1
Marmagassag, cm, X3 0,69 0,18 1
Mellkasmélység, cm, x4 0,73 0,01 0,55 1
Ovméret, cm, x5 0,93 0,06 0,69 0,72 1
Ferde torzshosszisdg,cm, Xg 0,80 0,11 0,53 0,55 0,74 1
Herekorméret, cm, x5 0,53 0,55 0,44 0,35 0,51 | 0,44 1
Combhossziisag, pontszam, Xg 0,66 -0,08 0,39 0,45 0,67 | 041 | 0,39 1
Combteltség pontszdm, X 0,64 -0,17 | 0,30 0,42 0,62 (037 0,32 | 0,90 1
Kondici6 pontszdm, x;q 0,28 0,17 0,21 0,20 0,31 [0,15] 0,23 [ 0,35 | 0,32

ha r>0,22, akkor P<0,05, ha r>0,28, akkor P<0,01, ha r>0,36, akkor P<0,001,

A combhosszisdgra és a combteltségre adott pontszamok a legszorosabb (r=0,67,
P<0,001; r=0,62, P<0,001) 0sszefiiggésben az Ovmérettel voltak. A comb izmoltsdgat
jellemzd pontszamok ezzel szemben csak laza (r=0,30-0,39, P<0,01, P<0,001) kapcsolatban
alltak a marmagassdggal. A leglazabb Osszefiiggéseket a testméretek és a kondicié pontszdm
relacidjaban tapasztaltuk (r=0,15-0,31).

A faktoranalizis eredményeképpen a kovetkezd faktorokat (hattérvéaltozokat) tudtuk
elkiiloniteni: 1. élosiily-testméretek (variancia: 3,8677, sajatérték-variancia: 38,7%); II.
izmoltsdg-kondicio (variancia: 2,3282, sajatérték-variancia: 23,3%); I11. életkor-herekorméret
(variancia: 1,6007, sajatérték-variancia: 16,0% (2-10. tdbldzat).

Az I. faktorban meghataroz6 tényezoként az éldsiily és a testméret adatok szerepeltek,
a faktorsilyok 0,760-t61 0,879-ig valtoztak. A testméretek kozepes sillyal, az él6sily ezzel
szemben erds sullyal vett részt az I. faktor kialakitdsdban. A II. faktor esetében a comb
izmoltsdgdnak pontszamai €s a kondicio pontszam faktorsilyai voltak meghatdrozok: 0,831,
0,846, 0,668. A III. faktorndl az életkor (0,925) és a herekorméret (0,700) sulya volt jelentds.
A hdrom faktorral egyiittesen az dsszes variancia 77,9%-4at tudtuk megmagyarazni.

Az el6zdekben bemutatott eredmények egyértelmiien arra utalnak, hogy az életkor és a
herekorméret a tobbi vizsgélt jellemzotdl teljesen elkiiloniil. A vizsgalat targyit képezd
tulajdonsagok koziil hatdrozottan kiilon all egy masik csoport is amelyet a kondicio pontszdam
€s a comb izmoltsdgdt jellemzd pontszamértékek alkotnak.
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2-10. tabldzat

A sajatértékek, a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsilyoknak az

alakulasa forgatas utan

(n=83)
Faktorok Faktor I Faktor 11 Faktor II1
(élosiily-testméret) | (izmoltsdg-kondicio) | (életkor-herekorméret)

Sajatérték 3,8677 2,3282 1,6007
Sajatérték szazalék, 38,7 23,3 16,0
El('isﬁly, kg 0,879 0,399 0,070
Eletkor, nap 0,215 -0,138 0,925
Marmagassag, cm 0,760 0,102 0,235
Mellkasmélység, cm 0,782 0,208 -0,001
Ovméret, cm 0,846 0,420 0,099
Ferde torzshosszisag,cm 0,830 0,106 0,119
Herekorméret, cm 0,441 0,235 0,700
Combhosszusdg, pontszdm 0,410 0,831 -0,039
Combteltség pontszdm 0,368 0,846 -0,139
Kondici6 pontszdm -0,041 0,668 0,387

Megjegyzés:

- Osszvariancia : 77,9%

- 0,6-ndl nagyobb faktorsilyok: doélt szamokkal.

b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek valtozdsa az 50 kg-os silykategoridkban

El6stlykategéridnkénti bontdsban a vizsglt jellemz6k atlag- és szords értékeit a 2-11.
tabldzatban foglaltuk 0Ossze. A 234 napos éatlagos életkord bikaborjak 269,9 kg-os
atlagélosulyd korrigdlatlan teljesitménye nem hasonlithaté Ossze a fix életkorra kiszamitott
véalasztasi eredményekkel.
Az dsszes bikaborju atlagos testmérete az aldbbi volt: marmagassdag (106,2+5,65 cm),
mellkasmélység (48,9+4,76 cm), herekorméret (20,9+£3,09 cm).

2-11. tabldzat

Charolais bikaborjak életkor, élésuly és néhany testmérete

Sor- [ Tulajdonsdgok Eletkor, nap Eldstly, kg Marmagassag, Mellkasmélység, | Herekdrméret,
szam cm cm cm
Kategoridk Atlag és Szords | Atlag és Szords | Atlag és Szords Atlag és Szérds | Atlag és Szords
1. 170-220 kg , n=45 209,5+37,00 201,5 14,16 99,9+ 3,41 44,3+2.61 18,6+1,68
2. 221-271 kg, n=81 218,7£32,72 246,2+15,18 104,4+3,74 47,343,35 20,1+2,18
3. 272-322 kg, n=63 240,8+26,82 295,1+14,14 109,3+3,66 50,7£3,26 21,242,51
4. 323-373 kg, n=24 275,1£37,67 341,8+14,38 112,3+3,99 54,143,777 24,3+2,81
5. 374-424 kg, n=11 310,5+£30,49 392,6+15,45 112,943,775 56,0+4,40 26,7+1,89
. 425-475 kg, n=2 322,0+39,60 446,5+23,33 114,0+4,24 57,0+5,66 27,7+1,77
1-6. | 170- 475 kg, 234,4+42,34 269,9+55,61 106,2+5,65 48,9+4,76 20,9£3,09
n=226
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A 6 siilykategoria jelentés hatdsat (P<0,001) a vizsgélt jellemzokre (életkor,
marmagassag, mellkasmélység, herekorméret) Manova-val (Type III) igazoltuk.

Ami az egyes sulykategoridk dtlagértéke kozotti kiilonbségeket illeti, a 2-11.
tabldzatban lathat6 adatok esetében, a mértékado egyedszammal rendelkezd kategoridk (1, 2,
3) teljesitménye (atlagértéke) mindhdrom testméretben minden reldciéban jelentdsen
(legaldbb P<0,05) kiilonboztek egymdstdl. Altalanos tendenciaként megfogalmazhat6, hogy a
vizsgalt testméretekben az élésulykategéridknak megfelelé atlagértékek az éldsuly
novekedésével megegyezden emelkedtek.

Az életkor és az élosily befolyasat a vizsgalt testméretekre tobbvaltozos regresszio-
analizissel szdmszertsitettiik. Az értékelés eredményeit az 2-12. tdbldzat tartalmazza. Az
életkor (x1) és az éldsiily (x,) egyiittes hatdsa (determinéciés egyiitthaté, R’%) a
marmagassagra 58%-os volt (P<0,001), amely [ [épés utdn, az élosuly révén csak
kismértékben valtozott (r’%=57,9, P<0,001). A becsiilt marmagassdg (y) éatlagos standard
hibdja viszont kisebb lett, 0,405-r6l, 0,330-ra valtozott. Ezzel megegyezd tendencidt
tapasztaltunk a mellkasmélység vonatkozasdban is (1épés: 1, r’%=55,4, P<0,001). Az élésuly
jelentdsebb szerepét egyébként a parcidlis korreldcios- és regresszios egyiitthatok is
aldtdmasztottdk mindkét testméret esetében (él6suly, 1épes: 0, marmagassag: r=0,73, b,=0,074
cm/kg, P<0,001; mellkasmélység: r=0,66, b,=0,066 cm/kg, P<0,001; életkor, 1épes: O,
marmagassag: r=0,05, b;=0,006 cm/nap; mellkasmélység: r=-0,04, b,=-0,004 cm/nap).

2-12. tdbldzat
A lépésenkénti regresszié-analizis eredményei
(n=226)

Fiiggd véltozok y Marmagassag, cm Mellkasmélység, cm Herekorméret, cm
Fiiggetlen véltozok Lépés: 0 Lépés: 1 Lépés: 0 Lépés: 1 Lépés: 0
(X1 -X2)

Parciélis korrel4cids

egyiitthatok (r)

Eletkor, nap, X, 0,05 - -0,04 - 0,42 %*%*
Elésiily, kg, x, 0,73%H4% - 0,66H*** |- 0,45%H*
Parcidlis regresszios

egylitthatok

Eletkor, cm/nap, b, 0,006 - -0,004 - 0,029%#
Elésiily, cm/kg, b, 0,074**#% 1 0,077**%** 10,006%*#** | 0,064%*** 0,024 %
Allandé, C 84,695%*** | 85,333 #**% | 3D 139%*** | 3] 693 #*** | T 669**+*
Tobbszoros

korrelacids egyiitthat6

(R), vagy r 0,762%*#% 10,761 **** | (0,745%*** | (), 744%*%* 0,757 %%

A becslés hibdjary,, |3,675 3,672 3,192 3,188 2,050

A becsiilt fiiggetlen

valtozo (y) értékének

atlagos standard hibdja | 0,405 0,330 0,352 0,287 0,226

*HEkx=P<0,001

A herekorméretet az életkor €s az él6suly azonos ardnyban befolyédsolta (1épes: 0,
életkor, r=0,42, b;=0,029, P<0,001; élésily, r=0,45, b,=0,024, P<0,001, R*%=56.,4, P<0,001).
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A kiillemi birdlat dtlagos, 5-6 pontnak megfelelo teljesitményeinek meghatdrozdsa
végett a méréseink alapjan megdllapitott — a 2-12. tdbldzatban olvashatd — regresszios
egyenletekbe helyettesitettiink be.

A becsiilt értékek a kovetkezd hatdrértékek kozott vdltoztak: marmagassdag (98,5-
112,0 cm), mellkasmélység (42,5-53,7 cm), herekorméret (15,6-22,9 cm).

A vizsgalt testméretekben elért teljesitmények értékelése érdekében adott tulajdonsag
szoras értékének segitségével mindsitési kategéridkat hatdroztunk meg (2-13. tdbldzat). A
marmagassdag és a mellkasmélység esetében a "nem elfogadhaté” kategéria hatarértékét az
atlagnal fél szordssal kisebb értékekben allapitottuk meg: marmagassag (102 cm), ill.
mellkasmélység (45 cm). A herekorméret vonatkozdsaban a kordbbi vizsgalatainkban a 16
cm-t jeloltiik meg hatarértéknek. A "fejlett” kategoria felso értékeiként az atlagnal 1 szordssal
nagyobb teljesitményeket vettik: marmagassdg (112 cm), mellkasmélység (54 cm) és a
herekorméret (23 cm). Az igen fejlett kategoria természetesen ezeknél nagyobb
teljesitmények esetében kezdddik.
2-13. tabldzat

Charolais bikaborjak marmagassagara, mellkasmélységére és herekorméretére
vonatkozé minésitési kategoriak

Kategoridk Marmagassdg, cm Mellkasmélység, cm Herekorméret, cm
Igen fejlett >113 >55 >24

Fejlett 112 - 108 54 -51 23-22
Atlagosan fejlett 107 - 106 50-49 21-20
Elfogadhat6 105-103 48 - 46 19-17
Nem elfogadhat6 102< 45< 16<

A vizsgélataink eredményei €s a gyakorlati tapasztalatok alapjan, gy gondoljuk, hogy
a fiatal borjakra vonakoz¢ kiillemi értékelés kidolgozasara két lehetoség kindlkozik. Az egyik
a francia pontozdsos rendszerhez hasonlo értékelés kialakitdsa. A masik — a szdmitogépes
képfeldolgozdsra épiilo testméretfelvétel téméjaval foglalkozé kozleményeket (Bodo és mtsai,
1988, 1997; Bianconi és Negretti, 1999) figyelembe véve —, hogy a fontosabb testméreteket
digitalizalt videokép alapjdn mérjilk meg, mig az izmoltsdgot a jelenleg haszndlatos birdlati
rendszer elve szerint pontozdssal értékeljiilk. A fiatal borjak kiillemének értékelésére az
aldbbiakban részletezett rendszert megvaldsithatonak tartanank:

— izmoltsdag: hat- és agyék izmoltsdg, combhossziisag, combteltség (pontozdssal)

— csontvdzfejlettség:  marmagassdg, mellkasmélység, hdtszélesség, torzshosszusag,
csontfinomsdg (pontozdssal, €s videds méréssel)

— funkciondlis tulajdonsdgok: szutyak sz€lesség, fels6 vonal, eliilsé- és hatuls6 végtag dlldsa
(pontozéssal).

c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi
A Manova eredményei azt mutattdk, hogy az ivar oOsszhatdsa szignifikans volt a

vizsgalt 8 tulajdonsdgra nézve (Wilks’ lambda: 0,6304, Rao’ s R: 5,3495, dfl: 8, df2: 73,
P<0,001).
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A bikaborjak korrigélt élosilya 22,8 kg-mal, korrigdlt marmagassdga 1,8 cm-rel,
korrigalt ovmérete 6,4 cm-rel, korrigalt combteltség pontszdma 0,6 ponttal nagyobb (legalabb
P<0,05), kondicio pontszdmuk viszont atlagosan 0,3 ponttal (P<0,01) kisebb volt, mint az
iiszoborjak hasonl6 értéke (2-14. tdabldzat).

2-14. tabldzat

Charolais bika- és iiszoborjak 240 napra korrigalt élosulya, testmérete és kiillemi
pontszam adatai

Ivar Bikaborjt Uszéborju Osszesen
n=41 n=41 n=82
Tulajdonsdgok Atlag és sz6rés Atlag és sz0rés Atlag és sz6rés
Elostily, kg 261,2 +38,55b 238,4 +25,77b 249,84+ 34,55
Marmagassag, cm 107,1 +4,33a 105,3 +2,80a 106,2+ 3,74
Mellkasmélység, cm 48,2+2.75 47,8+1,92 48,0+2,36
Ovméret, cm 147,7+12,60b 141,345,75b 144,5+10,25
Ferde torzshosszisig,cm 129,7 + 7,17 128,4 + 4,89 129,1+ 6,13
Combhossziisdg, pontszdm 5,1+1,19 4,9+0,80 5,0+1,01
Combteltség pontszdm 4,6+1,13a 4,0+0,71a 4,3+0,98
Kondici6 pontszdm 0,7+0,67b 1,0+0,29b 0,9+0,54
Herekoérméret, cm/nap 21,8+2,08 - -

Megjegyzés: soron beliil azonos betlik (a: P<0,05, b: P<0,01) esetében az atlagértékek kozotti kiilonbség
statisztikailag biztositott.

Az életkor és az élosily a testméretekkel (nem korrigdlt) altaldban pozitiv irdnyu
Osszefiiggésben 4ll. Azt a hatdrozott tendenciat figyeltiik meg, hogy a vizsgalt testméretek és
a kiillemi jellemzdk — a kondicié pontszdm kivételével — szoros Osszefiiggésben voltak
(bikaborjak, r=0,44-0,81, P<0,01, P<0,001; iiszéborjak, 1=0,60-0,88, P<0,001) az éldsullyal.
Hasonl6 tendenciét tapasztaltak kordbban 83 charolais bikaborji esetében is (Tozsér és mtsai,
2000a).

A Kkorrigalt élosily és a vizsgdlt testméretek, valamint a kiillemi jellemzok kozott a
kovetkezd korreldciokat szamitottunk: bikaborjak, r=0,47-0,68, P<0,01, P<0,001; iiszoborjak,
r=0,10-0,48, P<0,01 (2-15. — 2-16. tdbldzat).

A combteltségre és a combhossziisdgra adott pontszdmok az €l0sullyal a bikaborjak
esetében legalabb r=0,52-es, az iiszoborjakndl pedig r=0,17-es korrelaciéban voltak. A
bikaborjak €s az liszOborjak esetében a combteltségre- és combhosszisigra adott pontszamok
Osszefiiggései az ovmérettel hasonlonak bizonyultak: bikaborjak, 1=0,25-0,34; iiszoborjak,
r=0,20-0,36. A comb izmoltsdgdt jellemzd pontszdmok csak laza (bikaborjak, r=0,14-0,22;
iiszoborjak, r=-0,18-0,01) kapcsolatban alltak a marmagassaggal.
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2-15. tabldzat

A bikaborjak élésulyanak és életkoranak osszefiiggése (r) a kiillemi jellemzékkel

(n=41)
Tulajdonsdgok X, Xs X3 X4 X5 Xg X7
Elésuly, kg, x, 1
Marmagassag, cm, X, 0,62 1
Mellkasmélység, cm, X3 0,62 0,58 1
Ovméret, cm, x4 0,47 0,27 | 0,42 1

Ferde torzshossziisag,cm, Xs 0,68 0,66 | 0,49 | 045 1
Combhosszisag, pontszam, Xs | 0,56 0,22 { 0,30 | 0,25 | 0,29 1
Combteltség pontszdm, X7 0,52 0,14 | 0,22 | 0,34 | 0,32 [0,85 1
Kondici6 pontszam, xg 0,24 0,09 | -0,01 | 0,04 | 0,06 [0,25]0,24
ha r>0,31, akkor P<0,05, ha r>0,40, akkor P<0,01, ha r>0,49, akkor P<0,001

2-16. tabldzat

A iiszéborjak élosulyanak és életkoranak osszefiiggése (r) a Kiillemi jellemzokkel

(n=41)
Tulajdonsdgok X1 Xo X3 X4 X5 X X7
Eldsily, kg,x; 1
Marmagassag, cm, X, 0,29 1
Mellkasmélység, cm, X3 0,38 0,32 1
Ovméret, cm, x4 0,48 | 0,35 | 0,31 1

Ferde torzshosszisig,cm, Xs 0,10 0,17 | 0,13 | -0,01 1
Combhosszisdg, pontszdm, x¢ | 0,25 0,01 { 0,09 | 0,36 | -0,07 1
Combteltség pontszam, x; 0,17 -0,18 | -0,05 | 0,20 | 0,03 |10,75| 1
Kondicié pontszdm, xg 0,01 -0,02 | -0,19 | 0,01 | -0,08 | 0,34 ] 0,40
ha r>0,31, akkor P<0,05, ha r>0,40, akkor P<0,01, ha r>0,49, akkor P<0,001

2.2.4. Kovetkeztetések

a.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdnak értékelése

— Hazankban elséként értékeltiik a 6-7 hoénapos charolais bikaborjak kiillemét és
testalakuldsdt, €és mutattuk be, pl. a combhossziisdg Osszefiiggését a fontosabb
testméretekkel, és a kondici6é pontszammal (mellkasmélység - combhosszisag: r=0,45,
P<0,001, dvméret - combhosszuisag: r=0,67, P<0,001 stb.).

— Fiatal charolais bikaborjak esetében is jelentds hatdssal volt az élosuly a vizsgélt
testméretek alakuldsdra (r=0,53-0,93).

— A testméretek médositasara irdnyulo tenyésztéi munkédban az egyes testméreteket nem
kiilon-kiilon, hanem egymassal 0sszefiiggésben sziikséges értékelni, fiatal életkorban is.
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b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek valtozdsa az 50 kg-os siilykategoridakban

A tobbvéltozés variancia-analizis az egyes sulykategéridk meghatarozé szerepét
(P<0,001) igazolta a vizsgdlt testméretekre. Tovabbd a tobbvdltozds 1épésenkénti
regresszid-analizis az éldsiily jelentosebb hatdsdt bizonyitotta a marmagassdgra
(r=0,76, P<0,001) és a mellkasmélységre (r=0,74, P<0,001) vonatkozdan, az életkor
befolydsdhoz képest. Mindezek az eredmények egyértelmiien alatimasztjak, hogy a
birdlati rendszer referencia szintjeinek (5-6 pont) kialakitdsakor az éldsilyadatokra
indokolt timaszkodni.

Fiatal életkorban az éldsiily és az életkor egyiittes hatdsa (R=0,75, P<0,001) a
herekormére egyértelmiien igazolhaté volt. Ezért a fiatal borjak herekorméretének
korrigdlasdban az életkort és az élosiilyt egyarant figyelembe kell venni.

Faktoranalizissel igazoltuk, hogy a fiatal bikaborjakndl az combizmoltsdg €s a kondicio,
valamint az életkor és a herekorméret teljesen elkiiloniil az élosilytol és a
testméretektdl. Mindez azt jelenti tehdt, hogy ebben az életkorban kiilon-kiilon kell
értékelni, s szelekcidt végezni az izmoltsdgra, a kondiciora és a herekdorméretre. A
kozvetett szelekcié6 mddszere ezekben az esetekben nem alkalmazhatd.

A vizsgalatok eredményei megalapozottd teszik a regresszios becslo egyenletek
alkalmazdsdt a hazai fiatalkori kiillemi birdlati rendszer referencia szintjeinek
megallapitdsara.

c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi

A két ivar tobb testméretben jelentosen kiilonbozott egymdstol, pl. a bikaborjak
él0sulya, marmagassdga, 6vmérete, combteltség pontszdma nagyobb (legalabb P<0,05-
os szinten), kondici6 pontszamuk viszont kisebb (P<0,01) volt, mint az iisz6borjak
megfeleld értékei. A korreldciok lazdbbak voltak az iiszok esetén a bikdkhoz képest,
ezért a jovoben kialakitand6 fiatal borjakra vonatkozé kiillemi birdlati rendszert
ivaronként differencidlva indokolt kidolgozni.
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2.3. A digitalis képfeldolgozasi technika alkalmazasa a kiillem értékelésében

2.3.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

A gyakorl6 szarvasmarha-tenyésztok dllataik  kiillemének, testalakuldsanak,
testardnyainak, kondicidjanak, ivari koraérésének, takarmanyértékesitésének €s vagdértékének
rendszeres értékelését a vizsgélt egyedek tipusdnak megitélése végett is indokoltnak tartjak. A
fontosabb testméretek felvételére (marmagassdg, mellkasmélység, dvméret, torzshosszusig
stb.) a marhatenyésztésiink gyakorlatdban csak ritkdn keriil sor, mert az allatok nyugtalansaga
miatt a hagyomdnyos eszkozokkel (mérObot, mérdszalag, ivkorzd) végzett méretfelvétel
jelentds munka- és iddigényes, ill. balesetveszélyes tevékenység. A szakemberek kozott
ugyanakkor nincsen vita arrol, hogy a kiillemi birdlati eredményeket (részpontszamok,
Osszpontszam) — mindkét hasznositasi irdnyban — jol kiegészitik a testméretfelvétel adatai,
mivel ezek az éllat fejlettségének, és az egyes testtdjak ardnyossdgdnak megitélését segitik
eld.

A tenyésztOk figyelmének kozéppontjaban tobb év 6ta mdr a marmagassdg, valamint a
hdt, dgyék és far méreteinek novelése, s ezzel egyiitt a torzs meghosszabbitdsa all (Balika és
Bodo, 1984; Nagy és Toézsér, 1988; Bodo, 1994; Szabo, 1996). Ez a tenyésztdi torekvés
hosszabb tdvon természetesen novelni fogja a kifejlett kori éldsilyt €s magassagot. Az ilyen
irdnyu sikeres tenyésztéi munkdt segiti eld az, hogy a kifejlettkori élosily, valamint a
farbiibmagassdg orokolhetéségi értéke elég magas (angus, h’=0,47-0,51, ill. h*=0,62-0,88)
ill., hogy a két tulajdonsag kozott szoros a genetikai korrelacié (r=0,80) (Wilson, 1996; Choy
és mtsai, 1998). Baco és mtsai, (1998) a marmagassdgra, az ovméretre, a mellkasmélységre
€s a farhossziisdgra vonatkozdan a japdn fekete fajta (n=14831) esetében 0,45-6s, 0,33-as,
0,35-0s és 0,39-es 6rokolhetdséget szamitottak. Fontos tovdbbd, hogy a farhossziisag és a két
ellés kozotti 1d6 kozott r,=-0,34-es, a marmagassag €s a vemhességi 1d6 kozott ugyszintén
negativ Osszefiiggést (r,=-0,48) dllapitottak meg. A testsily €s a reprodukcids tulajdonsiagok
viszonylatidban nem talédltak érdemi Osszefiiggéseket (r=-0,12 - (-) 0,16). T4jékoztatas végett
néhany fajta marmagassdgdra és farbiibmagassdgdra vonatkozé hazai €s kiilfoldi adatokat
foglaltunk 6ssze a 2-17. tdbldzatban.

Ugy gondoljuk, hogy hazénkban ismételten — legaldbbis a torzstenyészetek szintjén —
érdemes lenne bevezetni azt a gyakorlatot, amely szerint a kiillemi birdlatokkal parhuzamosan
rendszeresen felveszik a tehenek €s a bikdk fontosabb testméreteit, igy ahogy azt a fejlett
allattenyésztéssel rendelkezd orszdgokban (Németorszag, Franciaorszdg, Daénia, Kanada,
Belgium stb.) napjainkban is teszik és valaha nalunk is tették.

Hazankban a hagyomdnyos méretfelvétel hdtranyainak kikiiszobolése érdekében
el0szor Mészdros (1977) javasolta a fotometrids testméretfelvételt, amelynek 1ényege, hogy
ismert beosztdsi rdacs mogott fényképezik le az dllatot és a fényképrdl olvassdk le a
testméretek sikvetiileteit. A szamitastechnika és az informatika elmult évtizedben torténd
gyorsiitemii fejléddése lehetdvé tette, hogy az allattenyésztok a videotechnikat és a kiillonb6zo
képfeldolgoz6 programokat kiilon-kiilon, ill. egymassal kombindlva t6bb cél érdekében
alkalmazzak:

— tégybimbo fejés eldtti, illetve utdni termogramjainak értékelése (Kunc és mtsai, 1999),
— madrvanyozottsdg vizsgalata (Whittaker és mtsai, 1992; Sakowski és mtsai, 1999),

— real-time ultrahang felvételek elemzése (Wilson és mtsai, 1992; Amin és mtsai, 1993;
Izquierdo és mtsai, 1998),

35



— hasitott felek osszetételének becslése (Sonnichsen és mtsai, 1998),
— testméretfelvételek (Bianconi és Negretti, 1999).

Az etologia vizsgdlatok teriiletén kiemelendd, hogy Schwartzkopf-Genswein és mtsai,
(1998) a videofelvételre épiild képfeldolgozassal hizomarhdk viselkedését (fejmozgds hossza
€s sebessége) értékelték a besiités alkalmdval. Amerikai kutatok elkészitették a gazdasagi
allatok viselkedését bemutaté video-enciklopédiat (Morrow-Tesch és mtasi, 1998), amely
Albright (1993) kordbbi munkdjanak a tovéabbfejlesztése és kibovitése.

Hazéankban ezideig Vigi és mtsai, (1988); valamint Bodo és mtsai, (1988, 1997)
foglalkoztak a szdmitogépes képfeldolgozdsra épillo testméretfelvétellel. Munkdik nyoman
foglaljuk Ossze a fobb munkafdzisokat: a.) fénykép, ill. videofelvétel elkészitése; b.) a
képanyag digitalizdldsa; c.) a rogzitett kép interaktiv elofeldolgozdsa; d.) a testméretek
megmérése és a mérési adatok tdroldsa. A digitdlis videokamera alkalmazdasakor
természetesen a digitalizalas 1épése elmarad.

Bodo és mtsai, (1988) charolais teheneken végzett méréseik alapjan megallapitotték,
hogy nagyobb hiba a hagyomédnyos modszer alkalmazasdndl adodik, tovabba azt is
hangsilyoztak, hogy a husmarhdknal kiilonosen a harmadik farszélesség megitélése nehézkes.
Vagi, (1991) limousin bikdkon folytatott mérései alapjan igazolta, hogy a képfeldolgozas
moddszerével a testméretek nagy pontossaggal, j6 ismétlddhetdséggel hatdrozhatok meg.

A magyar sziirke marha génmegOrzését tdmogatd videokép-elemzéses testméret
felvételi modszerrdl (VATEM) és a vizsgalati eredményekrdl szamolt be Maroti-Agots és
mtsai, (2002). A videofelvételeket 2, vagy harom kamerédval készitették. A képek értékelésére
sajat fejlesztésli szoftvert hasznéltak. Vizsgalataik igazoltdk, hogy a fajtan beliili tipusok
elkiilonitését objektivebbé teszi rendszeriik. Ujabb vizsgalataikban (Mardti-Agdts és mitsai,
2005) a VATEM mddszer hibdit (pl: perspektivikus torzulds, metodikai hiba, mérési hiba)
részletesen elemezték, amelyeket elenyészonek talaltak.

A videéds testméretfelvétel gyakorlati végrehajtasdnak egyik feltétele a biztonsagos, a
videoképek értékelését nem zavaré valogatd folyosé (maximum hirom cs6bdl). Elonyods az
értékelés szempontjabdl, ha folyosd hattere (ponyva, vagy furnérlemez) — azon a szakaszon
ahol a videofelvételeket készitjiik — sotét szinli. Az eddigi hazai vizsgalatok azt mutatjdk,
hogy két kamera alkalmazdsa elegendd a testméretek oldalrél és feliilrdl torténd
megéllapitasdhoz. A kamerdk standard moédon vald elhelyezése és a kalibracid pontos
végrehajtasa ugyszintén alapfeltétel a vizsgalat sordn. A harmadik kamera haszndlata csak
kiilonleges esetben indokolt, pl. a magyar sziirke fajta szarvalakuldsainak értékelésekor.

Ami az egyedek terelését illeti a folyoséban, fontos, hogy az éllatok egyenletesen
lassu, vagy kozepes sebességgel haladjanak el a kamerdk el6tt, ill. alatt. Ennek gyakorlati
végrehajtasa kiilonosen a vélasztott borjak esetében nem mindig egyszerl feladat. Hazdnkban
eddig nagyobb szdmu felvételt készitettek a charolais (tehén, tenyészbika-jelolt, vélasztott
borji), a magyar sziirke (tehén és tenyészbika) és az angus (tenyészbika-jelolt) fajtdkban. A
kozeljovoben varhato, hogy tobb egyesiilet rendszeresen fogja hasznalni a videofelvételeket a
testméretek megallapitasara.

A képfeldolgoz6 programok tekintetében — a hazai piacon — két értékeld rendszer
szerezhetd be, ma mar elérhetd dron. Ez mindenképpen ennek a médszernek a kozeljovében
torténd alkalmazdsat vetiti elore. A testméretfelvétel eredményeinek, ill. az allatok képeinek
az egyesiiletek honlapjain torténd kozzététele segiti a tenyésztok informécidval valo ellatasat,
pl. az arverésre bocsdjtott tenyészbika-jeloltek eredményeinek bemutatésa.
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Néhany fajta mar- és farbiibmagassaga

2-17. tabldzat

Fajta Ivar Egyedszam Elésuly, kg Marmagassag, | Farbibmagassag, Forras
cm cm
Angus bika - 472 113 - MGL (1979) cit:
Holleville, (1985)
bika 256 - - 120 de Rose et al,
(1988)
bika 495 505 - 125 Schramm et al,
(1989)
Charolais bika - 608 125 - MGL (1979) cit:
Holleville, (1985)
bika 443 - - 131 de Rose et al,
(1988)
bika 70 531 - 133 Schramm et al,
(1989)
bika 59 317 110 - Tozsér et al,
(1998a)
bika 40 537 123 - Tozsér et al,
(1995d)
isz6 2591 433 122 - Sapa et al, (1990)
Fehér-kék bika 21 576 122 - Wagenhoffer (1998)
belga
bika - 731 132 - Bolcskey (1996)
bika 285 560 123 - Boonen (1991)
Hereford bika - 478 111 - MGL (1979) cit:
Holleville, (1985)
bika 991 - - 121 de Rose et al,
(1988)
bika 65 458 - 120 Schramm et al,
(1989)
Limousin bika - 544 122 - MGL (1979) cit:
Holleville, (1985)
bika 53 - - 128 de Rose et al,
(1988)
isz6 1272 377 119 - Sapa et al, (1990)
Szimentali bika 125 594 130 - Pflaum (1989)
bika - 606 128 - MGL (1979) cit:
Holleville, (1985)
bika 758 - - 134 de Rose et al,
(1988)
bika 135 538 - 134 Schramm et al,
(1989)
isz0 8520 555 133 - Pflaum (1989)
bika* 411 418 127 130 Schleppi, 1996
762 145 147
1006 153 154
Holstein-friz tehén - - 142 - Mészdros (1994)
isz0 - 318-328 119 - Szmodits (1990)
isz0 - 500-521 134 - Szmodits (1990)

*(3%-o0s voros-tarka génarannyal)
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A videotechnika alkalmazdsdval kapcsolatos célkitiizések:
— A kétféle testméretfelvételezési modszer (hagyomdnyos és videos-szamitogépes)
dtlageredményeinek dsszevetése.

— Osszefiiggések szamitdsa a marmagassdgban és a mellkasmélységben a hagyomdnyos
és a videos-szamitogépes méretfelvétel eredményei kozott.

— Osszefiiggések meghatdrozdsa a videéval megdllapitott torzsfeliilet és egyes testméretek
kozott.

2.3.2. Anyag és médszer

a.) A kétféle testméretfelvételezési modszer osszehasonlitdsa
Vizsgdlatban szereplo dllatok: az akkori Godolloi Agrdrtudomdnyi Egyetem Taniizemében 16
hiishasznositdsi (1999, limousin: n=14; angus: n=2) és 17 tejhaszni (holstein-friz: n=13;

magyar tarka: n=3; ayrshire: n=1) rehén.

Tartds és takarmdnyozds: hushasznositdsu tehén kotetlen tartds legelon, tejhasznii tehén
kotott tartds, idoszakonkénti legeld- és karamhasznalattal.

Vizsgalt értékmérd tulajdonsdgok: marmagassag €s mellkasmélység kér modszer szerinti
felvételezése: I.: hagyomdnyos, Il.: videokép-analizis.

b.) Osszefiiggések szdmitdsa a hagyomdnyos és a videds-szdmitogépes méretfelvétel
eredményei kozott

Vizsgdlatban szereplo dllatok: 2000-ben 34 valasztott limousin bikaborji Franciaorszagban,
Theix-ben (INRA, Kutatéallomasa).

Tartds és takarmdnyozds: kiscsoportos (n=5), kotetlen, mélyalmos istdllos tards, abrak és
széna etetéssel.

Vizsgalt értékméro tulajdonsdgok: marmagassag és mellkasmélység (I.: hagyomdnyos, II.:
videokép-analizis).

c.) Osszefiiggések meghatdrozdsa a videoval megdllapitott torzsfeliilet és egyes testméretek
kozott

Vizsgdlatban szereplo dllatok: egy hazai charolais tenyészetben bika (2002, C, n=20) és iiszo
(n=14) borjak.

Tartds és takarmdnyozds: kozépcsoportos (n=10) kotetlen tards, kifutds istdlléban, adagolt
abrak és ad libitum szendzs és széna etetésével.

Vizsgalt értékmérd tulajdonsdgok: videdval felvett testméretek Osszehasonlitdsa (marma-
gassdg, torzshossziisdg, mellkasmélység, torzsfeliilet).
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Felvételek készitése: az allatok mozgdsat a felhajtd folyoséban Sony videokamerdval (CCD-
TR425E) rogzitettiik a kovetkezd feltételek mellett:

— Az optikai torzitdsok csokkentése érdekében a kamerat fix objektivvel 4 m-re helyeztiik
el az allatoktdl annak érdekében, hogy az egész allat beleférjen a latétérbe.

— A kamera bedllitdsdndl a vizszintezé€s mellett a felvétel targya és a kép sikja kozotti
parhuzamosségra is tigyeltiink.

— A referencia egységet (méter rudat) — megbizhato kalibricié végett — az allat vizszintes
sikjdban a hatvonal magassdgaban helyeztiik el.

Képfeldolgozds: a videokameraval felvett mozgdéképek koziil kivélasztottuk az adott egyed
testméretének mérése szempontjabdl optimalis képkockakat és a digitalizdlo kdrtydval (Video
Pixel View 3D Combo TV-TV/FM tuner kértya) digitalizéltuk. A testméreteket a digitalizalt
képekrol Testigabsas ® és az Amnisor® digitdlis képfeldolgozo programokkal mértiik meg. A
torzsfeliiletet a torzson kijelolt téglalappal jellemeztiik.

A program mérési pontossiginak ellendrzésére az dllat hatvonaldnak magassdgdban
elhelyezett méter rudat — kalibralas utan — 20 mérés sordn " visszamértiik". Az atlag- és szoras
érték a kovetkezd volt: 99,55+0,94 cm. Az datlagérték relativ hibdjat igen Kkicsinek
tapasztaltuk: sy4 = 0,21 %. Ennek alapjan a 95,5 %-os valdszinliségi szinten a konfidencia
intervallumot az aldbbinak szamitottuk: 99,1-99,9 cm. Ugyanezt elvégeztiik a kamera jobb és
bal latéterének szélére fliggdlegesen elhelyezett méter ruddal is. A relativ hiba a jobb oldalon
sxa = 0,18 %, a bal oldalon s,q, = 0,23 % volt.

2.3.3. Eredmények és értékelés

a.) A kétféle testméretfelvételezési modszer dsszehasonlitdsa

A vizsgélt tehenek testméreteinek (marmagassdg, mellkasmélység) éatlag- és szoras
értékeit a 2-18. tdbldzatban foglaltuk Ossze. A marmagassidgra vonatkozd 4tlagérték a
hisfajtdk esetében a mérobottal mérve 132 + 4,78 cm, a videods-szamitogépes technikdval
megéllapitva pedig 129 + 5,35 cm volt. A tejeld fajtdkndl a mérési eredmények az aldbbiak
voltak: mérobottal (139 £ 6,53 cm), videos-szdmitogépes technika (136 + 5,85 cm). Mindkét
hasznositisi irdny esetében a két atlagérték kozotti 3 cm-es kiilonbség szignifikdnsnak
(P<0,05) bizonyult. Az egyedi mérési adatok egyértelmiien arra utalnak, hogy a mozgd kép
alapjan torténd értékelés, mivel mozgds kozben az éllat gyakran lehajtja a fejét, vagy
legalabbis csak kozel vizszintesen tartja, abszoltt értékben alacsonyabb értéket eredményez a
mérobotos méréshez képest.

Bianconi és Negretti, (1999) 50 holstein-friz tehénre vonatkozdéan a hagyomdanyos €s a
szamitogépes moddszer atlageredményei kozott nem taldlt statisztikailag igazolhato
kiilonbséget, mivel a mérést all6 dllatokon végezték. Vdgi, (1991) limousin bikdk esetében a
két modszer eredményei kozott elenyészo (1,90 %-o0s) kiilonbséget tapasztalt. Zehender és
mtsai, (1996) a hagyomdnyos és a videds méretfelvételezések eredményét értékelve a
marmagassdgban 0,3 %-os, a farbiibmagassdagban 0,2%-o0s és a mellkasmélységben 1,1 %-o0s
eltérésekrdl szamoltak be.
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2-18. tabldzat

A hagyomanyos és a videds-szamitogépes méretfelvétel eredményei

Méretfelvétel modszere
Hasznositési irdny Kiillemi tulajdonsag Hagyomanyos Videds- Atlagértékek
szamitogépes kozotti
kiilonbség
Atlag+szords | Atlag+szoras x-X, P%
Hiushasznositdsd tehén | Marmagassag, cm 132 +£4,78 129 £ 5,35 +3 cm**
n=16
Mellkasmélység, cm 74 +5,98 75 +£5,58 -1 cm
Tejhasznositasi tenén | Marmagassag, cm 139 + 6,53 136 + 5,85 +3 cm**
n=17
Mellkasmélység, cm 76 4,54 77 + 3,66 -1 cm
**=P<0,05

;;;;;

szdmitogépes modszerrel atlagosan 1 cm-rel mértiink tobbet, de ez a kiillonbség nem volt
szignifikdns (P>0,05). A két mérési mddszer kozott — a torzsmélységre vonatkozéan —
hasonl6, 0,9 cm-es eltérést tapasztalt a holstein-friz fajtdban Bianconi és Negretti, (1999) is.

A videds-szamitogépes (x) és a hagyomdnyos (y) moddszerrel végzett mérés
eredményei kozott regresszid-analizist végeztiink, amelynek eredményeit a 2-19. tabldzatban
foglaltuk Ossze. A hiisfajtdju teheneknél a marmagassdgban by,=0,687 cm/cm-es regresszios
egyiitthatot és r=0,77-es (P<0,001) korreldciés egyiitthatét szdmitottunk. A mellkasmélység
esetében ugyanezek az értékek a kovetkezdk voltak: byy=1,028 cm/cm; r=0,96-es (P<0,001).
A tejhasznositdsiu tehenekre vonatkozéan lényegében az el6zéekhez hasonlé eredményeket
kaptunk: marmagassdg (by,=0,962 cm/cm, r=0,86, P<0,001), mellkasmélység (bxy=1,075
cm/cm, r=0,87, P<0,001).

Bianconi és Negretti, (1999) a marmagassdgra r=0,96-o0s (P<0,001), a torzsmélységre
pedig r=0,86-o0s (P<0,001) korrelacids egyiitthatékat szamitott.

Eredményeink tendencidban megegyeztek a kiilfoldi adatokkal, de a marmagassagban
megallapitott lazdbb Osszefiiggés arra hivja fel a figyelmet, hogy ennél a tulajdonsagndl a
videds-szamitogépes megoldassal mért eredményeket mindenképpen sziikséges lesz majd a
regresszids egyiitthatéval korrigdlni.

2-19. tabldzat

A hagyomanyos és a videds-szamitogépes méretfelvétel eredményei kozott szamitott
regresszio-analizis eredményei

Hasznositdsi irdny Tulajdonsagpdrok (y-x) RegressziGs egyenlet, Korrelacios
y=bx +a egyiitthato (r)

Hiushasznositdsu tehén Marmagassag 1 - Marmagassag 2 y=43,55 + 0,687 x 07T
n=16

Mellkasmélység 1 - Mellkasmélység 2 y=-3,14+1,028" x 096
Tejhasznositdsd tehén Marmagassig 1 - Marmagassag 2 y=8,11+0962" x 086"
n=17

Mellkasmélység 1 - Mellkasmélység 2 y=-726+1,075  x 087
Megjegyzés: 1 = hagyomdnyos médszer, 2 = videds-szamitégépes modszer

Szignifikancia szint: ** = P<0,05; ***= P<0,01; ****= P<0,001
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b.) Osszefiiggések szdmitdsa a hagyomdnyos és a videds-szdmitogépes méretfelvétel
eredményei kozott

A 2-20. tabldzat a fiatal limousin bikdk (életkor: 27442254 nap, él6suly: 332,9+38,37
kg) hagyomanyos €és videds testméreteit mutatja. A hagyomanyosan mért marmagassdg 3,9
cm-rel (P<0,01) volt nagyobb a videés mérettdl. Ezzel szemben a mellkasmélységben a
vide6éval megéllapitott atlagos méret 3,0 cm-rel bizonyidlt nagyobbnak (P<0,001) a
hagyomanyoshoz viszonyitva.

2-20. tabldzat
Limousin bikak testméretei

Meéretek Egyed- | Atlag | Minimum | Maximum | Széris
szam

Marmagassdg 1, cm 32 112,0 100,0 120,0 4,18

Mellkasmélység 1, cm 32 54,8 51,0 62,0 2,37

Marmagassag 2, cm 32 108,1 96,3 118,1 5,60

Mellkasmélység 2, cm 32 57,8 50,1 66,4 3,14

Megjegyzés: 1 = hagyomanyos médszer, 2 = videds-szamitogépes mddszer

Franciaorszagban a limousin bikaborjak eredményei megerdsitették a kordbbi hazai
adatokat, nevezetesen a két mérés kozott a marmagassdg vonatkozdsdban r=0,74-es
(P<0,001), a mellkasmélység esetében pedig 1=0,67-es (P<0,001) 0Osszefiiggéseket
szamitottunk (2-2. — 2-3. dbra).

2-2. dbra

Korrelacié a hagyomanyos és a videds marmagassagi méretek kdzott
MAR2 =-2,925 + 0,99179 * MAR1
korrelacio: r = 0,74
122

118

114

110

106

MAR2(videds)

102

98

o Regression
122 95% confid.

94

114

118

98 102 106 110

MAR1(hagyomanyos)
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2-3. dbra

Korrelacié a hagyomanyos és a videds mellkasmélység méretek kdzoit
MM2 =9,0180 + 0,88996 * MM1
korrelacio: r = 0,67

MM"(videéds)

o Regression
50 52 54 56 58 60 62 64 95% confid.

48

MM1(hagyomanyos)

c.) Osszefiiggések meghatdrozdsa a videdval megdllapitott torzsfeliilet és egyes testméretek
kozott

A bika csoport atlagosan 6 nappal volt idosebb az iiszokhoz viszonyitva, élésulyuk
azonban megegyezett (2-21. tdbldzat).

A videdval felvett képek alapjan végzett testméretfelvételek eredményei azt mutattdk,
hogy az iisz6 csoport dtlagos marmagassdga jelentdsen feliil miilta a bika csoport hasonld
eredményét (+3,4 cm, P<0,05). A rorzshossziisdgban, statisztikailag nem igazolhato modon,
hosszabbak voltak az iiszok (+3,2 cm) a mdasik csoport egyedeinél. A torzs feliiletének
alakuldsdra nem dll rendelkezésre hazai mérési adat. Az iisz0k folénye kimutathato (+445,4
cm’, P<0,001) volt a bikdkhoz képes. Ezek a kiilonbségek a két ivar fejlddésében
megnyilvanul6 eltérésekkel magyarazhatéak, nevezetesen az iiszOk korabban érik el
kifejlettkori testaranyukat a kortars bikdkhoz képest.

A torzs feliiletének nagysaga €s az egyéb vizsgdlt jellemzok kozotti 6sszefiiggéseket a
2-22. tablazat foglalja 6ssze. Az egyes testméretek és a torzs feliilete kozott — mindkét csoport
esetében — szamitott kozepes, ill. szoros korreldcios egyiitthatok mindenképpen figyelemre
méltéak a kiillemi birdlat fejlesztése €s egyszeriisitése szempontjdbol.

Fontos utalni arra, hogy Zehender és mtsai, (1996) a vide6- és képfeldolgoz6 program
egyiittes alkalmazasit megfelel6 médszernek tartjdk szogek és feliiletek mérésére a gazdasagi
haszon- és vadallatokndl egyarant. Vizsgalatuk sordn (n=51, szarvasmarha) igazoltdk, hogy a
meleg hasitott féltest ardnya jol becsiilhetd (R’%=91) a buttock radius (a hismennyiség
indikétora) és a medence magassaga (a rdmdssag kifejezdje) alapjan.
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Ezt az eredményt erdsiti meg Sakowski és mtasi, (1996) adatai is, amennyiben 106
lengyel fekete-tarka bikdnal a hasitott féltest jellemzOk (vagési kg, meleg felek kg, 6sszes his
kg, I osztalyd husok kg) és a testfeliilet (r=0,68-0,82), a farfeliilet (r=0,69-0,84), a testhossz
(r=0,70-0,79) és az 4gyékmagassag (r=0,64-0,79) viszonylatdban érdemi Osszefiiggéseket

kaptak.

A tejelé marha tenyésztésben a kiillem értékelését pontosabba teheti pl. a korom
szogének, a togy mélységének, vagy az eliilsé togyfél illesztésének mérése. Ilyen iranyd hazai
vizsgélatok végzése a jovOben indokoltnak tiinik.

2-21. tabldzat

A charolais bika- és iiszéborjak atlagos élésilya, néhany testmérete

Csoportok Eletkor, | Suly, | Marmagassdg, | Torzshosszisdg, | Mellkasmélység, Feliilet
nap kg cm cm cm (torzs), cm’

Bika, n=20 262 263,2 96,6 112,2 54,6 4505,3

Uszb, n=14 256 263,2 100,0 1154 55,6 4950,7

Kiilonbség a -6 - +3,4%% +3,2 +1,0 +445,4 %%

bikdkhoz

képest

**=P<0,05; ***=P<0,01

A torzs feliiletének osszefiiggése egyéb vizsgalt jellemzokkel

2-22. tabldzat

Tulajdonsdgok Feliilet (torzs), cm’

Tvar Bika Usz6
Eletkor, nap 0,11 -0,41
Sily, kg 0,30 0,66 ***
Marmagassag, cm 0,58*** 0,35
Torzshosszisag, cm 0,52%* 0,62**
Mellkasmélység, cm 0,72 %%*% 0,71%**

2.3.4. Kovetkeztetések

**=P<(,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001

— A digitalizalt képek alapjan torténd testméretfelvétel, szogek és feliiletek mérése a tejeld €s
husfajtdknédl egyardnt objektivebbé teszik a kiillem megitélését, s ezaltal elosegitik a
tenyésztOk szamara fontos tipusok felismerését.

— A videds-szamitégépes modszer gyakorlati végrehajtasdnak feltételei megteremtodtek
hazankban (pl. relative olcsé kamerdk, elérheté ard képfeldogozé program, nagy
kapacitasu személyi szamitégép stb.), ezért alkalmazdsa hamarosan varhato.
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Eredményeink (szoros korrelaciok, kicsi relativ hiba) megerdsitették azt a kordbbi kiilfoldi
és részben hazai tapasztalatot, miszerint a videds-szamitogépes modszer alkalmas eljdrds
a linedris méretek megallapitasara (pl. Osszefliggés a hagyomdnyos és a videds mérés
kozott a marmagassig esetében, fejeld tehén: n=17, r=0,86, P<0,01, limousin bikaborji:
n=34, r=0,74, P<0,001). A mozgdképre alapuld értékelés esetében sziikségesnek tartjuk a
marmagassagi eredményeket az adott fajtira és ivarra vonatkozd regresszios
egyiitthatoval korrigdlni.

A videds-szamitogépes modszer alkalmazdsa a gyakorlatban a testméretfelvétel
egyszerusitésén tul kiegészitd informéciét ad a kiillemi birdlati eredményekhez, ezért
hasznalatat mindkét hasznositdsi irdnyban indokoltnak tartjuk.

A videofelvételek rendszeres készitését €s a digitalizdlt képek megbrzését a
szarvasmarhdkra vonatkozé szamitogépes adatbank kialakitdsa szempontjabol is
javasoljuk.

A torzsfeliilet és néhany testméret esetében — hazdnkban eldszor — szdmitott kedvezo
korreldcios értékek (pl. a mellkasmélységgel, bikaborji: n=20, r=0,72, P<0,001,
tiszOborju: n=14, r=0,71, P<0,01) tovabbi vizsgédlatokat Osztonozhetnek a videds
méretfelvételezésben.
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3. Limousin fajtaju tenyészbika-jeloltek orokolhetoségi értékeinek
meghatarozasa

3.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

Az dllattenyésztés minden teriiletén fontos ismerni az Un. a populdciogenetikai
paramétereket (6rokolhetOség, fenotipusos- és genetikai korrelacidk), ugyanis ezek nélkiil
hatékony tenyésztdi és nemesitdi munka nem képzelhetd el.

Kozismert, hogy a hiismarhdk nemesitésében és szelekcidjaban fontos szerepet tolt be
az un. sajdtteljesitmény-vizsgdlat, azaz a fiatal tenyészbika-jeloltek kiillemének, novekedési
erélyének és szaporoddsbioldgiai dllapotanak elOszelekcios értékelése. Mivel a
populdciogenetikai paraméterek a nemesités sordn valtoznak, valamint fejlettebb becslési
modszerek valnak ismertté, indokolt azokat az egyes fajtdkban djraszdmolni.

A vdlasztdsi suly jelentOsége a tenyészbika-jeloltek esetében — az STV vizsgdlat sordn
— masodlagos, mivelhogy ez az adat elsOsorban az anyatehén borjineveld képességét
szamszerlsiti. A legalacsonyabb és a legmagasabb orokolhetoségi értékrol (0,00 és 0,99)
Thornton és mtsai, (1960), ill.; Meade és mtsai, (1959) szamoltak be. Ujabb kozlésekben
viszont 0,13-0,29 kozotti (Tongthainan és mtsai, 1998; Splan mtsai, 1998; Szabé és mtsai,
2000) eredményekrdl olvashatunk (3-1.dbra).

3-1. dbra

A valasztasi sily orokolhetoségi értékei hereford, angus x hereford, angus és brangus

fajtakban

— 05
[}] L 2
® .
ja_-,' 0,4 + Hereford
2 03
2 = Angus X
10
° 02 ro—— Hereford
L
— |
2 0,1 * Angus
0
© o : : : , Brangus

0 5 10 15 20

Forrds: Aaron és mtsai (1986/a,1986/b), Alenda és mtsai (1987), Baker és mtsai (1986), Cantet és mtsai (1993),
Fan és mtsai (1995), Knights és mtsai (1984), Morris és mtsai (1985), Nunez Dominguez és mtsai (1993), Pacho,
(1981), Rodriguez-Almeida és mtsai (1994), Rohrer és mtsai (1994), Skaar, (1985), Splan és mtsai (1998),
Waldor és mtsai (1993), Wilson és mtsai (1986)
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Orvendetes, hogy tobb hazai szerzotdl (Szabo és mtsai, 2000, Lengyel és mtsai,
2003ab) lehet olvasni a magyar hereford, angus, limousin és charolais fajtdkban megallapitott
vdlasztasi siilyra vonatkozo orokolhetoségi értékekrol.

A limousin, hereford és charolais fajtdkban Lengyel és mtsai, (2003ab) a kovetkezd
orokolhetoségi értékeket becsiilték: 0,22, 0,23, 0,34. Tozsér és mtsai, (2002) a limousin fajta
valasztasi sulyara 0,14-es orokolhetoségi értéket szamitottak. Ennél nagyobb értéket becsiiltek
Keeton és mtsai, (1996) a limousin fajtara (h2:0, 25).

Az STV-ben a novekedési kapacitdst szamszerlisitdé mutatok, igy az éves kori siily,
vagy a 400-napra korrigdlt suly a fejlettség megitélése, ill. rdma ndvelésére iranyuld
szelekciés munka szempontjabdl kiemelt fontossagi. A novekedési kapacitdsra vonatkozo
munkdkat a 3-2. dbra szemlélteti. Ujabb adatok szerint Baro és mtsai, (1998) az éves kori
suly orokolhetdségét 0,73-nek, Szabo és mtsai, (2000) 0,47-nek szamitotta amerikai adatokon.

3-2. dbra

A 365 napra Korrigalt sily orokolhetéségi értékei hereford és angus fajtakban

0,6 -
05 = -
0,4
0,3
0,2 =

n ¢ Hereford
= Angus

0,1

orokolhetoség értékei

0 T T 1
0 5 10 15

Forrds: Aaron és mtsai (1986/a,1986/b), Alenda és mtsai (1987), Fan és mtsai (1995), Knights és mtsai (1984),
Nunez Dominguez és mtsai (1993), Pacho, (1981), Rodriguez-Almeida és mtsai (1994)

Az allat hustermel6 képessége egyrészt vizudlisan jol értékelhetd, masrészt ezeknek a
kiillemi jellemz8knek az 6rokolhetdségi értéke viszonylag magas (h*=0,4-0,6). Az izmoltség
€10, ill. vagott allapotban torténd értékelése kozott szamithatd legalabb r=0,70-es korrelacids
egylitthat6, ugyancsak a kiillemi birdlat gyakorlati alkalmazdsat tdmasztja ald (Korchma,
1986; Journaux, 1994).

A kiillemet illetéen Baro és mtasi, (1998) a culard ausztrdl szarvasmarhdkndl a
vdlasztaskori izmoltsdg orokolhetoségét 0,45-0,59 kozott dllapitotta meg. Journaux és Laloe,
(2000) a valasztott borjak izmoltsdgdra és un. csontvdzfejlettségére egyarant 0,32-es értéket
szamitottak.

Az éllattenyésztok szdmdra a populdcidgenetikai paraméterek (korreldcidk,
orokolhetoségek, regressziok) ismerete elengedhetetlen, ugyanis ezek segitik és alapozzdk
meg a tenyésztdi munkdt, igy pl. a tenyésztési eljardsok megvalasztasat, s azok
eredményességének elorejelzését, a szelekcioban fontos értékmérd tulajdonsagok
meghatdrozasat, a szelekci6 varhat6 eredményének elOrejelzését, a tenyészérték-becslés
maodjat stb.
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Célunk volt a limousin fajtdju tenyészbika-jeloltek néhdny populdciogenetikai
paraméterének meghatdrozdsa, mivel ezideig még nem becsiilték ezeket a mutatokat
hazdnkban.

3.2. Anyag és modszer

Vizsgdlatban szereplo dllatok: 1992-1999 kozott, két tenyészetbdl (A,B) szarmazd, dsszesen
548 tenyészbika-jelolt.

Tartds és takarmdnyozds: fészer szerli, mélyalmos istalléban, kozépcsoportban (12-15 egyed),
tomegtakarmanyra alapozott (ad libitum kukorica novényszilazs és adagolt réti széna és
abrak) takarmanyozdassal.

Vizsgalt értékmérd tulajdonsdgok: a 365 napra korrigdlt €losuly és a kiillemi birdlati
eredmények (haszndlati érték, hossziisdgi méretek, szélességi méretek, izmoltsdg) (3-1.
tabldzat).

3-1. tdbldzat
Limousin tenyészbika-jeloltek teljesitményei

(n=548)
Tulajdonsdgok Atlag és Szérds
365 napra korrigélt testtomeg, kg 474,6+57,48
Hasznélati érték, pontszdm 64,45+11,28
Hosszisagi méretek, pontszam 61,78+13,20
Szélességi méretek, pontszam 60,50+11,94
Izmoltsdg, pontszim 61,52+13,90

Statisztikai elemzés

Az elemzéseket Harvey (1990, PC-2 verzi6 LSMLMW) mddszerével végeztik. Az
orokolhetoséget variancia-analizis segitségével hataroztuk meg. A fenotipusos és genetikai
korrelacidkon kiviil az apa (véletlen hatas), az évjdrat, a sziiletési honap, az ellési sorszdam és
az anyatehén kordnak hatdsdt (fix hatds) is elemeztiik a vizsgélt teljesitményekre.

3.3. Eredmények és értékelés

A szdmitott drokolhetdségi értékek (h?) a kovetkezdk voltak: 365 napra korrigdlt
élosuly (0,28), haszndlati érték (0,13), hossziisdgi méretek (0,23), szélességi méretek (0,17),
izmoltsdg (0,13)(3-2. tdbldzat). A nemzetkodzi irodalmat attekintve megallapithatd, hogy
szamos, tobb mint 60 vizsgélati adat (6rokolhetdségi érték) all rendelkezésre a borjak
vdlasztasi sulydra vonatkozodan, viszont joval kevesebb eredményt lehet taldlni az éves korra
korrigdlt suly, vagy a kiillemi birdlati pontszdmok esetében.

Az élosiilyra és az izmoltsdgra vonatkoz6 eredményeink elmaradtak az amerikai, a
francia és az eddigi magyar adatoktdl (pl. Vdgi, 1994, limousin tehén, haszndlati érték: 0,36-
0,78; izmoltsag: 0,36-0,76, Fouilloux és mtsai, 1997, limousin bika, korrigalt éldsuly: 0,49,
izmoltsag: 0,56; Szabo és mtsai, 2000, hereford €és angus iiszok, korrigalt él6suly: 0,47).
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Legutébb Szabo és mtsai, (2000) tettek kozzé egy igen hasznos Osszefoglald
tanulmanyt hazankban, melyben kifejtik — sajat és amerikai vizsgélatok eredményei alapjan,
Gregory és mtsai, 1992 — hogy a fontosabb tulajdonsidgok oOrokolhetdsége fajratiszta és
keresztezett dllomanyokban (F1) nem kiilonbozik egyméstdl. Mindez felveti a lehetdségét a
tenyészérték-becslés keresztezett populdcidkban torténd értékelésének is.

3-2. tabldzat

A vizsgalt tulajdonsagok orokolhetdoségi értéke és kozottiik becsiilt fenotipusos és
genotipusos korrelaciok

Tulajdonsdgok X4 X5 X3 X4 X5

365 napra korrigélt testtomeg, kg, x; 0,28 0,51 0,53 0,69 0,75
Hasznalati érték, pontszam, x, 0,18 0,13 0,84 0,81 0,77
Hosszisagi méretek, pontszdm, x; 0,15 0,97 0,23 0,85 0,80
Szélességi méretek, pontszadm, X4 0,61 0,99 0,87 0,17 0,92
Izmoltsag, pontszam, Xs 0,75 0,79 0,72 0,94 0,13

Megjegyzés: dtlé: h’, dtlé felett: fenotipusos korrelaciok, drlé alatt: genetikai korreldciok

Erdekes eredmény, hogy a 365 napra korrigdlt élSsiily egyediil a szélességi méretek és
az izmoltsdg pontszdmaival mutatott érdemi genetikai dsszefiiggést (r=0,61; r=0,75, P<0,001).
Fiatal borjak esetében a vdlasztdsi sily és az izmoltsdg, valamint a csontvdzfejlettség kozott
francia dllomanyokon r=0,31-es, ill. r=0,40-es genetikai korreldciokat szamitottak (Journaux
és Laloe, 2000).

A 365 napra korrigdlt élosulyt — a sziiletési honap kivételével — minden mds vizsgalt
tényezo szignifikdansan (P<0,001) befolyésolta (3-3. tdbldzat). A vizsgalt években az élosily
481 kg-rdl 524 kg-ra emelkedett (3-3. dbra). A 365 napra korrigdlt élosiily az 5. ellésig nétt,
utana csokkent (3-4. dbra).

3-3. tdbldzat
A varianacia-analizis eredményei

Hatéasok 365 napra Hasznalati Hosszusagi Szélességi Izmoltség,

korrigalt érték, pontszdm méretek, méretek, pontszam
testtomeg, kg pontszdm pontszam

Apa sesfeskosk sk skskskosk sksksk ke

EV sesfeskosk skskskosk skskskosk ek ke

Sziiletési hénap ns ns ok ol ok

Ellési sorszdm kxR ns ns ok ok

Anyatehén

életkora ok ns ok ns ns

*#*=P<0,05; ***=P<0,01;****= P<0,001, ns= nem szignifikans
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3-3. dbra

Elstomeg,Kg

540,00 T
520,00 ¢
500,00 +
480,004p
460,00 1
440,00 1
420,00 1

400,00

1992

Eves korra korrigalt él6témeg alakulasa
évenként

4 >
o o ¢

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

3-4. dbra

Elstomeg, kg

500,00
480,00
460,00
440,00
420,00
400,00
380,00

Eves korra korrigalt él6témeg alakulasa az
ellések sorszama alapjan

e%0000,
& L P8
L 2

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ellési sorszam

49



A kiillemi birdlati eredmények koziil a haszndlati értéket érdemben csak az apa és az
évjdrat hatdsa (P<0,05, P<0,001) médositotta (3-3. tdbldzat). A haszndlati érték pontszdm a
vizsgalt években kismértékben csokkent (69,6-r61 65,5-re)(3-5. dbra). Ez a tendencia
ugyancsak aldtdmasztja azt a 2. fejezetben mar leirt megdllapitast, hogy a haszndlati érték
tulajdonsagcsoport heterogén.

3-5. dbra

Hasznalati érték pontszam alakulasa évenként

80,00 T
75,00 T

70,004
65,00 1 r'S . 'S ® 2

60,00 T
55,00 T ’ ’

50,00 T

Pontszam

45,00 T

40,00 + + + + + + 4
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

A hossziisagi méretek alakuldsara csak az ellés sorszam nem volt hatdssal. A
szélességi méretek €s az izmoltsdg esetében — az anyatehén koranak kivételével — minden més
hatést igazolni (P<0,05) tudtunk (3-3. tdbldzat). Mindkét pontszamérték emelkedett a vizsgalt
idészakban (3-6 — 3-7. dbra).

3-6. dbra

Szélességi méretek alakuldsa évenként

80,00 +
75,00 +
70,00 + .
65,00 ¥ ¢

60,00 + o
55,00 + * o S
50,00 +
45,00 +
40,00 | | : : : : |

1992 1994 1996 1998

Pontszam
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3-7. dbra

lzmoltsag alakulasa évenkeént

80,00
75,00 1
70,00

’ 4
65,0049
60,001t @ ¢
55,00 + \ 4 ¢ 2

50,00 ¥

4

Pontszam

45,00 T

40,00 4 4 4 ¢ t t {
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Végezetiil értékeltiik a sziiletési honap €s az ellési sorszdm hatasét az izmoltsdgra (3-8. — 3-9.
dbra).

A kapott tendencidk megegyeznek a gyakorlatban is tapasztaltakkal, nevezetesen,
hogy egyrészt az izmoltsdg kedvezobb a 4-5. honapban sziiletett borjak esetében, masrészt,
hogy az ellési sorszdm szerint az 5. ellés a legkedvezobb. Tehat arra kell torekedni, hogy a
szezondlis elletés sordn az anyatehenek dontd hdanyada, kedvezd koriilmények kozott
(4prilisban, méjusban) elljen. Az izmoltsdg pontszdmanak ellési sorszdm szerinti értékelése
arra hivja fel a figyelmet, hogy az anyateheneket az 5. ellésig érdemes tenyésztésben tartani.

3-8. dbra

Izmoltsag alakulasa a sziiletés honapja szerint

80,00 T
75,00 +
70,00 $
65,00 ¢ O
60,00?“ ‘00‘0 4
55,00 + V'S

50,00 +
45,00 1
40,00

Pontszam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Honapok sorszam
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3-9. dbra

|zmoltsag alakulasa az ellési sorszam szerint

80,00 T
75,00 T
70,00 1
65,00 T
60,00--”’ ”Q ¢ ¢
55,00’ ¢

50,00 T
45,00 T
40,00

4

Pontszam

i 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ellési sorszam

3.4. Kovetkeztetések

Hazéankban elsoként szdamszerisitettiik a limousin fajtdji tenyészbika-jeloltek fontosabb
orokolhetoségi értékeit, két torzstenyészet alapadatait felhaszndlva. Ezek az eredmények
hasznosithatok a folyamatban 1évd egységes hazai hdsmarha tenyészérték-becslési
rendszer kialakitdsdban (ldsd. Breedplan), vagyis az anyai-nagyapai modell egyed-
modellel valo cseréjében. A rendszer bevezetése esetén érdemes lenne a limousin fajtara
vonatkozé tenyészérték-becsléseket a hazai pupuldcioban megdllapitott orokolhetoségi
értékekkel szamolni. Addig is javasoljuk a becsiilt 6rokolhetdségi értékeket beépiteni a
fajta tenyészértékbecslését szolgdlé anyai-nagyapai BLUP modellbe. Tobbeknek az a
hatarozott véleménye, hogy adott tulajdonsdgra vonatkoz6 orokolhetoségi értékek
irodalmi dtlagdnak haszndlata a tenyésztdéi munkaban jelentos hibaforrds, mert a becslés
szdmos tényezOtdl fiigg pl. a fajta, a szdamitas modja, a populdcio nagysdga és a
kornyezeti tényezok stb. (Stalhammer és Philipsson (1998), Crump és mtsai, (1998), Szabo
és mtsai, (2000).

Hatarozott javulé tendencia volt megfigyelhetd az éves kori él6siily alakuldsdaban 1998-t61
kezdve, amely jol tiikr6zi azt a tenyé€sztéi szemléletet, hogy a hazai limousin dllomany
ramdjdt, tomegét fejleszteni indokolt, ugyanis a 60-as évek elején az orszagba keriilt
egyedek tipusa ma mar nem felel meg a piac elvdrdsainak.

Indirekt modon sikeriilt igazolni azt, hogy a kiillemi birdlati tulajdonsigok koziil a
haszndlati érték tulajdonsdgcsoport heterogén tulajdonsagcsoport.

A szélességi méretek és az izmoltsdg eredményei 1998-t6l kezdtek javuld tendencidt
mutatni, amit természetesen elOsegitett a nagyobb éldsulyra irdnyuld tenyé€sztéi munka is
(lasd. genetikai korrelaciok).

52



4. Charolais bikak szelekcios indexének fejlesztése

4.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

A hazai szarvasmarhatenyésztés elmult 20-25 évében az elméleti és gyakorlati
szakemberek kialakitottdk és miikodtették a teljesitményvizsgdlat rendszerét. A
tenyészértékbecslésben a sajatteljesitmény-vizsgalat (STV) minden hasznositdsi irdnyban
kiemelt jelentdségli. A hazai STV rendszerét a nemzetkozi tapasztalatokat figyelembe véve
alakitottdk ki. Az iizemi STV vizsgdlatokat a "Szarvasmarha teljesitményvizsgdlati kodexben"
rogzitett elvek alapjan hajtjak végre. A jelenlegi vizsgélati rendszer azonban nem fektet kelld
hangsilyt a tenyészbika-jeloltek szaporoddsbioldgiai dllapotanak értékelésére, annak ellenére,
hogy a fiatal apadllatoktdl egyebek mellett nemcsak hibédtlan kiillemet, intenziv
sulygyarapodast stb. varunk el, hanem természetesen kordnak megfeleld spermatermeld
képességet és fertilitdst is. Ennél fogva a tenyészbika-jeloltek androldgiai allapotanak
értékelése a sajatteljesitmény-vizsgalat sordn alapvetd sziikségszertiségnek tiinik. A hivatalos
szelekcios index a kovetkezd tulajdonsagokra épiil: 205 napra korrigdlt sily (%), STV alatti
gyarapodds (%), életnapi gyarapodds (%), haszndlat érték (pont), hosszusdgi mérete (pont),
szélességi mérete (pont) izmoltsdg (pont) (MCTE, 1995). A szelekcids indexben szerepld
tulajdonsagok silyozdsa tipusonként eltéré példaul, az STV alatti gyarapodds esetében:
tenyésztdi tipus (3), hentes tipus (6). A fiatal tenyészbikdk Osszértékének meghatirozasa
val6jaban sulyozott atlag alapjan torténik.

A vizsgdlatok céljai
a.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai értékelését megalapozo vizsgdlatok.

— Milyen dtlagos herekormérettel jellemezhetoek a kiilonbozo kori novendék bikaborjak?

— Milyen mértékii Osszefiiggés szdamithato az egymdst koveto életkorban mért
herekorméret adatok kozott?

— Hogyan reagdlnak a tenyészbika-jeloltek az exogén GnRH kezelésre a sajdtteljesitmény-
vizsgdlat ideje alatt?

— Kromoszomavizsgdlatok: a kromoszomaszdam, az ivari kromoszomdk szdama, ill. a
szerkezeti dtrendezodések ellenorzése.

b.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai dllapotdnak integrdlt értékelése, a
szelekcios indexbe torténo beépités végett.

4.2. Anyag és modszer

Vizsgdlatban szerepld dllatok: 1992-1999 kozott, két tenyészetbol (A, B) szarmazd
tenyészbika-jelolt (herekorméret minimum értékek meghatdrozasa: n=184, n=53, kromoszo-
mavizsgalat, bika, n=118, tehén, n=26, szaporodésbioldgiai allapot komplex értékelése: A 1,
n=15, B I, n=18, B II, n=40).

Tartds és takarmdnyozds: fészer szerli, mélyalmos istalléban, kozépcsoportban (10-15 egyed),
tomegtakarmanyra alapozott (ad libitum kukorica novényszildzs €és adogolt réti széna,
valamint abrak) takarmanyozdssal.
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Vizsgdlataink sordn a kovetkezo adatokat vettiik fel, ill. értékeltiik:

— élosuly: havonta torténd mérlegelések soran megallapitva

— herekorméret: Taylor, (1984) véleményét figyelembe véve, — a herék (4-1. kép)
lemasszirozasa utdn — a herezacsko legszélesebb részén mérve,

— A scrotum korméret (herekorméret) korrigdldsdra, a nemzetkdzi gyakorlattal
Osszhangban, a regressziés mddszert javasoljuk alkalmazni, amely az életkorra és
élosilyra egyarant épit (Tozsér és mtsai, 1995a):

HEKi=(HEi+(b1(365 nap-EKi))+(b2(ESi-AES)))
ahol:

-HEKi= valamely egyed korrigélt herekormérete, cm,

-HE= mért herekorméret, cm,

-EKi= valamely egyed életkora a méréskor, nap,

-ESi= valamely egyed él6silya a méréskor, kg,

-AES= a kortérs egyedek atlagos él6stlya a méréskor, kg,
-b|=regresszios egylitthatd (életkor-herekorméret) ),cm/kor,

-br=regresszids egylitthatd (é16suly-herekérméret), cm/kg.

A korrigdlds sordn alkalmazott regresszids egyiitthatokat tenyészetenként, a kortdrs
egyedek csoportja alapjdn szamitva tartjuk indokoltnak megdllapitani és alkalmazni, hiszen a
nagyobb 1étszdmu tenyészetekben, valamint az egyesiilet kozpontjdban az ehhez sziikséges
szdmitastechnikai infrastruktdra rendelkezésre 4ll.

4-1. kép

Charolais bika herezacskodja

Fot6: Gdbor Gyorgy
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- Leydig-féle intersticidlis sejtek aktivitdsanak értékelése: 100 ug exogén GnRH (Ovurelin, ad
us vet, Reanal, Budapest) izomba torténd beaddsa révén. Megfeleld mértékli vdlaszra utal, ha
a GnRH beaddsa utdn 120 perccel a vérplazma tesztoszteron-tartalma legaldbb 34,7 nmol/l
(Schanbacher, 1979 és Veeramachaneni és mtsai, 1986).

A tesztoszteron tartalom mennyiségének meghatdrozdsa radioimmunoassay modszerrel
tortént (Izotopkutatd Intézet Kft., Budapest).

Miutan az alkalmazott mddszer direkt eljards, ezért a szarvasmarha szérum nem
specifikus T kotésének mértékét kémiai uton szteroidmentesitett szarvasmarha szérummal
valé matrixolds segitségével dllapitottuk meg. Az assay mérési paraméterek: T/Bo: 0,39,
NSB/Bo :0,036, intra-assay CV%: 5,6 inter-assay CV%: 9,1.

A szérummintdk tesztoszteron hormon tartalmdt a direkt moddszernél extrakcid
mell6zésével hatdroztuk meg. Az extrakciét a progeszteron meghatdrozdshoz kidolgozott
moddszerrel helyettesitettiik (McGinley és Casey, 1979).

A mddszer azon az elven alapult, hogy a szteroid molekuldknak a vérplazma
fehérjékhez vald kotodését kémiai dton danazol-lal (17a-pregn-4-en-20-yno-(2,3-d)izoxasole-
17-0l) akadadlyoztuk meg. Tracerként 125-I tesztoszteront alkalmaztunk. Az antitesthez kotott,
ill. kotetlen molekuldk elvélasztasdra magneses immunoszorbenst hasznéltunk.

- Az ejakuldtum minositése a kovetkezd paraméterek alapjan tortént:
- ejakulatum mennyisége, ml
- spermiumok tdmegmozgésa, 1-5 pont
- él6sejtszam, %
v g 6 3
- stirliség, 10 mm .

- Kromoszomavizsgdlat: Vizsgdlatainkhoz aszeptikusan vett, alvaddsban heparinnal gatolt
vérmintdkat haszndltunk. A mintdkbol teljes vérrel 72 Ords limfocita tenyészeteket
inditottunk. A t4poldat ( TC-199 vagy PRMi 1640) 15 % szarvasmarha borjiszérumot és 1 %
Pokweed mitogént (GIBCO) tartalmazott. A tenyésztés 71. oOrdjatél 1 o6rds Vinblastin
kezeléssel dllitottuk le metafdzisban az o0szt6do sejteket. Hipotonids (0,56 % KCl) kezelés és
fixalds (3:1 metanol/ecetsav) utdn készitett prepardtumokat 5 % Giemsa oldattal festettiik és
100-szoros objektiv alatt értékeltiik.

A kariotipus vizsgdlata sordn egyedenként 10 metafdzison szdmoltuk a
kromoszémakat, s figyeltiikk az ivari kromoszomakat és az esetleges szerkezeti eltéréseket
(centrikus fuzio, ill. transzlokdcié). A normdlis kariotipusra 60 xy kromoszémaszdm a
jellemzd. Az 1/29-es transzlokdciot heterozigéta, vagy homozigéta dallapotban hordozéd
egyedekre pedig 59, ill. 58 xy.

A bikédk szaporoddsbiologiai dllapotdt 100 pontos rendszer alapjan értékeltiik (4-1. tdbldzat)
(Tozsér és mtsai, 1995a).

A herekorméretre vonatkozé kategéridkat az USA Szaporoddsbioldgiai Tarsasag
javaslatara (Baker, 1986) és sajat mérési adatainkra alapozva hatdroztuk meg. Azért
valasztottuk a herekorméret silyozé faktordt a legnagyobbnak, mert ez az a tulajdonsag,
amelynek adott korban megéllapitott értéke még hosszabb tidvon is (1 honap) — ellentétben a
spermiumok tomegmozgasiaval és az élosejtszammal — jellemezheti a vizsgélt egyed
szaporodasbioldgiai allapotat. Az él0sejtszam %-ra, valamint a spermiumok eldrehalad6
tomegmozgdasara vonatkozdan a hazai gyakorlat kategoridit hasznaltuk.
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4-1. tabldzat

A szaporodasbiologiai értékeléshez hasznalt pontozasi rendszer

Korrigélt Spermiumok |
Kategoridk herekérméret, cm tomegmozgdsa | Eldsejtszdm
12-14 15-20 | értékelés | pont | értékelés % | Pont
hénap hénap pontszam pontszdm
nagyon j6 > 35 >37 30 5 10 70 20
jo 31-34 32-36 20 4 6 60-69 | 13
megfeleld 30 31 12 3 5 50-59
gyenge <30 <31 6 2-1 2 30-49 2

Megjegyzés:
1,29-es transzlokacié hidnya: 20 pontszam
Tesztoszteron koncentrdcié a GnRH-kezelés utdn,: 34,7 nmol/I-t6l 20 pontszdm

A vizsgalt bikdk tenyészértékét az egyes tulajdonsdgokra (205, illetve 365 napra

korrigalt élosdly, valamint szaporoddsbioldgiai mutatd) vonatkozdan a kovetkezd képlet
alapjan szamoltuk:

ahol:

) 20(P, — PA)
TE =100+ —-——

-TE= az adott tulajdonsag becsiilt tenyészérték pontszama,

-P;= a vizsgalt egyed adott tulajdonsdgban elért teljesitménye,

-PA= a kortérs egyedek adott tulajdonsdgban elért atlagos teljesitménye,
-SD= széras,

-1 SD= 20 pont.

A kiillemre vonatkozo tenyészértéket az alabbiak alapjan hataroztuk meg:

ahol:

TE;(kiillem)=100+20 (0,2 HA + 0,3 HO + 0,2 SZ + 0,3 I)

-TE;3= tenyészértékpontszam kiillemre,

-HA= szorasegységben kifejezett fenotipusos kiillonbség a hasznalati értékben,

-HO= szoérasegységben kifejezett fenotipusos kiilonbség a hosszisdgi méretek
pontszamaban,

-S7Z= szoérasegységben Kkifejezett fenotipusos kiilonbség a szélességi méretek
pontszamaban,

-I= szorasegységben kifejezett fenotipusos kiilonbség az izmoltsag pontszaméban.

A bikdk osztdlyozdsdt minden vizsgalt tulajdonsigra a kovetkezok alapjan végeztiik:

-kivdlo: tenyészértékpontszdm = 160-141
-jo: tenyészértékpontszdm = 140-121
-elfogadhato: tenyészértékpontszam = 120-101
-gyenge: tenyészértékpontszdm < 100
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A teljes tenyészértéket (TTE) az alabbi dsszefiiggés alapjan szamitottuk:

TE1+TE2-4+TE3-4+TE4-11
20

TTE =

ahol:

-TTE-= teljes tenyészértékpontszam,

-TE,= tenyészértékpontszdm 205 napra korrigalt é16stlyra,
-TE,= tenyészértékpontszam 365 napra korrigalt él6silyra,
“TE;= tenyészértékpontszam kiillemre,

-TE,= tenyészértékpontszdm szaporoddsbiolégiai mutatora,
sulyozéas=1,4,4,11.

A sulyozés kialakitdsdndl célunk az volt, hogy a szaporoddsbiolégiai mutatéra
vonatkozé tenyészérték silya legyen a legnagyobb.

A SzBM-ra vonatkozé tenyészértéket (TE-SzBM) a nivekedési kapacitdst kifejez6
tulajdonsagokkal (205, ill. 365 napra korrigélt €l0suly) és a kiillemi birdlati eredményekkel
kombinaltuk. Hangsulyozni kivdnjuk, hogy az 4ltalunk javasolt mindsités csakis egy
lehetdség szamos valtozat koziil.

4.3. Eredmények és értékelés
a.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai értékelését megalapozo vizsgdlatok

A tenyészbikdk fedeztetési idoszak elotti vizsgdlatakor a hazai és a nemzetkozi
gyakorlatban egyarant értékelik a herék és a mellékherék allapotit. A herék fejlettségének
elbirdlasara a herezacsko korméret (herekorméret) felvétele terjedt el, mert:

— A herekorméret orokolhetdségi értéke szamos kozlemény szerint (Coulter és Keller, 1979;
Neely és mtsai, 1982; Lunstra és mtsai, 1988; Gregory és mtsai, 1995; Sherpard és mtsai,
1996, Mwansa és mtasi, 1999) viszonylag magas (h2 =0,4-0,8).

— A herekdrméret pozitiv irdnyd Osszefiiggésben van az ejakulatum mennyiségével (Coulter
és Foote, 1979; Zhang és mtsai, 1993; Gdbor és mtsai, 1997) és a spermiumok
mindségével (Knights és mtsai, 1984; Gipson és mtsai, 1987; Polupan, 1994).

— Negativ Osszefiiggés szamithaté a herekdrméret és a ndivard egyedek ivarérési életkora
kozott (Brinks és mtsai, 1978; King és mtsai, 1983; Vargas és mtsai, 1997, Mwansa és
mtsai, 1999), ugyanakkor pozitiv kapcsolat tapasztalhaté a vemhességi ardnnyal (Toelle és
Robinson 1985; Smith és mtsai, 1987).

Hazankban a here fejlettségének vizsgdlatival — kiilonb6z6 szempontokbdl — csak
néhany munkacsoport foglalkozott (Balika és mtsai, 1976; Asem, 1980; Varga, 1990; Tozsér,
1991; Gdbor és mtsai, 1995).

Az irodalomban taldlhaté fontosabb kozlemények alapjdn megallapithatd, hogy a
charolais fajta esetében a bikdk dtlagos herekormérete 27-43 cm kozott valtozik. Hazai adatok
szerint (Tozsér és mtsai, 1993), valasztds utan (6-7 honapos életkor) a charolais fajtdju fiatal
bikaborjak dtlagos herekormérete 19,6 cm (n=101) volt. Az iizemi sajdtteljesitmény-vizsgdlat
(U-STV) végén Tézsér és mtsai, (1998b) az aldbbiakat dllapitottak meg: 13 hénap, n=15, x
=33,8 cm; 14 hénap, n=21, x=35, cm; 13,5 hénap, n=97, x=33,8 cm.
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A nemzetkozi gyakorlatban a sajétteljesitmény-vizsgdlat végén a tenyészbika-jeloltek
herekorméretének értékelésére az életkortol fiiggd minimum értékeket haszndljdk, amelyek a
charolais fajtdra vonatkozoan az alabbiak (Coulter, 1986): 12-14 hénap, x=32, cm; 15-20
hénap, x=34 cm; 21-30 hoénap, x=35 cm; >30 hénap, x=36 cm. A 6-7 hénapos életkord
bikaborjak értékelésére Coulter (1982) a 20 cm-es minimum érték figyelembe vételét
javasolta. Hazdnkban a herekorméretekre vonatkozé szabvdnyértékekkel még nem
rendelkeziink.

A vizsgélatban résztvevd bikaborjak, ill. fiatal bikdk életkorara, élésilydra, valamint
herekorméretére vonatkozo6 dtlag- és szords értékeket a 4 - 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

4-2. tabldazat

Charolais valasztott bikaborjak, valamint fiatal bikak életkora, élésilya és
herekormérete (atlag+ szords)

Tenyészet Ev Egyedszdam Eletkor, nap El6sily kg Herekorméret
(n) (cm)
AésB 1992, 1998 184 212+40,69 236+37,55 19,6+2,32
AésB 1996, 1999 53 433+36,96 576+64,08 35,5+2,30

Forras: Tozsér és mtsai, 2000b

A herekorméretek megoszldsdat a 4-1 — 4-2. dbrdk mutatjdk a bikaborjak, valamint a
fiatal bikdk esetében. A bikaborjiira vonatkozé éatlagos herekdrméret (n=184, x=19,6 cm)
véleménylink szerint alapjdt képezheti a hazai herekorméretre vonatkozo szabvdny kiindulo
értékének (6-7 hoénapos Eletkorban) meghatarozdsara. A fiatal bikdk esetében az atlagos
herekorméret 35,5 cm volt. Adataink Osszehasonlitdsa a kiilfoldi mérések eredményeivel az
eltéro életkorok, élostlyok €s a kiilonb6zo takarmédnyozasi technoldgidk miatt gyakorlatilag
csak hibdval terhelten lehetséges (pl. Schramm és mtsai, 1989: charolais, 7-10 honap, é19stly:
x=324 kg, herekorméret: x=27 cm).

4-1. dbra

Valasztott charolais bikaborjak herekérméretének
megoszlasa
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Forras: Tozsér és mtsai, 2000b
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4-2. dbra

Charolais fiatal bikdk herekorméretének
megoszldsa

50

30
20
10

esetszam, %

30 32,5 35 37,5 40

herekorméret, cm

Forras: Tozsér és mtsai, 2000b

A hazai charolais borjipopuldcié atlagos herekorméretébdl kiindulva — figyelembe
véve a kanadai osztdlyozdst — megéllapithatd, hogy a "jé" kategoridba legaldbb 17 cm-es
herekormérettel rendelkezd bikaborjak keriilhetnek be (19,6 cm - 2 cm). Ugyanezt
allapithatjuk meg akkor is, amikor a herekdrméret minimum értékét — eldszelekci6 céljabol —
az dtlag és a szords ismeretében hatdrozzuk meg (atlag - 1sd): 19,6 cm - 2,32 cm = 17,3 cm.
A fiatal, 14 honapos életkori bikdk esetében a herekorméret minimum értéke 33,2 cm-nek
adodik (35,5 cm - 2,30 cm).

A fiatal életkorban végzett eldszelekcio sziikségességét egyértelmiien aldtdmasztja az a
tény is, hogy az egymdst koveto (6-8 honap, 6-12 hoénap, ill. 6-48 hénap) méretfelvételek
kozott statisztikailag igazolhatd pozitiv osszefiiggéseket (r=0,5-0,9) éllapitottak meg kiilfoldi
€s hazai szakemberek egyarant (Neely és mtsai, 1982; Schramm és mtsai, 1989).

Az egymast kovetd herekorméretek kozotti korrelacids koefficiensek alakuldsardl —
két gazdasagban — a 4-3. tdbldzat ad attekintést.

Az elso és az utolso (harmadik, negyedik és 6todik), ill. a mdsodik és az utolso
méretfelvételek kozott r=0,4-0,8; ill. r=0,6-0,8 szorossagu Osszefiiggéseket allapitottunk meg.
Ezekbdl az eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalat elején (228-296 napos
korban) a tenyészbika-jeloltek koziil a kis heréjii egyedek biztonsdgosan kivalogathatok.
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4-3. tabldazat

Az egymast koveto herekorméret mérések kozotti korrelacios egyiitthatok (r) charolais
fajtaja bikaknal

Gazdasdg Mérések I. 1L I11. IV.
A II. 0,81 %% - - -
n=15 III. 0,667 0,89« - -
B II. 0,60+ - - -
n=21 II. 0,827 0,63#%* - -
n=40 II. 0,75%%** - - -
1. 0,37+%* 0,627#%** - -

k= P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001
Forras: Tozsér és mtsai, 1998b

A charolais fajtaju bikakkal (n=40) végzett vizsgalataink sordn a GnRH kezeléseket 2
hoénapos iddintervallumban hajtottuk végre, azért hogy az el6z6 GnRH kezelés hatdsa mér ne
"érvényesiilhessen". A mérési eredményeket a 4-3. dbrdn mutatjuk be. Az oszlopdiagramok
jOl érzékeltetik, hogy az egymadst kdvetd vérplazma tesztoszteron koncentraciok mindharom
esetben (alapérték, utani érték, valtozas) az életkor elérehaladtiaval néttek. Ez azt jelenti tehat,
hogyha a tenyészbika-jeloltek Leydig-féle sejtjeinek aktivitdsara — az STV ideje alatt —
vagyunk kivéancsiak, akkor a GnRH kezelést 2 honaponként probléma nélkiil alkalmazhatjuk.

4-3. dbra

Charolais bikak ismételt GnRH-teszt eredményei
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A kariotipus vizsgdlata sordn egyedenként 4ltaldban 10 metafdzison at szamoljék a
kromoszomakat, s figyelik meg az ivari kromoszomdkat és az esetleges szerkezeti eltéréseket
(centrikus fuzid, ill. transzlokdcid). A normdlis kariotipusra 60 xy kromoszémaszam a
jellemzd. Az l-es és a 29-es kromoszomdk centrikus fizidja kozel 50 fajtdban, ot
kontinensen, 29 orszdgban ismert (4-2. kép).

Az 1/29-es transzlokdciora irdnyuld szlirés a hismarha-tenyésztésben elsdsorban azért
lehet jelentds, mert a transzlokdciot hordozoé bika lednyaindl, a korai embridelhalds
kovetkeztében a fertilitds jelentos mértékben csokken. A bikdkndl nincsen kifejezett
szaporoddsbiologiai probléma, igy az aberrdciéval nem rendelkezd egyedekhez hasonlé a
vissza nem ivarzé tehenek ardnya (az NR%), nincs roml6 spermamindség.

Vizsgdlataink sordn 118 charolais fajtaji tenyészbika-jeldltet, ill. tenyészbikit,
valamint 26 tehenet értékeltiink. Az A jelli gazdasdgban a bikdk koziil 3 (6,5 %), ill. 1 (1,8 %)
egyed volt heterozigéta hordozé (Tozsér és mtsai, 1995c).

4-2. kép

Az 1/29-es transzlokacio

Y
AN ‘49
X a:’ "
‘ “‘ ‘Q ;
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Fot6: Hidas Andrds

A B jeliben minden vizsgalt bika normdlis kariotipust mutatott. A tehenek kozott csak
1 (3,8 %) heterozigéta egyedet taldltunk. A nemzetkozi kozleményekben e fajtira
vonatkozoan 0,54-45,75 % kozé esO gyakorisdgi értékekkel taldlkozunk (Popescu-Pech,
1991). Az 1/29-es transzlokdciéo hazankba torténd importjdt Franciaorszdgbol kordbban
Kovdcs (1983, 1989, 1993) igazolta. A hdshasznu torzstenyé€szetekben felderitett ilyen tipusu
transzlokaciot hordozo egyedek selejtezése — az elterjedésének megakadadlyozdsa végett —
indokolt lehet.
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Az dllomdny legértékesebb részénél (tenyészbikdk, tenyészbika-jeloltek, embriédonor
€s bikaneveld tehenek stb.) az évenként torténo sziirévizsgdlat elvégzése javasolhatd. A
felismerten terheltséget hordozé tenyészallatok barmennyire is nagy értékliek, csakis a
végtermék-elodllitasban vehetnek részt.

b.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai dllapotdnak integrdlt értékelése, a
szelekcios indexbe torténo beépités végett

Az un. szaporoddsbiologiai mutaté (SzBM), amely a korrigdlt herekorméretet, a
spermiumok tomegmozgésat, az élOsejtszamot, az 1/29-es transzlokdci6é jelenlétét, vagy
hidnyét és a GnRH-teszt eredményét foglalta magédban.

Munkénk sordn mddszeriinket harom esetben probdltuk ki charolais (1., IL., IIL.)
bikdkon. A charolais bikdkra vonatkoz6 alapadatokat a 4-4. — 4-5. tdbldzatokban foglaltuk
Ossze. Az adatok onmagukért beszélnek, ezért csak azt az egy dolgot kivanjuk kiemelni, hogy
a SzBM értékei — a maximdlis 100 ponton beliil — a vizsgélt esetekben milyen hatarértékek
kozott véltoztak: 1. (51-96 pont); I1. (46-96 pont); III. (38-100 pont).

A vizsgélt egyedek mindsitési kategoridk szerinti megoszlasit a 4-6. tdbldzat
tartalmazza. Az eredmények szerint a "gyenge" kategdridba (TTE<100 pont) a vizsgalt
egyedek kozel 50 %-a keriilt. Az "elfogadhaté” kategéridba (TTE=101-120 pont) a vizsgélt
bikak 40 %-a (1.), 50 %-a (I1.), ill. 37,5 %-a (I1I.) volt besorolhatd. Szigori mindsitésrél van
sz6, mert az igazan javité hatdsi bikdk szama kevés (TTE=140-121 pont, L. 1 egyed; II. nincs;
IIL. 2 egyed) volt. Kivalé kategéria teljesitményszintjét (TTE=160-141 pont) egyetlen bika
sem érte el. A "gyenge", ill. az "elfogadhat6é" kategéridkba sorolt egyedek atlagos
tenyészértéke, ill. teljes tenyészértéke kozotti kiillonbség legalabb P<0,05 szinten volt
statisztikailag igazolhat6.

A modellvizsgdlat eredményei mar — a vizsgdlat idejében is — arra hivtdk fel a
figyelmet, hogy a tenyészbika-jeloltek tizemi STV-jében a szaporoddsbioldgiai
tulajdonsdgokat indokolt vizsgalni, valamint hogy ezeket az informdciokat hasznos beépiteni
a szelekcios indexbe.

4-4. tabldazat

Charolais tenyészbika-jeloltek novekedési kapacitasa és kiillemi biralati eredményei

(x%8)

Tulajdonsdgok Gazdasagok

A B
Vizsgélatok I. n=15 II. n=18 II1. n=40
Bedllitasi életkor, nap 204+9,51 221+38,54 274+37,81
Bedllitasi él6sily, kg 265+17,57 255+41,58 337+54,42
Vizsgélatvégi életkor, nap 410+9,51 429+38 54 463+37,81
Vizsgélatvégi él6suly, kg 531+30,61 535+54,73 602+54,23
205. napra korrigalt él16suly, kg 268,8+17,51 240,9+32,71 253,9+21,45
365. napra korrigalt él16suly, kg 474,7+35,32 440,0+48,66 474,2+37,82
Hasznélati érték, pontszdm 66,949 49 61,0+£9,27 57,8+5,59
Hosszisdgi méretek, pontszdm 61,7+6,97 59,74£9,35 56,5+6,68
Szélességi méretek, pontszdm 63,0+6,73 58,8+8,33 56,8+6,35
Izmoltsidg, pontszdm 64,5+£9,07 60,6+8,84 57,0+8,59

Forrds: Tozsér és mtsai,(1996b)
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4-5. tabldazat

Charolais tenyészbika-jeloltek szaporodasbioldgiai jellemzdi (x+s)

Tulajdonsagok Gazdasdgok
A B

Vizsgélatok I. n=15 II. n=18 III. n=40
Herekorméret, cm 33,80+2,61 35,38+2,24 37,80+2,66
Korrigélt herekorméret, cm 33,81+2,81 35,32+3,03 37,83+2,61
Ejakuldtum mennyisége, ml 5,1+1,36 5,3+£1,87 4,6x£1,95
Spermiumok tdmegmozgasa 4,0+0 3,6+0,51 3,7+£0,83
El6 spermiumok ardnya,% 66,68, 16 61,7+£10,98 62,4+13,49

e O 1,0240,33 1,16+0,5 1,00+0,47
Strtiség, 10 /mm
Vérplazma T a kezelés eldtt, 26,24+9,46 21,9348,76 20,40+6,36
nmol/l
Vérplazma T a kezelés utan, 34,46+7,91 36,05+7,47 28,38+7,75
nmol/l
1/29-es transzlokicié jelenléte,% 0 11 0
Szaporoddsbioldgiai mutatd, 74,3+15,03 68,5+14,28 68,9+13,11

pontszadm

T = tesztoszteron

Forrds: Tozsér és mtsai,(1996b)

7y 2

4-6. tabldzat

Charolais tenyészbika-jeloltek megoszlasa a minésitési kategoriak szerint

Gazdasagok Kategoéridk Egyedszdm, n A becsiilt tenyészértékek, pontszdm
TE TE> TE3 TE4 TTE
A
L J6 1 97,4 152,6 114,6 128,8 129,1
Elfogadhat6 6 99,8 94,6 100,8 115,5 107.5
Gyenge 8 101,5 97,5 97,7 84,8 90,7
B
IL. Elfogadhat6 9 108,1 110,8 108,0 114,4 112,1
Gyenge 9 91,8 89,2 92,3 85,6 88,0
I1I. Jo 2 133,2 113,1 112,9 144,3 131,2
Elfogadhat6 15 103,4 108,5 107.,4 110,5 109,1
Gyenge 23 95,0 93,3 94,0 89,3 91,3
Megjegyzés: TE| = tenyészérték 205 napos éldstilyra

TE) = tenyészérték 365 napos élosilyra

TE3 = tenyészérték kiillemre
TE4 = tenyészérték szaporodésbiolégiai mutatéra
TTE = teljes tenyészérték

Forrds: Tozsér és mtsai, (1996b)




4.4. Kovetkeztetések

— A vdlasztott charolais bikaborjak esetében hazdnkban a populdcié atlagos
herekorméretétdl (19,6 cm) egy szordsegységgel kisebb herekorméretii egyedek (17 cm)
kizardsa — eldszelekcid céljabdl — indokolt lehet.

— Eves kora bikdk herekdorméretére vonatkozd minimum értéknek — a szordsegységgel
szamolva — a 33 cm-es értéket javasoljuk a tenyésztok szdmara.

— Egy hoénapon beliil ismétlédé GnRH kezelés valdszinlileg a Leydig-féle sejtek csokkend
LH receptivitasat idézik eld. A két honapos idokozonként végzett GnRH kezelés viszont
alkalmas a Leydig-féle sejtek aktivitisdnak megitélésére. Ezért ennek alkalmazésa az STV
ideje alatt javasolhat6.

— A szaporoddsbiologiai mutato (SzBM) morfologiai, élettani €s citogenetikai
informdcidkat egyesitve alkalmas lehet a tenyészbika-jeloltek aktudlis ivari mikodésének
jellemzésére, s ezdltal lehetdvé teszi a leggyengébb egyedek tenyésztésbdl vald kizardsat.

— A vizsgdlt tulajdonsdgok tenyészértékének szamitdsdra — a populdcidgenetikai elveket
figyelembe véve — a szérdsegységben kifejezett fenotipusos kiilonbség relativ értékben
torténo kifejezését javasoljuk.

— Az iizemi STV-ben a tenyészbika-jeloltek teljesebb korti értékelése érdekében indokolt
lehet a jelenlegi mindsitési rendszer tovdbbfejlesztése, a szaporoddsbiologiai jellemzok
szelekcios indexbe torténd beépitésével. A leghatékonyabb valtozat kialakitdsa érdekében
tovabbi vizsgdlatokra van sziikség. Itt indokolt arra utalni, hogy ennek a témdnak a
kezdetekor 1992-ben még egyetlen tenyésztd egyesiilet — STV-s bikdkra vonatkozd —
szelekcids indexében sem volt beépitve semmilyen szaporoddsbiologiai jellemz0, tehat
vizsgalataink akkort4jt djszerliek voltak.

— Az angus és a hereford fajtdkndl 1999-ben alakitottak ki egy olyan tenyészbika-jeloltek
mindsitésére szolgdlo indexet, amelyben a herezacské korméret mar megtaldlhaté volt
Tozsér és mtsai, (2003). A charolais fajta esetében a scrotum-korméret felvétel, az STV
mindsités végén, a 90-es évek végétdl vilt rendszeressé, igy ma mar elegendd adat 4ll
rendelkezésre pl. a Breedplan-nel torténd értékelésre.

64



5. A temperamentum tesztek hazai adaptacidja és a vizsgalatok eredményei

5.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

A temperamentumot a kutatok az dllatok emberi bdndsmodra adott viselkedési
vdlaszainak tiikrében vizsgaljdk. Altaldnosan ismert jelenség, hogy azonos koriilmények
kozott felnevelt allatok is eltérd viselkedési reakciét mutathatnak egy adott technoldgiai
kornyezetben. Mig egyes egyedek konnyen kezelhetdek, mdsokon azonos helyzetben
jellegzetes félelmi reakcidk észlelhetOk: megprobalnak elmenekiilni, vagy esetleg
megtamadjak a gondozot (Bucherauer, 1999).

A vérmérsékletet szdmos tényezd befolydsolhatja: az életkor, az ivar, az allatokkal
val6 banasmdd, az 6roklott tulajdonsagok, a fajta (Burrow, 1997), valamint a szinezettség.

A vadon €10 allatok esetében a kiiltakar6 (tollazat, szorzet stb.) szinének megvaltozéasa
veszélybe sodorhatja az egyedet. Egyrészt a fajtarsak agresszidja fokozddik az eltérd szini
egyeddel szemben, mdsrészt a ragadozok is hajlamosak a kiilonleges szinli zsdkmdnyt
kivalasztani a predacié sordn. A domesztikdcié ezzel szemben kedvezett a fajokon beliili
szinvéltozatok elterjedésének. A szinre torténd szelektalds feltehetden a domesztikacios
folyamatok egyik f0 mozgatéja volt. Szdmos 0Osi kultirdban a kiilonleges szinii egyedeket
vallasi célokra hasznaltdk fel, és ritkasdguk miatt nagy becsben tartottdk dket. Az eredeti, vad
szintdl eltérd valtozatok mesterséges szelekciéja napjainkban is tovabb folytatédik.
Gondoljunk csak gazdasagi allataink szingazdagsédgara, pl. a kiillonboz6 diszbaromfifélékre,
melyek gyakran igen véltozatos szinvalasztékban dllnak a tenyésztok €s hobby allattartok
rendelkezésére.

A ma €16 tobb szdz szarvasmarha fajtdndl is igen véltozatos szinek jelentek meg,
gyakran jellemzd foltozottsdg kiséretében. Az Ostulokra jellemzd szinek (fekete bikdk, ill.
barna tehenek), ma mar csak a mediterran régié néhany 6si fajtajanal fordulnak elé (Hemmer,
1990).

Tapasztalati tény, hogy egy-egy jellegzetes szint allat a viselkedését tekintve is eltér
tarsaitol. A szinezettel Osszefiiggd viselkedésbeli eltéréseket tapasztaltak rokdkndl (Keeler,
1942, 1947), patkanyoknél (Schwabe, 1979), hazi egereknél és lovakndl (Hemmer, 1990) is. A
szinezettség és a viselkedés Osszefiiggése tobbek kozott a melaninok és a katekolaminok
(adrenalin, noradrenalin) szintézisének biokémiai hatterével magyardazhaté. A kozos
biokémiai héattér mellett szamos egyéb tényezd is kozrejatszhat a viselkedés €s a szinezettség
kozotti kapcsolat kialakitdsaban. Példaul egy albind egyed szemében a pigmenthidny a
fényérzékelésben okozhat zavarokat, ami jelentdsen megvdltoztatja az 4llat viselkedését is.
Kozismert ez a jelenség hazdnkban is, a hereford fajtanal.

A vérmérséklet, az agresszivitds és a csoportnagysdg osszefliggésérdl gazdasagi allatfajonként
korabban Czako, (1978) szamolt be hazankban.

A szarvasmarhafajtdk eltéré temperamentumdrdl sok tanulmény késziilt, ezek koziil
csak a lényegesebbeket taglaljuk.

Morris és mtsai, (1994) az angus és hereford fajtdkban, illetve kiillonbozo keresztezett
allomanyokban értékelték a temperamentumot az dallatok mérlegelésekor és a csorda
kihajtasakor. A fajtdk kozotti eltérés szembetlind volt: az angus nyugtalanabb, idegesebb a
herefordhoz képest. Az orokolhetdségi értékek a kovetkezOen alakultak: tehenek (0,22+0,15),
egyéves korcsoport (0,32+0,24), borjak (0,23+0,12) .
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Voisinet és mtsai, (1997a) a braford, szimentdli x red angus, red brangus, simbrah,
amerikai angus és tarantaise x angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottdk Ossze.
A pontozédst 1-t6l 5-ig terjedd skdlan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont: agressziv
mozgas) végezték a rendszeres testtomeg-méréskor, illetve dllomanykezeléskor. A brahman
génekkel rendelkezd egyedek magasabb pontszamokat értek el (3,4) és nyugtalanabbak
voltak, mint a brahman génekkel nem rendelkezd egyedek (1,8). Fordyce és mtsai, (1985) is
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brahman géneket hordozé marhdk nehezebben
kezelhetdk az eurdpai szarvasmarhdkhoz képest.

Stricklin és mtsai, (1980) felvezetd folyosdban végzett kotott tesztekben vizsgaltak a
kiilonbozd genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan megallapitottdk, hogy a
brit fajtak koziil a galloway fajta volt a legnyugtalanabb, a hereford pedig a legnyugodtabb. A
fajtadkon beliil a bikdk kozott szignifikdns kiillonbségeket mutattak ki. Az apai féltestvérek
kozotti korrelaciok alapjan szamitott 6rokolhetdségi érték a fajtatiszta egyedek esetében 0,48,
mig a keresztezett borjaknal 0,44 volt. A vérmérséklet és a kiillonbozd vagasi eredmények
kozott alacsony és kdzepes genetikai korrelaciot hatdroztak meg.

Kuehn és mtsai, (1998) az Eszak-Amerikai Limousin Alapitvany 1981-1995 kozotti
adatait felhasznalva becsiilték a vérmérséklet orokolhetOségét. Vizsgalataikat védlasztaskor
végezték el 1-6 pontos skdla (1 pont: szelid, 6 pont: nagyon agressziv) szerint. A kortars
csoportokat az dllomany, az év, a sziiletési évszak, a vdlasztisi diatum és a borjak
menedzselésének kodja alapjan alakitottdk ki. A 4-es, 5-0s €s 6-os pontszammal rendelkezd
egyedeket egylitt kezelték, mert alacsony szdzalékban fordultak eld. A becslés eredményeként
0,40-es h? értéket szamitottak. A szelidség becsiilt 6rokitd értéke (docility EPD) —32,9%-t6l
+36,1%-ig véltozott, az atlag és a szords 1,21% és 7,21% volt. Megéllapitottdk, hogy a
limousin tenyésztOk szdmdra a gyakorlatban alkalmazhaté a docility EPD a kedvezd
vérmérsékletli egyedek szelekcidjara.

Ugyanez a szerz6i munkacsoport (Kuehn és mtsai, 1999) salers fajtdban is
megvizsgalta a szelids€g oOrokolhetoségét. Szdmitdsaikat egy tulajdonsagra épiild
egyedmodellel végezték (1983-1998 kozotti évek adatait felhaszndlva). Az értékelés egyéb
feltételei megegyeztek a korabbi vizsgalatndl leirtakkal. A salers fajta esetében kisebb
orokolhetdségi értéket szamitottak (h’= 0,24) a limousinhoz képest.

Az allatok temperamentumdt az ivar is nagymértékben befolydsolja. Az egyes
tanulmanyokban pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil az iiszok mindig nyugtalanabbak voltak,
mint himivard tarsaik (Voisinet és mtsai, 1997a). Stricklin és mtsai, (1980) is erre az
eredményre jutottak; vizsgélataikban a valasztott bikdk kezelhetébbek voltak, mint az iiszok.
Hasonl6 tendenciadt tapasztalt tobb kutaté is, bar szignifikdns kiilonbséget nem tudtak
kimutatni az ivarok kozott. Valdszinlileg az ivarbdl adodo eltérések csak bizonyos fajtdkban
egyértelmiiek. Burrow és mtsai, (1988) a bika- és iiszOborjak vérmérsékletének
Osszehasonlitisara, a menekiilési 1d0 mérését (flight speed test) alkalmaztik. Vélasztési
korban nem dllapitottak meg kiilonbséget a két ivar kozott, azonban 18 hénaposan a bikak
temperamentumosabbak voltak, mint néivard tdrsaik. Staikov, (1996) bolgar szimentali
bikaborjakkal végzett vizsgdlatdban arra kereste a vélaszt, hogy a kasztrdlds milyen hatdssal
van a vérmérsékletre. Azt éllapitotta meg, hogy a félig, ill. a teljesen kasztrdlt borjak
nyugodtabbak voltak; 4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv megnyilvdnuldsokat nem
mutattak, és 3-17%-kal tobbet fekiidtek, ill. ettek, mint a nem kasztralt tarsaik.

Szdmos tanulmdny érdemi Osszefiiggésrél szamolt be a tejeld dllomanyok
vérmérséklete és a tejtermelés kozott (Burrow, 1997). Bos indicus szarmazasu tehenekkel
végzett vizsgdlatokban a nagyobb pontszamot elért tehenek kis tejhozammal és a legkisebb
tejleadé képességgel rendelkeztek. A nyugodtabb tehenek tobb tejet adtak és tejleadd
képességiik is jobb volt (Gupta és Mishra, 1978).
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Ronda és Gutierrez, (1991) Kubdban vizsgéltak ezt az Osszefiiggést esos, ill. szdraz
idoszakokban holstein-friz €s siboney tehenek csoportjdban. Szignifikdns korreldciot
allapitottak meg az esOs idoszakban holstein-friz teheneknél a temperamentum és a 100 napos
tejhozam (0,24), valamint a tejleadé képesség (0,23) kozott. Khanna és Sharma (1988)
viszont semmiféle kapcsolatot nem tudott kimutatni egy Bos indicus x Bos taurus keresztezett
tehéncsoport teljesitménye és a vérmérséklet kozott.

Oikawa és mtsai, (1989) a testalakulds és a temperamentum kozotti Osszefiiggést
tanulmanyoztdk japan fekete teheneken. A temperamentum Orokolhetdségét 0,27+0,13
értékben hatdroztdk meg. A genetikai korreldciokbol arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
alacsonyabb tehenek békésebbek, mint magasabb tarsaik. A fenotipusos korrelaciok dltaldban
kisebbek voltak, és nem mutattak kapcsolatot a vérmérséklet és egyéb jellemz6 kozott.

Egyes tanulmanyokban Osszefiiggést mutattak ki az anyai hatds és a temperamentum
kozott. Az 4allatok viselkedése oOroklott és tanult magatartdsformdkbol tevodik Ossze.
Val6szintisithetd, hogy hismarhdk esetében a legtobb tanult viselkedésforma az anyai
viselkedés ivadékokra gyakorolt hatdsdnak eredménye.

Fordyce és mtsai, (1984) vemhességi vizsgdlatkor pontozta a tehenek
temperamentumat. Megallapitottdk, hogy a szoritéfolyoséban végzett teszt eredményeinek
ismétlodhetosége kozepes, mig oOrokolhetdsége alacsony volt. Ugyanakkor szignifikans
korrelacié mutatkozott anya €s ldnya kozott a temperamentumra adott pontszamban.

Fell és mtsai, (1999) figyelemre mélté eredményeket kozoltek hereford x angus és

fajtatiszta hereford hizé tindkra vonatkozdan. Az ideges allatok 85 nap alatti silygyarapoddsa
kisebb (1,04 kg/nap, ill. 1,46 kg/nap) ugyanakkor az elhullds ardnya nagyobb volt a nyugodt
egyedekhez képest. Az ideges dllatok 42%-a beteg kardmba keriilt a hizlalds ideje alatt.
Tiidéproblémat kizardlag csak ideges egyedeknél tapasztaltak.
Voisinet és mtsai, (1997b) megéllapitottak, hogy braford, red brangus és simbrah fajtik esetén
a temperamentum hatdssal volt (P<0,01) a sotét metszlapi hisok kialakuldsara és a
porhanydssagra is (P<0,001). A nyugodt egyedek atlagos nyiréerd értéke (Warner-Bratzler
shear) 2,86 kg, az idegeseké pedig 3,63 kg volt. Az allatok 40%-ndl az atlagos nyirderd értéke
nagyobb volt mint 3,90 kg.

A legijabb adatok szerint Reverter és mtsai, (2003) brahman, belmont red és santa
gertrudis fajtdk esetében a menekiilési 1d0 és m. longissimus thoracisra €s lubrorumra
vonatkozé nyiré er6k kozott, igen figyelemre mélté genetikai Osszefiiggést (r,=-0,54)
allapitottak meg. Hasonl6 értéket kaptak az Osszesitett organoleptikus pontszdmmal
Osszefiiggésben is (r,=0,47).

Ausztrdl kutatok (pl. Burrow, 2002) a temperamentum fontossdgara (direkt:
kezelhetdsé€g, indirekt: hismindség) val6 tekintettel, a Breedplan egyed modellbe torténd
bevezetését (tenyészérték szamitas) sziikségesnek tartjak.

A témdban végzett vizsgilataink modszertani javaslatai alapjan Gyorkos és mtsai, (2004),
valamint Hollo és mtsai, (2004) kozoltek adatokat a magyartarka, a magyar sziirke és a
holstein-friz fajtaju bikdk temperamentumara vonatkozdan.

Vizsgdlatok céljai a temperamentum — mint jabb szelekcios mutato — értékelése volt a.)
szinvdltozat, b.) fajta, c.) ivar, d.) életkor szerint, a mérleg-teszt (scale test) és a menekiilési
ido (flight speed test) mérési modszerének adaptdldsdval.
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5.2. Anyag és méodszer
Vizsgdlatban szereplo dllatok:
a.) Szinvdltozat vizsgdlata

2001-ben egy angus tenyészetben (A) 28 fekete (F, atlagos életkor: 266 nap; dtlagos suly: 351
kg) és 23 voros (V, atlagos életkor: 260 nap; atlagos suly: 342 kg) angus bikaborjut
értékeltiink. 2002-ben, atlagosan 151 nappal késObb, megismételtik a méréseket az eldbbi
csoportok egy részénél: 14 fekete (F, atlagos €letkor: 418 nap; atlagos suly: 553 kg, és a 16
voros V, atlagos életkor: 410 nap; dtlagos suly: 539 kg).

b.) Fajta vizsgdlata

2002-ben egy husmarha tenyészetben (B) 10 charolais és 10 magyar sziirke tinét két
alkalommal vizsgaltunk (I. mérés Ch: 446 nap, 452,6 kg; Msz: 487 nap, 371,3 kg, II. mérés
107 nap mulva Ch: 574,8 kg; Msz: 475,7 kg).

Egy egyetem kisérleti terén (C) holstein-friz (n=10) és magyar sziirke (n=10) bikdkat
értékeltiink a hizlalds sordn két alkalommal (I. mérés Hf: 461 nap, 440,9 kg, Msz: 573 nap,
€losuly: 427.3 kg, II. mérés, Hf: 489 nap, él6suly: 470,2 kg, Msz: 601 nap, él0suly: 451,8 kg).

c.) Ivar vizsgdlata

2002-ben egy charolais tenyészetben (D) 18 bikdt és 13 iiszot két alkalommal értékeltiink. (1.

mérés B: 262 nap, 266,9 kg; U: 259 nap, 264,2 kg; II. mérés 104, ill. 90 nap B: 390,8 kg; U:
339,2 kg).

d.) Eletkor vizsgdlata

2001-ben egy holstein-friz tenyészetben (F) 30 elséborjas (E: 2,4 év; 550 kg) és a 37 tobbszor
ellett (T: 4,8 év; 626 kg) egyedet teszteltiink.

Tartds és takarmdnyozds

Azonos kornyezeti feltételek kozott tartottunk minden vizsgalatban szerepld hiishasznositdsu
egyedet. Elhelyezés nyitott, kifutéval rendelkezd, mélyalmos istalloban. Takarméanyozds: ad
libitum tomegtakarmany (réti széna, kukoricaszildzs, fliszendzs) és korldtozott gazdasagi

abrak (3 kg) alapozddott.

A tejelo fajtdju egyedek kotetlen, nyitott kifutdval rendelkezd istdlloban csoportosan voltak
elhelyezve. Takarmédnyoz4s: tomegtakarmédnyra alapozott monodietikus rendszer volt.

Mérési modszerek

A temperamentum mérésére a mérleg-tesztet (scale test) és a menekiilési ido mérést (flight
speed test) alkalmaztuk.
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A mérleg-teszt 1ényege: az éllat 30 masodpercig tartézkodik a mérlegen, ez id6 alatt
pontozzuk a viselkedését 1-tdl 5-ig terjedd skalan (Trillat és mtsai, 2000):
1 pont: nyugodt, nem mozog,
2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgés,
3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgds, de nem rdzza a mérleget,
4 pont: hirtelen, epizodikus mozgésok, de nem rdzza a mérleget,
5 pont: folyamatos hirtelen mozgésok, rdzza a mérleget.
A pontozdst ugyanaz a személy végezte.

A menekiilési ido mérése sordn azt vizsgaltuk, hogy a mérlegkapu kinyitdsa utdn az 1,7 métert
hany tized mdsodperc alatt tette meg az déllat (Burrow és mtsai, 1988). Mozgéasukrodl
videofelvételt készitettiink. Az id6t stopperéraval mértiik (5-1. — 5-4. kép).

5-1.—5-4. kép
A menekiilési id6 mérésének folyamata

[ R PR e B BT T e X R S,

Foto: Tozsér Janos

Statisztikai feldolgozds: SPSS 10.0 programcsomag (kétmintds T-proba, Mann-Whitney teszt
€s Spearman-féle korreldciészamitas).
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5.3. Eredmények és értékelés
a.) Szinvdltozat vizsgdlata

A viselkedéspontszdm és a menekiilési id6 kozott 51 egyedre vonatkozdan -0,35-as
korrelaciot (P<0,05) szamitottunk (5-1. tdbldzar).

Az elemzések azt mutattdk, hogy — angus bikaborjak esetében — statisztikailag nem
kiilonbozott egymastol (P>0,05) a fekete és voros borjak atlagos életkora (F: 266 nap; V: 260
nap), atlagos sulya (F: 351,07 kg; V: 341,96 kg), valamint az 1,7 méter megtételéhez
sziikséges atlagos id6 (F: 2,86+0,91 sec.; V: 3,06+0,85 sec.) sem. Az 51 bikaborjira
vonatkoztatott 4tlagos 1d6: 2,95+0,88 mdsodperc volt. A fekete angus borjak atlagos
temperamentum pontszama (F: 2,57+1,20) szignifikdnsan (P<0,001) nagyobb volt, mint a
voros valtozat hasonlo értéke (V:1,43+0,79) (5-2. tdbldzat).

5-1. tabldzat

A temperamentum pontszam és a meneKkiilési id6 kozotti osszefiiggés (r)

Fajta Egyedszdm, n Trang
Angus F 28 -0,26%*
A\ 23 -0,31%*
Osszesen: 51 -0,35%
**=P<0,05

5-2. tabldzat

A temperamentum értékelése Mann-Whitney teszttel

Fajta Egyedszdm, Rangok Rangok A teszt eredménye
N Atlagértéke Osszege (U érték)
Angus F 28 32,5 910,0 140,0%#%*
\ 23 18,09 416,0

#E*=P<(,001

Az STV minésités utan elvégzett mdsodik vizsgdlat esetében — a megmaradt egyedek
esetében — a fekete angusok életkora atlagosan 8 nappal volt idosebb (P<0,05) a vords
valtozathoz képest. A fekete angus borjak atlagos temperamentum pontszama (F: 2,00£1,03)
ekkor is szignifikdnsan (a rangok 0sszege: F:264,5, V: 200,5, U- érték: 64,5, P<0,05) nagyobb
volt, mint a voros valtozat hasonld értéke (V:1,19+0,31) (5-1. dbra). A menekiilési ido
tekintetében csak P<0,10-os szinten lehetett kiillonbséget kimutatni a két csoport kozott (F:
2,47 sec, V: 3,21). A voros szint borjak lassabban tették meg az 1,7m -es utat.

Hemmer (1990) 0sszefoglal6 tanulmédnyédban kiemeli, hogy az emldsok szine kapcsolatban all
aktivitdsuk alapszintjével €s reakcidjuk intenzitdsdval, pl. a sotét szinli juhok és kecskék
mozgékonyabbak a fehér fajtdkhoz képest.

A temperamentum pontszamok és a menekiilési idok kozott a korabbiakkal megegyezd
tendencidkat éllapitottunk meg (F: rpne=-0,43, V: 1p4,,=-0,57, P<0,05, n=30, rpn=-0,47,
P<0,01).
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5-1. dbra

Fekete és vords angus tenyészbika-jeldltek temperamentum pontszamai
34

2.6

2.2

1.8

pontszam

1.4

O
1 e e

+Std. Dev.
+Std. Err.
Mean

0.6

= [JH

1

szin (1: fekete,2: vérds)

b.) Fajta vizsgdlata

Az elsd vizsgélatban a csoportok temperamentum pontszdmait mérésenként az 5-2.
dbra mutatja. Megéllapithatd, hogy a két fajta temperamentum pontszama szignifikdnsan nem
kiilonbozott egymastol, egyik mérés esetében sem (I. mérés,Ch: 1,60 pont ; Msz: 1,30 pont,
U-érték:47,0, P>0,05; I1. mérés, Ch: 1,50 pont; Msz: 1,40 pont, U-érték:45,5, P>0,05).

A menekiilési idot tekintve viszont igazolni tudtuk a két csoport atlagértékei kozotti
kiilonbséget mérésenként (I. mérés Ch: 2,77 sec.; Msz: 4,09 sec., P<0,05; II. mérés Ch: 2,89
sec.; Msz: 5,01 sec., P<0,001) (5-3. dbra). Ugyanezt az eredményt tapasztaltuk, amikor a két
mérést egyiitt értékeltiik (temperamentum pontszam, Ch: 1,55; Msz: 1,35, U-érték:184,0,
P>0,05; menekiilési ido, Ch: 2,83 sec.; Msz: 4,55 sec., P<0,001).

71



5-2. dbra

A charolais és magyar sziirke tinok temperamentum pontszamai mérésenként
3
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5-3. dbra
A két tinocsoport menekiilési ido értékei mérésenként
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Mindkét fajta esetében, mérésenként és az Osszes mérés viszonylatdban is negativ
korrelacids értékeket szamitottunk a temperamentum pontszdm €s a menekiilési id6 kozott.
Erdemi osszefiiggést csak harom esetben tapasztaltunk. A charolais tinék esetében az elsé
méréskor (n=10) szoros (r=-0,75, P<0,05), 20 tinéra vonatkoztatva kozepesen szoros (r=-0,57,
P<0,01), mig az dsszes tinot (n=40) vizsgalva laza (r=-0,30, P<0,10), kapcsolatot allapitottunk
meg (5-3. tdbldzat).

5-3. tabldza

A temperamentum pontszam és a menekiilési idé kozotti korrelaciok

MEérés szama Fajta Egyedszdm Trang
1. mérés Ch 10 -0,75%*
Msz 10 -0,04
II. mérés Ch 10 -0,39
Msz 10 -0,29
Mindkét Ch 20 -0,57*
mérés Msz 20 -0,11
Ossz. 40 -0,30%**

*=P<0,10; **=P<0,05; ***=P<0,01

A hizobikdkkal végzett mdsodik vizsgalat esetében az datlagos temperamentum
pontszamok a kovetkezok voltak: I. mérés, Hf: 1,40 pont, Msz: 1,70 pont, (U-érték:42,5,
P>0,05), 1I. mérés, Hf: 2,30 pont, Msz 2,60 pont (U-érték:40,0, P>0,05). A medidn érték a
magyar sziirke bikdk esetében 1,0, ill. 3,0 pont, a holstein-friz fajtaji bikdknal pedig 1,0 ill.2,0
volt. A nemzetkozi szakirodalomban a magyar sziirke fajta temperamentumdra vonatkozd
adatok szama kevés. Magyar sziirke és holstein-friz bikdk temperamentuma kozott Hollo és
mtsai (2004) ugyancsak nem talaltak szignifikdns kiillonbséget.

c.) Ivar vizsgdlata

Az eredmények arrdl tandskodnak, hogy sem az elso, sem a mdsodik méréskor
statisztikailag nem volt kiilonbség a charolais bikdk é€s iiszok temperamentuma kozott (1.
mérés, U-érték: 93,5, P>0,10; II. mérés, U-érték: 82,5, P>0,10). Az 1,7 méter megtételéhez
sziikséges idoértékben a két ivar viszont szignifikdnsan kiilonbozott egymastol a II. mérés
sordan (5-4. tdbldzat). Burrow és Corbet (2000) charolais iiszok és tindk (n= 74)
temperamentumat értékelve, eredményeinktdl eltérd értékekrdl szamoltak be (atlagos
viselkedési pontszam: 2,24+0,08; menekiilési id6: 1,74+0,11 sec.).

5-4. tdabldzat

A bika -és iiszocsoport vizsgalt tulajdonsagainak atlag- és szorasértékei mérésenként

Meérés Ivar Egyedszdm | Temperamentum, 1dé,
szdma pontszdm sec.
I. mérés bika 18 1,44+0,92 2,61+0,97
isz6 13 1,69+0,95 2,47+0,93
II. mérés bika 18 1,39+0,70 1,95+0,61a
isz6 13 1,92+1,04 2,86+0,58a
Mindsdsszesen 62 1,58+0,90 2,44+0,85
a=P<0,05
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A bikdk 0,91 masodperccel (P<0,05) rovidebb id6 alatt tették meg az 1,7 méteres utat,
mint az iiszok. Abban az esetben, ha az ivarok kozotti eltérést a két mérés adatait Osszesitve
vizsgaljuk, arra az eredményre jutunk, hogy a bikdik (n=36) és az iisz0k (n=26)
temperamentum pontszdamaikban (a rangok 6sszege: bika= 1020,5; 1isz6=932,5; U-érték:354,5
P<0,10) (5-4. dbra) és a menekiilési idoértékeikben (5-5. dbra) szignifikdansan (P<0,10)
eltérnek egymastol.

Amint az &brdkon is latszik, az iiszok valamivel idegesebbek voltak a bikdkndl
(4tlagosan 0,39-cel magasabb vérmérsékleti pontszdmot kaptak), ugyanakkor — ugyanennyi
madsodperccel — lassabban tették meg a kijelolt utat.

Az iiszOk valamelyest nagyobb pontszama azzal magyarazhatd, hogy a bikaknal tobb
egyed (27) kapott 1 pontot a mérlegteszt soran, mint iisz6knél (13 egyed).

5-4. dbra

Ivarok kdzotti kiildnbség a temperamentumban (mindkét mérés)
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5-5. dbra

Ivarok kdzotti kildnbség a menekiilési iddben (mindkét mérés)
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A 5-5. tdbldzatban a temperamentum pontszdm és a menekiilési id0 kozotti
Osszefiiggéseket tiintettiik fel. A szamitott rangkorrelacids értékek — egy kivételtdl eltekintve:
bikdk esetében az I. méréskor — negativ iranyuak, laza szorossagot mutattak a pontszdm €és az
1d6 kozott. Szignifikdns Osszefiiggést (P<0,05) csak az iiszOk esetében tapasztaltunk az I.
méréskor (-0,59) és az Osszesitett értékeléskor (-0,40). Ezek az eredmények arra utalnak, hogy
a temperamentum pontos megitéléséhez mindenképpen sziikség van a mérleg-tesztre €s a
menekiilési id6 mérésére is.

5-5. tabldzat

RangKkorrelacids egyiitthatok a temperamentum pontszam és a menekiilési ido kozott

Mérés Ivar Egyedszdm Trang
szama
L. mérés bika 18 0,05
iszd 13 -0,59%%*
II.mérés bika 18 -0,03
iiszo 13 -0,34
Mindkét bika 36 -0,01
mérés iisz0 26 -0,40%*
**=P<(,05

d.) Eletkor vizsgdlata

A vizsgdlat eredményei szerint a holstein-friz teheneknél nem volt szignifikdns
kiilonbség az atlagos menekiilési idot tekintve, az egyszer és tobbszor ellett csoportok kozott
(E: 2,56+£0,71 sec.; T: 2,75+0,72 sec). A 67 tehénre vonatkoztatott atlagos idd értéke,
2,67+0,72 mésodperc volt.

Az elséborjas tehéncsoport atlagos pontszama nagyobb volt (2,20+0,89), a tobbszor
ellett tehenek hasonld értékétdl (1,78+1,06). A 67 tehénre szamolt dtlagos temperamentum
pontszamra 1,97+0,99 értékeket kaptunk (5-6. tdbldzat).

5-6. tabldzat
A temperamentum értékelése Mann -Whitney teszttel

Fajta Egyedszam, Rangok Rangok A teszt
n atlagértéke Osszege Eredménye
(U-érték)
Holstein-friz E 30 39,42 1182,5
T 37 29,61 1095,5 392,5%%*

*#=P<0,05

Sato (1981) azt tapasztalta, hogy a temperamentum pontszdm az életkorral nem
valtozik 1ényegesen. Roy és Nagpaul (1984) ezzel szemben megéllapitotta, hogy a
temperamentum pontszam a 3. laktdciotol a 6. laktdcioig emelkedik.
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A temperamentum pontszdm és a menekiilési 1d6 kozotti Osszefliggést a 5-7. tdabldzat

mutatja be. Minden csoport esetében negativ korrelacids értéket szamoltunk az el6bb emlitett
relaciokban: pl. Osszes tehén, n=67, ru,=-0,32. Ezek az eredmények kozepesen laza
szorossagu Osszefiiggésre utalnak az id6 és a viselkedés kozott. Burrow és Corbet (2000)
nyolc kiilonbozd fajtdju borjuval (n=851) végzett vizsgdlatdban, eredményeinkhez hasonld
korreléacids értéket (r= 0,44) éallapitott meg. Az id6 és az életkor, valamint a stily k6zott nem
tapasztaltunk érdemi Osszefiiggést (r=0,19, r=0,05).

5-7. tabldzat

A temperamentum pontszam és az athaladasi id6 kozotti osszefiiggés (r)

Fajta Egyedszdm, n Trang
Holstein-friz E 30 -0,31*
T 37 -0,34%%*
Osszesen: 67 -(0,327%%%*

*=P<0,10; **=P<0,05; ***=P<0,01

5.4. Kovetkeztetések

Az Un. mérleg-tesztet és a menekiilési ido mérésének modszerét egymdsutin indokolt
haszndlni a vizsgalt egyed temperamentumdnak pontos értékelése érdekében.

A tilzottan temperamentumos egyedek selejtezése fontos lehet a hazai gyakorlatban is,
mert ezek veszélyesek lehetnek a gondozora és a tobbi egyedre. A menekiilési idot
tekintve az dtlagtol fél szordsértékkel kisebb, és a viselkedési pontszdamot illetéen az 5-0s
értékkel rendelkezd egyedek tenyésztésbol vald kizardsat ajanljuk. Burrow és Corbet
(2000) felhivjdk a figyelmet arra, hogy a teszteket ha lehet tobbszor végezziik el (pl. 6, 12,
18 hoénapos korban) a hatékonyabb és eredményesebb szelekcié érdekében. Fontos, hogy
a tesztek alkalmazésa csak abban az esetben ad tdjékoztatast a vizsgalt egyedrdl, ha a
tenyészetben az allatok tartdsdnak modja, kezelése ,,a szakma szabdlyainak" megfeleléen
torténik. Ellenkezd esetben nem az dllat viselkedését jellemezziik, hanem a szakszer(itlen
technoldgiat €s emberi bandsmodot.

Az eredmények szerint a mérleg-tesztben temperamentumosabb dllat gyorsabban tette
meg az 1,7 méteres tavot. Erre utalnak a két teszt eredményei kozott szamitott korrelacios
egyiitthatok is (pl. STV végén az angus fajta, rpn,=-0,47, P<0,01). Az angus fajta két
szinvdltozatdnak temperamentum pontszamai szignifikdnsan kiilonboztek egymdstol; a
voros szinvaltozata borjak nyugodtabbak voltak. Ez a tendencia az STV elején és a végén
1s megdllapithat6 volt. A pontszam értéke csokkent a mindsités végére részben a kisebb
egyedszam részben pedig a havonta ismétloédé mérlegelések (tapasztalat) folytdn. Az
angus két szinvdltozatdnak eltéro temperamentumdt elsoként mutattuk ki a vilagon (pl. az
STV elején, dtlagos temperamentum pontszam, fekete angus borjak: 2,57, voros angus
borjak: 1,43, P<0,001).

Elsoként értékelve charolais és magyar sziirke tinokat, megallapitottuk, hogy a
menekiilési idot tekintve a magyar sziirke tinok szignifikansan lassabban tették meg az 1,7
m-es tavot, mint a charolais tin6k (Ch: 2,83 sec.; Msz: 4,55 sec., P<0,001). A magyar
sziirke tin6k nyugodtabbak voltak charolais tarsaikhoz képest.
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Vizsgdlatunk sordn azonosnak taldltuk a holstein-friz és a magyar sziirke bikdk
temperamentum pontszdmat mindkét mérés alkalmaval példaul, az I. méréskor, Hf: 1,40
pont, Msz: 1,70 pont.

Az eredmények szerint a charolais iisz0- és bikaborjak temperamentuma hasonlé volt.
Kismértékil kiilonbséget csak a két mérést (I, 11.) egyiitt értékelve tapasztaltunk, a bikdk
javdra (temperamentum pontszam, iiszok: 1,81, bikdk: 1,42, P<0,10).

Az elsoborjas holstein-friz egyedek csoportjanak datlagos temperamentum pontszdma
szignifikdnsan nagyobb volt a tobbszor ellett tehenek eredményéhez viszonyitva
(els6borjas: 2,20, a tobbszor ellett tehenek: 1,78, P<0,05).
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6. A vagomarha-minésités fejlesztése

6.1. Az ultrahang képekre (UH) alapozott mérések eredményei

6.1.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

Az ultrahangos méréstechnikat a humdngyogydszatban alkalmaztdk eldszor az 1940-
es évek elején. A haszondllatokon, els6ként a szarvasmarhdn Temple és mtsai, (1956) és
Claus (1957) végeztek méréseket.

Az ultrahangos mérés tobb kiilonb6zd mddszerrel valdsithatdé meg (Augustini és
mtsai, 1993; Pdszthy, 2000). Az elso, igy a legrégebbi eljdrds az ultrahang reflekszidjan
alapszik. Ezek az els6 ultrahangos késziilékek csak a tdvolsdgok mérésére voltak alkalmasak,
elnevezésiik is ebbdl ered un. A-tipusii késziilekek (A=amplitude). Ezeknek a késziilékeknek
az alkalmazdsa nem volt egyszerl, pl a rostélyos értékelésekor. Erre utal Charland, (1989)
értékelése is, amely szerint a kalibraci6 utdn a mérést a kovetkezok szerint kell végezni:

— Megkeresni a 12-13 bordaét.
— Megitélni a m. longissimus dorsi laterélis hosszisagat (az izom kezdete és vége).

— A lokalizacié utdn harom mérést végezni a csigolya tovisnyulvanyatol kiindulva: A, a m.
longissimus dorsi egyharmad hosszusagdig, B, a kétharmad hosszusagadig, és végiil, C, a
teljes hosszban (6-1. — 6-2. dbra). A legnehezebb mérés — a spinalus dorsi és trapezius
izmok miatt — az els6 mérés kivitelezése.

— A hiarom mérési adat ismeretében regresszios egyenletekbe (bika, iisz6, tiné szamara)
torténd behelyettesités révén becsiilhetd a m. longissimus dorsi teriilete.

6-1. dbra
A mérések l1épései az A tipusii késziilékkel

Forrds: Charland Yvan, 1989
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6-2. dbra
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Forrds: Charland Yvan, 1989

A ujabb késziilékek, un. B-tipusiak (B=brightness) fekete-fehér kontraszt
kiilonbségeket jelenitenek meg, s ennélfogva elvileg alkalmasak feliilet mérésére. A
fejlesztések eredményeképpen azonban kialakitottdk az tn. real-time scannereket, amelyek
mar kétdimenzios keresztmetszeti kép (2D) eldallitasara alkalmasak.

A nyolcvanas évek kozepén jelentek meg az els6 kozlemények a harmadik
ultrahangtechnika, az ultrahang sebesség (velocity of ultrasound=VOS) mérésén alapul6
eljarasrol. A mérési elv az, hogy az ultrahang képes dthaladni a szoveteken, de az 4thaladési
sebessége szovetféleségenként eltérd, pl. 37 C-on az izomban: 1590-1630 m/sec, zsirban:
1450-1500 m/sec. A mdédszerrel a zsirardnyt a mért dtlagos 4thaladési sebesség és az izmon
athalad6 hangsebesség kiilonbsége alapjan szamitjak ki (Journaux és mtsai, 1999). Ebben a
témdban 0sszefoglal6 tanulmédnyt hazdnkban Tézsér és mtsai, (2001) készitettek.

Az ultrahangos késziilékek alkalmazdsdval kapcsolatban tobben felhivjak a figyelmet
(Robinson és mtsai, 1992; Herring és mtsai, 1994; Wilson és mtsai, 2000) a mérést és a
képfeldolgozast végzd személy gyakorlottsdgdra, és a technikai feltételek meglétére. A
feltételek teljesiilése esetében az ultrahangos mérések ismételhetoségét igen magasnak
(R=0,99), megbizhatésdgdt pedig nagyon jonak (R*=0,79-0,92) taldlta Dobrowolski és mtsai,
(1993). Az UH és a CT (computer tomograhy) eredményeinek 0sszevetésekor Young és mtsai,
(1996) dorset down anyajuhokon (n=21) megallapitottdk, hogy az éldsily és 1 CT felvétel
jobb becslést biztosit a faggyu estében (CT: R?=82-85, UH: R*=63%), mint az ultrahang.
Ezzel szemben az izom €s a csont értékelésénél az UH eredmények voltak kedvezdbbek
(izom, CT: R’=79-87, UH: R*=83, csont, CT: R*=62-66, UH: R*=65). Két CT felvétel (7.
borda + 5. dgyékcsigolya) értékelésével viszont a megbizhatosag 71-92%-ra emelheto.
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Az ultrahang alkalmazdasanak lehetOségeit értékelte a gazdasagi haszondllatok esetében
Wilson, (1992). Megéllapitotta, hogy a sertéstenyésztésben tobb mint 30 éve haszndljak mér
ezt a technikdt, s szdmos kozlemény a testosszetétel nagy pontossdgi becslésérdl ad
tdjékoztatds. A szarvasmarha és a juh fajok esetében a becslé egyenletek pontossédga kisebb,
ezért a modszer széles korii bevezetése elott még sziikségesnek tart fejlesztd- és kutatomunkat
végezni.

A technika gyorsiitemi fejlédése lehetové tette, hogy az allattenyésztok, az ultrahang
technikdt és az ezekhez kapcsolddo képfeldolgozo programokat kiilonbozd célok érdekében
alkalmazzak, igy:

— Vembhesség korai megdllapitdsa: szarvasmarha, juh.

A szarvasmarhdnal 5,0 Mhz-es frekvencidju konvex mérdfej alkalmazdsaval a
hélyagszerli képzédmények 3-5 mm-t6l a monitoron lathatévd véalnak (Sods, 2000).
Bizonyitott, hogy az ultrahangos vembhességvizsgilat (UHV), szarvasmarha esetében
optimdlisan a 28. naptol elvégezhetd. Az implantdlédott magzat képe a monitoron ekkor mar
jol lathatd, s igy megitélhetd a vemhesség allapota (Seregi és mtsai, 2002). Juhokndl az
ultrahangvizsgdlat pontossiga a termékenyitést kovetd 47-50. nap kozott érte el a
legmagasabb értéket (97%). A vizsgalatokat Aloka SSD 500-as ultrahangkésziilékkel végezték
(Karen és mtsai, 2002).

— A hereszovet homogenitds-vizsgdlata.

A herék ultrahangos képének (echotexture) készitése 7,5 Mhz-es mérofejjel ellatott pl.
Scanner 450 (Pie Medical, Maastricht) késziilékkel torténhet, amelyet ha egy IBM PC
notebook-kal dsszekapcsolunk a képek elmentése lehetséges. Az ultrahangképeket 64 sziirke
drnyalat alapjan — Testigabsas® programmal — lehet értékelni (Gdbor és mtsai, 1997).

— Togybimbo morfolégiai vizsgdlata.

A tOgybimbd, ill. a zaréizom nagymértékben befolydsolja a tejleadds folyamatdt és
jelentds szerepet jatszik a togygyulladdsok megakadadlyozasdban. Az ultrahangos vizsgélatok
lehetdvé teszik annak megdllapitasidt, hogy a fejési sebesség és ezzel parhuzamosan a
maximdlis fejési sebesség alakuldsa a bimbdcsatorna-zaréizom barrierben milyen anatomiai
elvaltozasokat okoz, illetve milyen mértékben noveli a tégygyulladds kialakuldsanak
kock4zatat.

A vizsgélatokat a fejés elott €s utdn kozvetleniil, valamint egy ordval a fejés utdn
valamennyi tégynegyeden elvégezték és a képeket videoszalagra rogzitették FEzzel
parhuzamosan tolémérd segitségével a tégybimbd hosszdt és vastagsdgat megmérték. A
felvételeket egy Hitachi Oculus 9100 tipusu tégyultrahanggal (specidlis /10 MHz-en mikodo
ultrahangfejjel), a tdgybimbdkat vizfiirdobe helyezve végezték. A képkiértékelésre a Nikon
Lucia M programjat hasznéltak (Huith és mtsai, 2002).

— Hisminoség vizsgdlat a szarvasmarha fajon, élo dllapotban (in vivo).

A technikai fejlédés kovetkeztében az un. real-time ultrahang felvételek készitésére is
mod van (Wilson és mtsai, 1992; Amin és mtsai, 1993; Izquierdo és mtsai, 1998).
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A bor alatti faggyu vastagsdgdanak mérése az ultrahang képek alapjan megoldhat6, de

a far tajékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezobb a mérés mint a rostélyos régiojaban

(Walter, 2002). A 6-3. dbra a bOr és bor alatti faggyurétegek sematikus keresztmetszetét

mutatja a szarvasmarha far tdjékan: 1, bor, 2, laza zsirszovet, 3, kemény zsirszovet, 4, fascia
superficialis, 5, interfascialis zsir, 6, fascia profunda, 7, izom).

6-3.dbra

A szarvasmarha boére és az alatta 1évo szovetek
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A bor alatti faggyuvastagsag (pl. agyék, far tajék) mérésének elvi alapjat az adja, hogy
ezek az adatok szoros Osszefiiggésben (r=0,80-0,87) édllnak a teljes faggyud %-kal (Klawuhn és
Staufenbiel, 1997).

Caron és mtsai, (1997); Moser és mtsai, (1997) és Wilson és mtsai, (1999) adatai
szerint a bor alatti faggyiivastagsdgra szamitott orokolhetoségi értékek elég nagyok ahhoz,
hogy a tenyésztdi munkaban érdemes legyen ré épiteni: 0,30, 0,60 és 0, 44. Ezzel szemben
Ruppert és mtsai, (1999) a bika carcass EPD-k (estimated progeny differences) és az
ivadékok hdti faggyu vastagsdga kozotti korrelacid (-0,04) alapjan megallapitottdk, hogy az
ultrahangos mérések nem haszndlhatdk fel a hati faggyu tenyészértékének jellemzésére. A 6-
4. dbra az mutatja, hogy €l6 dallaton milyen testtdjakon lehet mérni a faggyit (1,
mdrvdnyozottsdg a hdton, 2, rostélyos a 12-13 borda kozott, 3, bor alatti faggyi a faron).

6-4. dbra

A faggyimérés pontjai szarvasmarhan

Forrds: William, 2002
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Az in vivo és a vdgds utdni mérési eredményeket Osszehasonlitva tobben szoros
korrelacidkat szamitottak: hdti faggyuvastagsdag (1=0,58, Field és mtsai, 2000, 1:=0,75; Song
és mtsai, 2002,), bordatdji faggyiivastagsdg (1;=0,90, Robinson és mtsai, 1992) és fartoi
faggyuvastagsdg (1;=0,92, Robinson és mtsai, 1992; mérsékelt 6vi fajtdk, r,=0,80, ill. trépusi
fajtak, r,=0,88, Reverter és mtsai, 2003). Denoyelle és mtsai, (1995), valamint Fischer (1997)
szerint az ultrahang sebesség mérésén alapulo késziilék jobban megfelel az intramuszkularis
zsir mennyiségének és a marvinyozottsignak az elOrejlezésére mint a reflexion alapulo
késziilékek.

Rostélyos keresztmetszetében a hosszii hdtizom teriiletének (LA) meghatdrozdsa az
ultrahangos képek alapjan lehetséges manudlisan (korberajzolédssal egérrel), vagy a bor-,
faggyu- és izomvastagsdg mérése révén (regresszios modszerrel). Ultrahangos mérések sordn
0,36-0,39-es orokolhetdségi értékekrdl szamoltak be a hosszii hdtizom teriiletére vonatkozoan
Caron és mtsai, (1997); Moser és mtsai, (1997) és Wilson és mtsai, (1999) is. Ennél valamivel
kisebb 0rokolhetdségi értékrdl irtak Reverter és mtsai, (2000): angus, 0,26, hereford, 0,38.
Moser és mtasi, (1997) pozitiv, kdzepes szorossdgi genetikai korreldciot szdmitottak a
hasitott féltesteken, ill. az ultrahanggal élo dllapotban mért hosszii hdtizom teriiletek ko6zott
(r=0,59). Reverter és mtsai, (2003) mérsékelt ovi, ill. tropusi fajtdk esetében r,=0,62-es, ill.
r,=0,68-as 0Osszefliggéseket szamitottak. Robinson és mtsai, (1993) korabban r=0,87-es
fenotipusos korrelaciot kaptak. Wilson és mtsai, (1999) a real-time ultrahang felvételekre
alapulo EPD és a carcass-ra épiilo6 EPD kozott igen szoros r=0,91-es rangkorreldciét
szamitottak a hosszd hétizom teriiletére vonatkozdéan. Mindezek alapjan javasoltdk az éves
kord bikdk esetében az ultrahang felvételekre alapulé EPD alkalmazdsit a genetikai
kiilonbségek eldrejelzésére.

A hosszii hdtizom teriiletének mérését indokolttd tehetik még a kovetkezok:

— A rostélyos szoveti Osszetétele jOl egybevig a csontozdsi eredményekkel (Bozo és mtsai,
1995; Holls 2001): a rostélyosban 1év0 hus, a faggyu és a csont szdzalékos ardnya r=0,77-
0,90 értékii osszefliggést mutat a vigott test megfeleld komponenseivel. Fontos, hogy a
rostélyos esetében az ivarhatds elenyészd.

— Szoros genetikai O0sszefiiggés all fenn a hosszii hdtizom teriilete és a sovdnyhiis termelés
(lean yield) ardnya kozott (0,78)(Caron és mtsai, 1997). Ez alapjan a sovdnyhiis termelés
becsiilhetd a hasitott féltest, a hosszd hatizom teriilete és a bor alatti faggyivastagsig
révén.

— A post mortem nyiréeré (14 napos) becslésében is felhasznédlhaté a hosszi hdtizom
teriilete a 48 Ordas post mortem nyiréerOvel, a calpastatin aktivitissal és az izom
lipidtartalmaval egyiitt (Klein és Duckett, 1997).

Brito és mtsai, (2000) ultrahangos mérések alapjan becslo egyenleteket dolgoztak ki a
vagott test Osszetevoinek eldrejelzésére. A legnagyobb megbizhatésaggal (R’=0,82) a vagasi
hozamot lehet eldrejelezni az €l0suly, a 12. bordandl mért szubkutidn faggyivastagsag és az
ugyanitt mért hossza hatizom teriilte alapjan. Devitt és Wilson, (2000) a tenyészbika-jeloltek
éves korban végzett ultrahangos mérési eredményeit az ivadékaik vagasi adataival vetették
0ssze. Eredményeik alapjan (r=0,66-0,88) javasoljdk a tenyészbika-jeloltek ultrahangos
mérését a szelekcids rendszerbe beépiteni.

A husvizsgalatok sordn a mdrvdnyozottsdg vizsgalatara (Whittaker és mtsai, 1992,
Sakowski és mtsai, 1999) is alkalmazzdk az ultrahang képeket.
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Mdrvdnyozottsdg értékelésének egyik modszere szerint a [2-13. borda kozott, de a
gerincoszloppal pdrhuzamosan készitenek ultrahang képeket. Ebben az esetben az
intramuszkularis faggyu %-os aranyat a rostélyoson kijelolt 4x4 cm-es mérési teriileten sziirke
arnyalatok révén szamszerlsitik. Ezeket a méréseket csak intenziv hizlalds esetén javasoljak
elvégezni, éves kor felett. Amerikdban a technikusok 4 felvételt készitenek minden allatrdl,
amelynek a kiértékelését egy erre szakosodott laboratérium végzi. A mérés eredményeit ez
kiildi vissza a tenyésztoknek (Sundstrom, 1999; Walter, 2002).

Ismert olyan javaslat is, hogy a 6., 11., 12., vagy a 13. borddkndl merélegesen készitsenek
képet és mérjék meg a marvanyozottsagot (Indurain és mtsai, 2002). Eredményeik szerint a
marvanyozottsagra vonatkozé becslés megbizhatdsdganak novelése érdekében az ultrahangos
és a post mortem értékelést egyiitt indokolt alkalmazni (R’=0,98, RSD=0,002). Tovédbba
megallapitottdk azt is, hogy a marvanyozottsdg becslésére a legjobb Osszetételii egyenlet a
kovetkezd: faggyuvastagsdag a 6. borddndl, sziirkeségi érték a 12., ill. a 13. borddndl
(R’=0,91, RSD=0,004).

A mdrvdnyozottsdag sziirke drnyalatok alapjdn torténd ultrahangos mérése fontos, mert
orokolhetosége h2=0,35, tovabba kozepes (bika: r,=0,5), ill. szoros (iisz8: r,=0,85) genetikai
osszefiiggésben all a hosszd hatizombdl szarmazé — extrakcidval megdallapitott —
intramuszkuldris faggyutartalommal. A marvanyozottsag jelentdségét alitimasztja az is, hogy
az amerikai mindsitési rendszerben drképzo tényezoként szerepel (Johnston, 1999). Az elébbi
orokolhetdségi értéknél kisebbeket (0,24, 0,17, 0,25) szamitottak Splan és mtsai, (1997),
valamint Reverter és mtsai, (2003), ennél nagyobb értéket kozoltek (0,42) viszont Wilson és

mtsai, (1999).

Az ultrahangtechnika szerepérdl a kiilonbozo testosszetételt becslo eljdrdsok kozott — €16
allapotban — a 6-1. tdbldzat tajékoztat.

6-1. tabldzat
Testosszetétel €16 allapotban torténo értékelésre alkalmas néhany médszer a
szarvasmarha-tenyésztésben

Moédszer Mit vizsgdl, ill. mér Pontossdg Koltsé- Gyakorlati
gesség alkalmassdg.

Kiillemi biralat -izmoltsag

értékelése -faggytsodas + _ +++
-csontozat

Kondiciébiralat
-szubkutdlis faggyimennyiség ++ - +++
-a bor rugalmassiga

Adipocyta

morfometria -a zsirsejtek mérete a far tdjékon +++ _ +++

Ultrahang -szubkutdlis faggyivastagsag (mar, hat,
agyék) +++ o +++
-szovetfeliilet (faggyu vagy izom)

Higitasi elven -a test kémiai 0sszetétele nagyon jo

mitkodd Osszefiiggésben 4ll a test viztartalmdval

testosszetétel -a test viztartalma in vivo mérhetd ++++ o ++

vizsgalat ’jelzett””’ viz higitasa révén

Komputeres -é16 allat (borji) max.150 kg-ig

rontgen -vagott testbdl vett mintdk (hdrmas

tomograf bordarész 9-11., vagy 11-13. borda +++++ o ++
kozott) szoveti Osszetétele

Forras: Tézsér - Hollo - Domokos (2001), Megjegyzés: kedvezd:+, kedvezétlen -
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— Az ultrahangkésziilékek alkalmazdsdnak indokai:

— Nem véres eljaras

— Nem szovetrombol6

— A mérési eredmények dokumentdlhatok, képen €s text file-ban. A vizsgélati képek
elmentésével, — a telepi szdmitégépek alkalmazdsdaval — olyan egyedi karton hozhat6
l1étre, amely ultrahang felvételekbdl all. A mérések reprodukalhaték és a képek tovabbi
feldolgozasa mas képfeldolgoz6 programokkal is lehetséges lesz.

— Vizsgalatok igazoltdk, hogy az ultrahangos mérések az él6 szervezetre kdros hatassal
nincsenek.

— Viszonylagosan olcso eljaras.

— Hismindsitésre haszndlt késziilékek:

Dénidban az 1980-as évek végén 6sszehasonlitottdk az Aloka (3,5 MHz, 11 cm-es fej) és
a Danscannar (5 MHz, 5,6 cm-es fej) mérési eredményeit kettds- és hiishasznositdsi fajtakon,
s a kovetkezd megallapitasokat tették (Busk, 1989):

— Az Aloka késziilék nap mint nap torténd alkalmazasakor kisebb volt a variancia mint a
mdsik késziilék esetében.

— Az Alokaval to6rténd méréseket jobban befolydsolta az allat silya, mint a Danscannar
esetében.

— Az Aloka esetében a ismételhetéség nagyobbnak bizonyult (r=0,79-0,85), a madsik
késziilékhez viszonyitva (r=0,68-0,73).

— Az Aloka tipus esetében az ultrahang mérések és vdagdsi, valamint a vigémarha
mindsitési adatok kozott ugyanolyanok, vagy nagyobbak voltak a korrelacidk pl.
rostélyos feliiletére vonatkozéan Aloka: 0,62, Danscannar: 0,62.

Porte és mtsai, (1990) hét kiilonbozdé ultrahangos késziilék mérési eredményeit
hasonlitotta Ossze. Megéllapitotta, hogy a kiilonb6zd gépekkel végzett mérések
ismételhetdsége 0,41-0,79 kozott alakult. A pdsztdzo berendezések altaldban pontosabbak
voltak, mint az A-tipusiiak.

A real-time ultrahang késziilékek osszehasonlitasdarol Herring és mtsai, (1997)
elsoként adtak szdmot. Vizsgédlatukban 4 késziiléket értékeltek (1, Animal Ultrasound
Services, 2, CPEO (Aloka), 3, Critical Vision, 4, Classic Ultrasound Equipment) a
marvanyozottsdg szempontjabol. Minden késziilékkel 81 keresztezett hizd tinén végeztek
méréseket. E16 dllapotban ultrahang képet készitettek, vagds utdn meghatiroztik az USDA
szabvany szerinti pontértéket és a 12.-13. borda kozotti m. longissimus dorsibdl kivagott 2-2,5
cm-es szeletben extrakcioval megallapitottdk a lipidek mennyiségét. Az ultrahangos becslés
€s az extrakcié kozotti kiilonbségekre szignifikdns hatdst gyakorolt a rendszer (késziilék
tipusa és a mérést végzod személyek) az éllat, és az dllat, ill. a rendszer interakcidja. Ami az
ultrahangos becslés és marvanyozottsag értékei kozotti kiillonbségeket illeti, megallapitottdk,
hogy minden vizsgalt hatas (késziilék, éllat, technikus) jelentdsnek bizonyult. Méréseik azt
igazoltdk, hogy a késziilékek nagyobb megbizhatésdggal mértek az alacsony
marvanyozottsdgi osztidlyokban. A legnagyobb megbizhatésdgot a 2. és 3. késziilékeknél
tapasztaltak.
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Az Aloka 500-as késziilék mérési pontossdgdnak témakorében végeztek vizsgélatokat
Rekaya és mtsai, (1999) holstein-friz tinokon és iiszokon. Az Aloka 210-hez kialakitott
kordbbi rendszert a kovetkezd teriileteken modositottak: egyrészt, az un. fourier
transzformdciot alkalmaztdk a vizsgalt régiok pixelintenzitdsandl, a pixelek atlaganal és
szoras értékeinél egyardnt, masrészt az iin. neuron hdlézatokkal Gjra meghataroztdk a silyozé
egylitthatokat. Mindezek alapjan a kordbbi r=0,17-es érték, r=0,67-re modosult az
ultrahangos becslés eredménye és az extrakcidés eredmény mdrvdnyozottsdgi pontszdmra
tortént dtalakitott értéke kozott.

Hassen és mtsai, (1999) az Aloka 500 V és a Classic 200 késziilékeket hasonlitottak
0ssze 500 tin6 esetében. A méréseket két technikus végezte. A modellekben a fiiggetlen
vdltozok a fourier paraméterek, a histogramok és szoveti jellemzok voltak. A fiiggo
vdltozonak az extrakcidval meghatdrozott lipidtartalmat (IMF%) vették. A modellek az
aldbbiak voltak: I. naturdlis (IMF% transzformécié nélkiil), II. logaritmizalt forma (IMF%),
III. ridge regresszi6 alkalmazasa, IV. f6komponens regresszié alkalmazasa. Eredményeik azt
mutattdk, hogy a fourier jellemzék minden modellben jelentds szerepet jatszottak. A
megbizhatésagok (R*) a kovetkez6k voltak, Aloka gép: 1., 0,72, 11, 0,72, 1IL., 0,69, IV., 0,71,
Classic gép: 1., 0,68, 11., 0,70, IIL., 0,69, IV., 0,65. Végezetiil megéllapitottak, hogy mindkét
késziilék alkalmas a mérésekre, de a becslés megbizhatésagit novelni indokolt.

Napjainkban a leginkdabb haszndlt késziilékek a kovetkezok:

Aniscan 100
Aloka 500
Toshiba
Classic 200
Falco 100, 200

Az elézéekben taglalt vizsgélatok bizonyitjdk azt, hogy az ultrahang képek alapjan
mar ma is lehetséges a marvanyozottsag kelld pontossdgi megéllapitdsa, azonban az értékelés
moddszertana még tovabbfejlesztésre szorul.

Hazéankban a sertés husmindségvizsgalat kapcsan tobben hasznaltdk az Aniscan tipusu
késziiléket (pl. Wittmann és Kirdly, 1989). Legut6bb a testosszetétel kiillonbozé modszerekkel
(FOM késziilék, Sono-Mark SM 100, ZP mddszer) torténd értékelésének témadjaban, hazai
mérési adatokat Kovér és mtsai, (2002) kozoltek.

A szarvasmarha hiisminoségére vonatkozo hazai ultrahangos vizsgélat ezideig csak
egy témakorben folyt. Az angus és hereford fajtdk esetében 1999-t6] kezdddden kezdték el
mérni az STV zdrdsakor a tenyészbika-jeloltek bor alatti faggytvastagsadgat a far tajékon.
Tozsér és mtsai, (2003) beszdmoltak arrdl, hogy a fekete és a voros angus szinvéltozat ebben a
tulajdonsagban nem tér el egymastdl. Javasoltdk tovabbad ennek a tulajdonsagnak a szelekcios
indexbe torténo beépitését is, amely 2003-ban meg is tortént (Baldzs, 2003).

Hazéankban ez ideig csak magyar sziirke és charolais fajtdkban végeztek ultrahangos
méréseket a hosszu hatizom teriiletének becslésére 18 cm-es real-time ultrahangfejjel.
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Magyar sziirke bikdk esetében, Tozsér és mtsai (2004/a) a rostélyos becsiilt teriilete és
a csontozdasi paraméterek kozott kozepes, illetve szoros Osszefiiggéseket mutattak ki (hus, kg:
I. vizsgélat, r=0,88, P<0,05; II. vizsgalat, r=0,66, P<0,05; kivagott faggyu, kg: 1. vizsgalat, r=-
0,59; II. vizsgdlat, r=0,52; csont, kg: I. vizsgdlat, r=0,89, P<0,05; II. vizsgdlat, r=0,57).
Eredményeik szerint az ultrahang-késziilékkel valé6 mérések a hishasznu tenyészbika-jeloltek
mindsitési rendszerébe beilleszthetdk, jol kiegészitik a novekedési intenzitdsra, kapacitdsra és
kiilllemre vonatkozé eredményeket. A charolais fajtdban megdllapitottdk, hogy az azonos
kornyezetben nevelt bikdk (életkor: 545 nap) és iiszok (életkor: 540 nap) becsiilt
rostélyosteriilete nem kiillonbozott egymastol (86,4 cmz, il. 80,2 sz) (Tozsér és mtsali,
2004/b).

A hazai helyzet és a nemzetkozi egyiittmiikodés lehetoségei

A hazai szarvasmarhatenyésztd egyesiiletek a tenyészértékbecslés témakorében az
amerikai és az ausztrdl kollégdkkal szakmai konzultaciét folytatnak a Breedplan nevi
értékelési rendszer hazai adaptdldsdval kapcsolatban. A mddszer jellemzdit a 6-2. tdbldzat
mutatja.

A Magyar Charolais Tenyésztok Egyesiiletének szamédra a Breedplan program a
sziiletési silyra, a 200 napos tejtermelésre, a 200 napos sulygyarapoddsra, a 400 napos
sulyra és az ellés lefolydsdra szamitott tenyészértékeket az eddigi modellfuttatdsok
alkalmaval. A jovobeni fejlesztések a hasitott felek €16 allapotban torténd megitélését (hosszii
hdtizom vastagsdga, faggyuiboritottsag a hdton és a faron, mdrvdnyozottsdg) lehetové tevo
ultrahang technika (scanner) hazai moddszerének megalapozasat segitik eld (Domokos és
mtsai, 2002). A carcass tulajdonsdgokra vonatkozé tenyészérték szamitas ausztrdl folyamatat
a 6-5. dbra szemlélteti, amely egyben jol mutatja a nemzetkozi integracid jelent0ségét is. Az
ausztrdl rendszer ugyanis felhaszndlja az amerikai ultrahangmérésekre alapuld tenyészérék-
becslés eredményeit.

Az ultrahangkésziilékek gyakorlati alkalmazédsaval kapcsolatban fontos megjegyezni,
hogy Amerikdban és Ausztrdlidban jol szervezett technikus képzd programok vannak,
amelyeken a jeloltek — sikeres vizsga esetén — bizonyos tipusu késziilékekre akkreditaciot
kapnak.

Az ultrahang mérés hazai alkalmazasanak kérdésekor erre is feltétleniil gondolni kell.
Tanszékiink ennek a képzésnek a megvaldsitdsat — tarsintézményekkel egyiittmiikodve — a
kozeljovoben megszervezi.
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6-2. tabldzat

A Breedplan tenyészértékbecslési modszer jellemzo6i

Megnevezés

Ertékelt tulajdonsdgok kore

Breedplan

- Sziiletési suly

—  200-napos tejtermelés
—  200-napos sulygyarapodds
—  400-napos suly

—  600-napos suly

—  kifejlettkori stly

—  herekorméret

— elso elléskori életkor
— vemhességi id6

— ellés lefolydsa

— karajkeresztmetszet

— faggyuboritottsidg

— csontos his %

— mdarvanyozottsig

Ertékelt fajtdk kore

angus, belmont red, brahman, charolais, hereford, limousin, murray
grey, polled hereford, santa gertrudis, shorthorn, szimentdli, south
devon, valamint a fenti fajtdk keresztezettjei

Matematikai modell

Kiilonvélasztja a tulajdonsdgokat kdzvetleniil befolydsolé gének
hat4sat és az anyai hatdst ott, ahol ez fenndll.

A program figyelembe veszi az:

— Anyai hatést

— A bika-tenyészet kolcsonhatast

—  Tulajdonsagoktdl fiiggden eltérd korcsoportokat alakit ki

—  Multitrait modell, azaz korreldciék ismeretében, egyéb adatok
alapjan is becsiil tenyészértéket

— A fajta sajit paramétereivel (h*, r, R) szdmol, keresztezett
allomédnyokban az azonos genotipustakat hasonlitja 6ssze

— Beépiti a kiilfoldi tenyészértéket

— Heterogén variancidval szdmol

—  Genetikai csoportokat képez (fajtakozi és keresztezett dllatokat is
képes értékelni)

Az értékelés feltételei

sziiletési id6, egyedi azonositd, szdrmazds, legaldbb egyszeri
sulymérés 200 nap koriil, egy korcsoportban legalabb 5 borju

Tenyészérték index

Fajtanként eltérd, kozponti fajta- és sajat tenyésztdi index a
Breedobject program segitségével.

Forras: Anonim, 1999
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6-5 .dbra

A carcass tulajdonsagokra vonatkozo tenyészérték szamitas folyamata Ausztraliaban

Véaobhidi adatok

El6 allatrél
készitett
felvételek

Korrigalas 300 kg-os

carcass sulyra

ij carcass tenyészértékek (EBV)

—  Carcass sily

— Faggyuvastagsdg a 12. borda felett
— Faggyuvastagsdg a faron

—  Hosszu héitizom teriilete

—  Viagasi %

—  Intramuszkuléris faggyd %

v

A 300 kg-ra korrigdlt carcass

suly szerint

Amerikai carcass
orokitéértékek (EPD)

Forras: Johnston, 1999

A tipus egyik fontos Osszetevdje a vdgoértéket és hiismindséget meghatarozo
értékmérdk. Mivel ezeknek a tulajdonsidgoknak a megmérése a tobblépcsds tenyészérték-
becslés keretén belill idoben késon, s csak jelentos koltséggel (1asd. vagas és csontozds)
allapithaté meg, ezért nagyon fontosak azok a mddszerek amelyek él6 dllapotban képesek
informdciét adni a vdgdsi jellemzokrol.

A real-time scannerrel el6allitott képek alapjan végzett vizsgdlatok céljai a kovetkezok voltak:

a.) Ultrahang képek értékelése kér modszer szerint (regresszios modszerrel, UH1, a rostélyos
korberajzoldsdval, UH2) a hosszu hatizom teriiletének (LLA) in vivo becslésére.

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek hosszi hdtizom teriiletének (LA) és
a far bOr alatti faggyuvastagsagdnak (P8) in vivo becslése.

c.) A hosszi hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyivastagsdag (P8) valtozasanak
vizsgélata holstein-friz hizobikdkon.
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6.1.2. Anyag és médszer
a.) Két mérési modszer 0sszevetése

A vizsgélatokat 2003-ban, egy hazai tenyészetben (A) végeztik magyar sziirke marha
(n=9) és charolais (n=10) tindkkal. A vizsgdlatban szerepld egyedek atlagos életkora és
€losulya a kovetkez6 volt: életkor: 730+54,32 nap, élosaly: 614,8+70,5 kg. A takarmédnyozas
mindkét csoport esetében azonos, tomegtakarmdnyra alapozott. A csoportok adagolt
gazdasagi granuldlt abrakkeveréket (3 kg), valamint ad libitum réti- és lucernaszénat (12 kg)
kaptak. A tartdsuk kotetlen, csoportos volt.

Az ultrahangos képalkotds folyamata: Az ultrahangos képeket a mérlegeléshez kapcsoltan
készitettiik in vivo hordozhat6 Falco 100 (Pie Medical) késziilékkel, melynek jellemzoi:

— Kontraszt, fényerd, élesség stb. a képernyOn éllithato.

— Méréseinket 15 cm-en végeztiik, 17 fokuszpontnal.

— A képek és mérési eredmények merevlemezre menthetdk: 16 kép/lemez.

— A mérofej a hasvizsgalathoz: linedris 18 cm-es.

— Az athatoléképesség (mélység): 30 cm.

— Hullamhossz: 3,5 MHz.

A megfelel6 mindségii képalkotas feltételei:
— Az allat rogzitése: nyakszorités kardmban.
— Nyirés, ha sziikséges.
— A mérendo feliilet napraforgé olajjal torténd bekenése.
— Meérés: a 12-13. bordak kozott (Sundstrom, 1999; Walter, 2002).

A hosszii hatizom teriiletét ugyanazon egyedek ultrahang képérdl két modszer
alkalmazasdval allapitottuk meg: regresszios modszerrel (UH1, a hosszd hétizom teriiletének
(LA) meghatarozdsa a bor-, faggyi- és izomvastagsdg mérésével az dllat éldsilydnak
figyelembe vételével, az értékelés sordn az eurépai vagémarha-mindsitésnek megfeleld becsld
egyenletet hasznaltuk), ill. a rostélyos korberajzoldsdval (UH2, manudlisan) (6-1. - 6-2.
képek). A statisztikai értékelést az SPSS 10.0. programcsomaggal végeztiik (alapstatisztika,
korrelacié-analizis, regresszid-analizis, fliggetlen mintdk osszevetése: t proba).

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek vizsgdlata

Vizsgdlatban szereplo dllatok: 2004-ben, egy gazdasidgban (B) szarvalt (elsé csoport,
n=13, életkor: 382 + 19,91 nap, élostly: 469 + 54,81), ill. szarvatlan (masodik csoport, n=23,
életkor: 390 + 40,97 nap, élosily: 484 + 61,39, homo- és heterozigétak egyiitt) charolais
bikdk.

Tartdas és takarmdnyozds. A  bikdkat kis csoportban, mélyalmos istalléban,
tomegtakarmannyal (kukoricaszildzs, széna) és abrakkal etetve azonos feltételek kozott
neveltiik.

A hosszi hdtizom teriiletét az el6z6 pontban olvashato koriilményekkel azonos médon mértiik
meg, korberajzoldssal. A bor alatti faggyiivastagsdgot a faron (P8: 3. keresztcsonti csigolya
magassdgidban a gerincoszlopra bocsédtott merdleges és az iildgumétdl a gerincoszloppal
parhuzamos egyenes metszéspontjan, mely a valésagban kb. 1 tenyérnyi tdvolsagot jelent a
gerincoszloptol) allapitottuk meg (6-3. — 6-4. képek).

Vizsgédlatainkban a tenyészbika-jeloltek reprodukcids kapacitdsat a herezacsko korméret
felvételével jellemeztiik, melyet a scrotum legszélesebb részén mértiink.
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6-1. kép

A hosszi hatizom ultrahang képének értékelése regresszios moédszerrel (UH1)

6-2. kép

A hosszi hatizom ultrahang képének értékelése korberajzolassal (UH2)
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6-3. kép

Charolais bika m. longissimus dorsi teriiletének mérése a 12-13. borda kozott

6-4. kép

A P8 (fartajéki bor alatti faggyuvastagsag) mérése a faron charolais bikanal
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Az azonos atlagos életkori és hasonld atlagos éldsulyu szarvalt, ill. szarvatlan egyedek
teljesitményének  elemzése érdekében  tobbvéltozds  variancia-analizist (Manova)
alkalmaztunk (f6 hatds, fiiggetlen vdltozo: szarvaltsdg-szarvatlansdg, fiiggo vdltozok: PS8,
hosszu hdtizom teriilete).

c.) A hosszu hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyiivastagsdg (P8) vdltozdsdnak
értékelése holstein-friz bikdk esetében a hizlalds alatt

2004-ben harom alkalommal végeztiink ultrahangos méréseket egyik egyetem
tantizemében (C) ugyanazon I3 holstein-friz hizobikan. A 6-3. tdabldzatban vizsgéalatonként

tiintettiik fel az egyedek dtlagos életkorat €s élosulyat.
6-3. tdbldzat

Holstein-friz bikak életkoranak és élosilyanak atlag- és szorasértékei a mérés harom

idépontjaban
Vizsgdlatideje Egyed— Eletkor, nap ElSsily, kg
szam, n
1. (2004.04.23) 354+11,62 434,2438,07
11.(2004.05.27) 13 388+11,53 447,1+45,45
111.(2004.07.23) 445+11,76 486,1+49,12

A bikékat kis csoportban, mélyalmos istdlléban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs,
széna) és abrakkal etetve neveltiik. Az ultrahangos képalkotds minden 1épése megegyezik az
el6z06 pontokban (a és b) leirtakkal (6-5. — 6-6. kép)

6-5. kép

A hosszi hatizom keresztmetszetének ultrahangképe holstein-friz hizébikanal
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6-6. kép

A P8 (fartajéki bor alatti faggytvastagsag) mérése a faron holstein-friz hizébikan

A statisztikai értékelést az SPSS 10.0. programcsomaggal végeztiikk (alapstatisztika,
korrelacig-analizis stb.).

6.1.3. Eredmények és értékelés

a.) Két mérési modszer dsszevetése

A regresszidés mérés sordn (UHI1) az Osszes egyed (n=19) atlagos bor-, faggya- €s
izomvastagsdga, valamint rostélyos teriilete az aldabbi volt: 0,39+0,08 cm, 0,54+0,17 cm,
6,12+0,82 cm és 75,92+10,21 cm?. A 6-6. dbra a hosszi hatizom teriiletének, a két
modszerrel becsiilt atlag- €s szords értékeit, valamint az atlagértékek hibdit szemlélteti. A
rostélyos korberajzolasakor (UH2) az atlagérték az eldz6 értéknél kisebb volt: 68,46+12,00
cmz, t: 2,06, df:36, P<0,05. Az atlagérték hibai csak kismértékben kiillonboztek egymastol.

A két mérési moddszer reldcidjdban szamitott korreldciés egyiitthatérdl, ill. a
regresszids egylitthatokrol a 6-7. — 6-8. dbrdk adnak attekintést. A két mddszer eredménye
kozott pozitiv irdnyd, igen szoros Osszefliggést tapasztaltunk (r=0,91, P<0,01), tehat a két
moédszer azonos eredményekre vezet. Fontos megjegyezni azonban, hogy a regresszids
mddszer abszoldt értékben nagyobb becsiilt értékeket ad a masik modszerhez viszonyitva,
erre utal az UH1-UH2 reldciéban szamitott 1,0709-es (cm*/cm?) regresszids egyiitthatd is. Az
ultrahang képek értékelése kapcsdn — a mérést végzd személy kelld gyakorlatanak
megszerzéséig — a regresszios értékelést javasoljuk alkalmazni. Az eredmények arra utalnak,
hogy a hazai értékelések alkalmdval mindkét modszer egyarant hasznélhato lesz a Breedplan
tenyészérték-becslési eljaras keretében.
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6-6. dbra

A két médszerrel mért rostélyos teriiletek atlag- és szoras értékei

90

84

78

72

66

rostélyos teriilete, cm2

60
+Std. Dev.

+Std. Err.
Mean

54

1 2
kdéd: 1 (UH1, regresszids), 2 (UH2, kdérberajzolasos)

6-7. dbra

A Korrelacio és regresszio alakulasa az UH1 és az UH2 mérés eredménye kozott

Y (UH2) = -12,84 + 1,0709 * (UH1)
r=0,91
100

©
o

“o. Regression
50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 95% confid.

UH2: rostélyos teriilete (kdrberajzolasos), cm2

UH1: rostélyos terllete (regressziés), cm2
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6-8. dbra
A Kkorrelacio és regresszié alakulasa az UH2 és az UH1 mérés eredménye kozott

Y (UH1) = 22,922 + 0,77412 * (UH2)
r=20,91

“o__ Regression
40 50 60 70 80 90 100 95% confid.

UH2: rostélyos teriilete (kérberajzolasos), cm2

UH1: rostélyos terllete (regressziés), cm2

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek vizsgdlata

A P8, a hosszu hatizom teriilete és a herekdrméret atlagértékei a kovetkezdk voltak: P8
(szarvalt: 0,46+0,08 cm, szarvatlan: 0,47+0,14 cm), a hosszi hatizom teriilete (szarvalt:
72,50+8,82 cmz, szarvatlan: 70,63+9,35 sz) és a herekdorméret (szarvalt: 36,5+2,86 cm,
szarvatlan: 35,0+2,57 cm).

A tobbvaltozés variancia-analizis (Manova) eredményei azt mutattdk, hogy az
Osszhatds (Wilks’ Lambda érték), valamint az tn. specifikus hatdsok egyike sem bizonyult
statisztikailag igazoltnak (P>0,05), vagyis a két csoport dtlagértékei minden tulajdonsag
esetében azonosak.

Ezek az eredmények egybevagnak a kiilfoldi adatokkal (Lange, 1989, Goonewardene
és mtsai, 1999), amelyek szerint nincs kiilonbség az éves kori sulyban, a vigasi jellemzdkben,
€s a herekorméretben a szarvalt és szarvatlan egyedek kozott. Az eddig végzett hazai
gyakorlati megfigyelések eredményeinkkel ellentétesek.

A hazai és a nemzetkozi irodalomban kevés adat all rendelkezésre a fajtatiszta
charolais és a keresztezett egyedek rostélyos keresztmetszetére vonatkozdan. A kiilonb6zd
publikdcokban kozzétett eredmények — a vizsgdlatok koriilményeinek kiilonbozdsége, pl.
takarmanyozds, €l0suly, mds borddndl torténd mérés stb. miatt — sajat adatainkkal nem
vethetdk Ossze. A hazai irodalomban a charolais fajtdval végzett keresztezések témakorében
kevés esetben (Kisgergelyné K.A, és mtsai, 1989, Nagy és mtsai, 1992) taldlhatunk adatokat a
bikak planiméterrel mért rostélyos keresztmetszetére (magyartarka x hereford F1 x charolais:
102,6 cm2, hosltein-friz x charolais F1: 89,2 cm2).

Az is problémat jelent az Osszehasonlitisban, hogy hazdnkban ez ideig még nem
végeztek ultrahangos méréseket a rostélyos keresztmetszetének becslésére a szarvasmarhan.
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Amerikaban hereford és tarentaise tehenektdl és angus, charolais, salers, piemontaise
€s tarentaise x hereford bikdktol szairmaz6 tinok vagasi és hiusmindségi jellemzoit vizsgaltak
(Anderson és mtsai, 1999). Megallapitottdk, hogy az ultrahangos kép alapjan mért rostélyos
keresztmetszetek 73-88,2 cm? kozott valtoztak. Ausztralidban, angus, hereford, murray grey
€s shorthorn fajtdju tinok esetében méréseinknél kisebb rostélyos keresztmetszeteket
allapitottak meg: 59,2 - 65,2 cm? (Wolcott, 2003).

A P8 mérési eredményeire vonatkoz6 adatokat csak ausztrdl kozleményben taldlunk
mivel ennek mérése Ausztrdlidban mar a gyakorlat részévé valt (Wolcott, 2003).
Megallapitottdk, hogy az angus, hereford, murray grey és shorthorn fajtdji tinokndl a P8
atlagértékei 0,97 - 1,14 cm kozott véltoztak. Mérési eredményeink kozel fele olyan nagyok,
mint az el6zéekben leirt adatok.

Az eltérések a takarmdnyozdsi kiillonbségekkel €s azzal magyardzhatdk, hogy
esetiinkben bikakkal dolgoztunk. Hazai mérési adatok és tapasztalatok nincsenek, mivelhogy
az angus és a hereford fajtak esetében 1999-t6l kezddédden végzett mérések sordn — az STV
zérdsakor — a far bor alatti faggyudvastagsdgdnak jellemzésére az amerikai moddszert
alkalmaztdk (Rump fat: a mérési pont az iildgumoét és a kiilsd csipOszogletet Osszekotd
egyenes felénél taldlhato).

Az értékelt tulajdonsagok kozotti korrelaciokrol a 6-4. — 6-5. tdbldzatok tdjékoztatnak.

Az élosuly és a rostélyos becsiilt teriilete kozott az elméletileg varhatd, pozitiv,
hasonld szorossdgu Osszefiiggést szdmitottunk mindkét csoport esetében (szarvalt: r=0,72,
P<0,001, szarvatlan: r=0,51, P<0,05). Ezzel szemben ellentétes tendenciét tapasztaltunk az
€l0suly és a P8 érték kozott (szarvalt: r=-0,01, szarvatlan: r=0,42, P<0,05). A rostélyos becsiilt
teriilete és a herekorméret viszonylatiban megallapitott korrelacidk (szarvalt: r=0,36,
szarvatlan: r=0,24) arra utalhatnak, hogy a nagy izmoltsdgra €s rdmdra iranyul6 szelekcios
munkdnak a reprodukcids kapacitdsra feltehetéen nincsen karos hatdsa. A P8 és a rostélyos
becsiilt teriilete kozott 1étezd nem linedris kapcsolat mindenképpen sziikségessé teszi majd
mindkét tulajdonsdg kiilon-kiilon torténd mérését. Az €losuly és a herekorméret esetében
megéllapitott korreldciok (r=0,51) megegyeznek korabbi munkdnkban kozoltekkel (70zsér
2003).

6-4. tabldazat

A szarvalt charolais bikak korrelacioi (n=13)

Tulajdonsdgok  |Eletkor, nap |Eldsuly, kg | P8, cm Rostélyos
keresztmetszete,
cm?2

P8, cm 0,26 -0,01 - -

Rostélyos -

keresztmetszete, |0,25 0,72%%* 0,01

cm?2

Herekorméret, 0,23 0,51* 0,19 0,36

cm

*=P<10,0, **=P<0,05, ***= P<0,01, ****= P<(,001
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6-5. tdabldzat

A szarvatlan charolais bikak korrelacioi (n=23)

Tulajdonsdgok Eletkor, |El6sily, kg [P8,cm | Rostélyos
nap keresztmetszete,

cm?2

P8, cm 0,17 0,42%* - -

Rostélyos -

keresztmetszete, 0,51%* 0,51%* -0,01

cm?2

Herekorméret, cm | 0,48%* 0,51** 0,28 0,24

*=P<10,0, **=P<0,05, ***= P<0,01, ****= P<0,001

Tenyészeten beliil a szarvatlan egyedek szdmdnak novelésre irdnyuld tenyésztoi
torekvést az is 0sztonzi, hogy tobb olyan nagy tenyészet van Magyarorszdgon, melyek anyai
vonalba tartoz6 fajtdkat tartanak (pl. hereford, angus, magyar sziirke) és amelyeknek kiilfoldi
tulajdonosai kifejezésre juttattdk, hogy a genetikailag szarvatlan charolais tenyészbikdk
alkalmazasaban érdekeltek (Domokos és Korchma, 2003).

c.) A hosszu hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyiivastagsdg (P8) vdltozdsdnak
értékelése holstein-friz bikdk esetében a hizlalds alatt

A P8-ra vonatkozé méréseink eredményeit a 6-9. dbra mutatja be. Természetesen a 91
napos hizlalds alatt a fartdjéki bor alatti faggytivastagsag jelentdsen nétt (0,305 cm-rél 0,571
cm-re, t:4,57, df:24, P<0,001). A legkisebb szorasértéket a II. mérés esetében tapasztaltuk
(0,11 cm). Ugyanez az ért€k a masik két mérésnél egymassal azonos volt (I.:0,14 cm, I11.:0,15
cm). Az atlagértékek hibdit 0,04 cm (L. és III. mérés), ill. 0,03 cm (II. mérés) hasonlénak
taldltuk. A P8 mérési eredményeire vonatkoz6 nagy szamu adatot csak ausztrdl kozleményben
taldlunk, mivel ennek mérése Ausztrdlidban mar a gyakorlat részévé valt (Wolcott, 2003).
Meérési eredményeink kozel fele akkordk, mint Wolcott (2003) adatai.

Silva és mtsai (2004) eredményei egyértelmiien arra utalnak, hogy a hizlaldsi ido
elérehaladdsaval az in vivo és a vdgds utdn mért hdti faggyivastagsdg kozott szamitott
korrelacids egyiitthatok egyre szorosabbd vélnak (0 nap: r=0,19, 142 nap: r=0,86). A mérési
eredmények tehat jol hasznalhatok a kiilonbozo értékesitési stratégidk kidolgozasara, mint
ahogy erre, pl. Walburger és Crews (2004) munkdja is utal. Az amerikai és ausztrdl
gyakorlatbdl tudjuk, hogy a faggyisodas pontos egyedi ismerete a hizé dllatok esetében piaci
eldnyhoz és igy nagyobb profithoz juttathatja a farmert.
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Tovabbi fontos szempontok a szarvasmarha hizlaldskor a hizott allat izmoltsaga €és
hisformdi. Az izmoltsag jellemzésére lehetdség van ultrahangos késziilékek alkalmazaséaval,
ugyanis pl. a hosszd hatizom teriiletére vonatkozdan tobben kedvezd Orokolhetdségi
értékekrol (h2=0,36—0,39, Caron és mtsai, 1997, Moser és mtsai, 1997, Wilson és mtsai, 1999)
szamoltak be, ill. a hasitott féltesteken, és az ultrahang-technika segitségével €16 éllapotban
mért hosszi hdatizom teriiletek kozott pozitiv, kozepesen szoros genetikai korreldciot
szamitottak (Moser és mtsai, 1997, Reverter és mtsai, 2003, Wall és mtsai, 2004).

A rostélyos teriiletének valtozasardl a hizlalds ideje alatt a 6-10. dbra tajékoztat. A
hosszu hatizom teriilete 53,08 cm?-r6l 63,75 cm’-re véltozott (t:5,98, df:24, P<0,001). A
legkisebb szrds- és atlagértékhibat az 1. méréskor (3,93 cm?, ill. 1,09 cm?), a legnagyobbakat
a II. méréskor tapasztaltuk (6,26 cm?, ill. 1,74 cm?). A harmadik mérési eredmény (LA: 63,75
cm?) irdnyad6 lehet a hazai gyakorlatban a holstein-friz bikdk tomegtakarmdnyra alapozott,
490-500 kg-ig torténo hizlaldsa esetében. Sajnilatos médon a hizé dllatok jelentds része (tobb
mint 50%-a) még mindig élve, ,.borben” keriil értékesitésre. Azért, hogy egyedek szintjén,
objektiv médon kimutathatéak legyenek az izmoltsdgban a kiilonbségek, indokolt lenne a
real-time scannerrel torténd mérések gyakorlati megszervezése. Hazdnkban ez ideig hizé
allatokra vonatkoz6 sorozatméréseket még nem végeztek.

Az ultrahangos képek alapjan tortént méréseink eredményei kozott szamitott
korrelécids egyiitthatokat a 6-6. tabldzat 6sszegzi.

6-6. tabldazat

Osszefiiggések (r) a mért tulajdonsagok kozott

Tulajdonsagok | L 1. hosszi IL. IL. hosszui 111

P8 hatizom P8 hatizom P8
teriilete teriilete

I. hossza 0,34 -

hatizom teriilete

1I. P8 0,57* -0,35 -

II. hosszu 0,19 0,50 -0,21 -

hatizom teriilete

II1. P8 0,21 -0,48 0,75% -0,47 -

III hosszu 0,12 0,50 -0,28 0,90* -0,45

hatizom teriilete

*=P < 0,05

A P8 esetében a 1l. és a III. mérés kozott szamitott r=0,75-0s korrelacidé (P<0,05) arra
utal, hogy a hizlal4s befejezése eldtt 57 nappal kordbban végzett felvételek alapjan lehetdség
nyilik az dtlagndl nagyobb bor alatti faggyiival rendelkezd egyedek mads értékesitési
csatorndn torténd kisebb sulyd értékesitésére. Ugyancsak kedvezOnek itélheté ebbdl a
szempontbdl a hosszii hdtizom teriiletek esetében, a II. és a III. mérések relacidjdban
meghatdrozott korreldcids egyiitthaté is (r=0,90, P<0,05). Ezzel szemben a P8 és a hosszii
hdtizom teriilete kozott szamitott korrelaciok sem irdnyukban (r=-0,45-t61, r=0,34-ig), sem
szorossdgukban nem teszik lehetévé, hogy a két jellemezd barmelyikének a mérésérdl
lemondhassunk (lasd. kozvetett szelekcio).
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6-9. dbra

A P8 (fartajéki bor alatti faggyivastagsag) valtozasa holstein-friz hizébikaknal
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6.1.4. Kovetkeztetések

a.) Két mérési modszer dsszevetése

Hazankban eldszor értékeltiik két modszer (UHI: regressziés, UH2: korberajzoldsos)
szerint a hosszu hdtizom teriiletét real-time ultrahang képek alapjdn a szarvasmarha
fajban. A két moddszer eredményei kozott szamitott igen szoros, pozitiv Osszefiiggés
(r=0,91, P<0,01) arra utal, hogy mindkét médszer hasznalhat6, kozel azonos eredményt
ad.

Kelld gyakorlattal még nem rendelkez0 személy esetében, kezdetben a regresszids
modszer (UHI) hasznélatit javasoljuk, a gyakorlat megszerzése utidn a korberajzolds
pontosabb eredményt hozhat.

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek vizsgdlata

A charolais fajtdban — a nemzetk6zi eredményeket megerdsitve — igazoltuk, hogy a
szarvalt és szarvatlan tenyészbika-jeloltek vizsgalt jellemz6i (pl. P8, m. longissimus dorsi
teriilete, herekdrméret) nem kiilonboznek egymastol.

Hazéankban eldszor becsiiltiik ultrahang képek alapjan a hosszu hdtizom teriiletét és a
fartdjéki bor alatti faggyivastagsdgot (P8) a szarvasmarha fajban.

Az UH képalkotds moédszere minden hiishaszni fajta esetében beilleszthetd a tenyészbika-
jeloltek hazai mindsitési rendszerébe. Ultrahangos vizsgdlatokkal gyiijtott adataink
beépithetok a Breedplan tenyészérték becslési rendszerbe, amelyet a Magyar Charolais
Tenyésztok Egyesiiletében 1999. 6ta alkalmaznak, de ezideig ezekre a tulajdonsdgokra
nem szdmitottak tenyészértékeket.

c.) A hosszu hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyiivastagsdg (P8) vdltozdsdnak
értékelése holstein-friz bikdk esetében a hizlalds alatt

A holstein-friz hizébikdk — tomegtakarmanyra alapozott — hizlaldsa soran az ultrahang
képek alapjan torténd mérések révén igazoltuk a P8-ban (fartdjéki bor alatti
faggyuavastagsdg) és a hossziu hdtizom teriiletében bekovetkezd érdemi (LA)
novekedéseket (P8: 0,305 cm-rol 0,571 cm-re, P<0,001, ill. 53,08 cm>-rél 63,75 cmz—re,
P<0,001). Megerositettiik hazdnkban a korabbi kiilfoldi eredményeket, mely szerint a real-
time scannerrel készitett képek lehetové teszik a faggytisodds és az izomnovekedés in vivo
nyomon kovetését a hizlalds ideje alatt. Szakszerii végrehajtds esetén a hizlalds kezdetén a
csoportok kialakitdsaban is segitséget nyujthat az ultrahangképek feldolgozasa.

A hizlalas vége eldtt 57 nappal, ill. a hizlalas befejezésekor tortént felvételek eredményei
kozott szamitott pozitiv irdnyud szoros, ill. igen szoros korreldcids egyiitthatok (P8: r=0,75,
P<0,05, LA: r=0,90, P<0,05) arra utalnak, hogy lehetdség nyilik az atlagnidl nagyobb
faggyusaggal és kisebb hosszu hatizom teriilettel rendelkez6 egyedek korabbi, kisebb
sulyban torténd értékesitésére.
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— Ugy gondoljuk, hogy hazdnkban a fellendiilsben 1évé hizlaldsi gyakorlat szdmdra az
ultrahangos mérések alkalmazdsa a hizlalasi technoldgidban eldsegithetné a mindséggel
jobban Osszefiiggd érték-ar-arany kialakulasat, ill. kialkudéasat. A jelenlegi felvevopiacunk
viszonylag nagy ram4ju, kicsi bor alatti faggyutartalommal, de kifejezett, telt izmoltsdggal
bird vagémarhat kivan.
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6.2. A marhahiis marvanyozottsaganak objektiv értékelése vagas utan

6.2.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok célja

A mindségi marhahtssal szemben tdmasztott kovetelmények a kovetkezok: vildgosan
ldthato mdrvdnyozottsdg, optimdlis, 2,5 és 4,5% kozotti intramuszkuldris zsirtartalom,
legfeljebb 0,5 cm-es szubkutdn (bor alatti) faggytboritds a hasitott testeken, erdteljes, tipikus,
cseresznyepiros szin (34 és 40 kozotti L érték), 5,4 és 5,8 kozotti végso pH, inaktdl és
hartydktdl mentes izomszovet finom rostozattal, kivalo élvezeti érték (porhanydssag, 1édussag,
iz) (Szabo és mtsai, 1997).

Marvanyozottsdgon az izomrostok és kotegek kozotti faggyd mennyiségét értjiik (az
izom keresztmetszetében), amely egyike a fontos hiismindségi paramétereknek, ugyanis
Osszefiiggésben 4all a hiis megjelenésével, izletességgével, porhanydssdggdval, valamint
leduissdgdval.

Amerikdban és Kanaddban a m. longissimus dorsi keresztmetszetén lathatd
marvanyozottsag (a jellegzetes zsirrajzolat ardnya és eloszldsa) fontos drmeghatdrozo
szereppel bir (William, 2002, Chambaz és mtsai, 2002). Eurépdban a hasitott féltestek
minOsitésének alapja az izmoltsdg €és a féltest kiilso- és belsd feliiletén taldlhato
faggyulerakddds (l4sd. SEUROP rendszer), a mdrvanyozottsdg gyakran csak specidlis
igényként fogalmazdodik meg, pl. markazott termékek esetében (Chambaz és mtasi, 2002).

A hazai mindsitési szabvanyunk (MSZ 6915-79), de az Europai Unié allamaiban
érvényes hasitott marha osztdlyozds (SEUROP vagémarha mindsités: Regulation (EEC) No
1208/81, Regulation (EEC) No 2930/81 és Regulation (EEC) No 1206/91) sem értékeli a
marvanyozottsagot.

Ezideig két modszert fejlesztettek ki a marvanyozottsag értékelésére (Baker, 1986;
Klaus, 1995; Rekaya és mtsai, 1999; Hassen és mtsai, 1999; Indurain és mtsai,
2002;Chambaz és mtsai, 2002):

— EIS dllapotban (ultrahang képalkotas alkalmazasa, sziirkedrnyalatok alapjan): a

gerincoszloppal parhuzamosan, vagy arra merdlegesen mérve a 6., 11., 12, vagy a
13. bordandl.

— Vdgds utdn: etalon képeket haszndlva 1-10, vagy 1-6 pont kozotti tartomanyban

értékelve.

Amerikaban a marvanyozottsdgot a hosszi hdtizom feliiletén (a 12. és 13. borda
kozotti rostélyos) szubjektiv médon 1-10 pont kozotti tartomanyban értékelik (1-1,9 pont:
faggyulerakddast6l mentes; 10-10,9 pont: bdséges marvanyozottsag, Baker, 1986).
Mendizabal és mtsai, (1999) vizsgdlatukban friz és pirenaica fajtaji 12-13 éves, 250-300 kg-
os hasitott félsulyu bikakat és iiszOket értékeltek. A m. longissimus dorsi-ban 1évo
marvanyozottsag vonatkozdsaban a fajtdk kozott nem, viszont az ivarok kozott szamottevo
kiillonbséget tapasztaltak, ugyanis a ndivard egyedekben nagyobb volt az intramuszkularis
faggya ardnya (4,4%, ill. 2,5%). A szerzok egy masik munkdjukban (Mendizabal és mtsai,
1998) megallapitottdk, hogy az intramuszkuldris faggyu teriilete pozitiv 6sszefiiggésben volt a
faggytifoltok cm*-re es6 szdmdval, valamint a foltok tlagos feliiletével (r=0,80, ill. r=0,78).
Koch és mtsai, (1982) munkdjabdl tudjuk, hogy szdmos kozlemény alapjan az atlagos
orokolhetdségi érték (h?) 0,42 koriil mozog. Ezzel szemben Gilbert és mtsai, (1993) angus és
hereford alloméanyban csak 0,28-as h* -et szdmitottak. Hazankban legiijabban Szabd és mtsai,
(2000) tobb mint haromezer egyedre vonatkozéan 0,37-es h” -et dllapitottak meg.
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A tenyésztdi munka szempontjdbol kedvezd, hogy a marvanyozottsag ismételhetoségét
Tong és mtsai, (1999) elég magasnak taldltdk (R=0,84-0,96). A marvanyozottsidg érdemi
genetikai korreldcioban van a marmagassidggal, a marszélességgel, a testhosszusiggal, az
ovmérettel és a meleg hasitott felek sulyaval: r=0,31; 0,44; 0,46; 0,81; 0,55. Mendizabal és
mtsai, (1998) a Biocom 200 nevii képfeldolgoz6 program sikeres alkalmazasarél szamoltak be
a marvanyozottsag objektivebb értékelése végett.

A madrvanyozottsdg bar nem szerepel EurOpdban a hasitott féltestek mindsitésében,
mint értékelt jellemzo, fontos lehet az egyéb piacra szant vigémarhaexportnal, tovabba fajtk,
genotipusok hivatalos mindsitésekor, valamint a kisérletes kutatdmunkédkban. A nemzetkozi
gyakorlatban a marvanyozottsdg szubjektiv (pontozdsos) értékelése terjedt el. Napjaink
technikai fejlettsége lehetdvé teszi, hogy a hiitéhdzban felvett videoképeket a helyszinen
szamitégéppel — képfeldolgozd program alkalmazéasiaval — azonnal értékeljiik.

Vizsgdlatunk célja a mdrvdnyozottsdg szubjektiv (pontozds) és objektiv (képfeldolgozds, VIA)
értékelésének dsszevetése volt.

6.2.2. Anyag és médszer

Vizsgdlatban szereplo dllatok:
— Elso vizsgdlat 1999-ben: holstein-friz bika, n=10, (A, é1dstuly: 459+21,06 kg, életkor:
573455,89 nap).

— Madsodik vizsgalat 2002-ben: magyar sziirke bika, n=10, (B, éldsuly: 546+48,57 kg,
életkor: 552+77,62 nap), holstein-friz bika, n=10, (él6stly: 578+28,26 kg, €letkor:
474+14,83 nap).

— Harmadik vizsgélat 2003-ban: charolais tindk, n=5, (C, élosily: 682+59,85 kg, életkor:
734+29,21 nap)

Tartds és takarmdnyozds:

Az elsé vizsgdlatndl a bikdk kis csoportban, mélyalmos istdlloban, tomegtakarméannyal
(kukoricaszilazs, széna) és abrakkal etetve hiztak.

A mdsodik vizsgélat esetében a bikdkat kis csoportban, mélyalmos istdlléban 210 napig
hizlaltuk. A takarményozés: ad libitum kukoricaszildzs, széna €s korlatozott (6 kg/nap) abrak
takarmany volt.

A harmadik vizsgdlat sordn a tindkat kis csoportban, mélyalmos istdlloban tartottuk. A
takarmanyozasuk adagolt gazdasigi granuldlt abrakkeverék (kb.2-2,5 kg) és ad libitum réti
széna volt.

Meérések és pontozds: A hasitott hideg féltestek darabolésa el6tt, a jobb félbol kivagtuk az tn.
hdrmas bordarészt (6-7. kép).
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6-7. kép
A 871-es vagasi sorszamu magyar sziire bika rostélyosa
(USA pontszam: 3, marvanyozottsag%: 2,94%)

Foto: T6zsér Janos

Marvéanyozottsdg meghatarozasat szines €s fekete fehér képekrdl a hosszu hétizom
feliiletén Baker, (1986) altal leirt pontozds moddositdsa alapjan végeztiikk: mérsékelten
bdséges: 6 pont, csekély mértékben bdséges: 5 pont, kdzepes: 4 pont, szerény: 3 pont,
kicsi: 2 pont, jelentéktelen: 1 pont.

Marvéanyozottsdgot objektiv mdédon a hosszd héatizom feliiletén képfeldolgozdssal
értékeltiik (VIA):

Képfeldolgozo program: Mosoni P. altal készitett Teriilet V 7.0

Mukodési elve:

Az egyes munkafazisokat mutatjak a 6-8. — 6-12. képek.

Kalibrdlds: 5 cm.( 8. kép)
Négyszogletes teriilet kijelolése, melyen beliil taldlhaté a mérendo feliilet. (9. kép)

Sziirés, mely sordn a program elkiiloniti a mérendd és a nem mérendd feliileteket.
Esetiinkben a fényesség alapjan (fényességi fokozat:200) kiilonitettiik el a hudst és a
faggyut.(10-11. kép)

Eredmény, a kijelolt teriiletben taldlhaté mérendd felillet %-a, valamint annak
homogenitdsara utaldé mutatdja. Ez utébbi érték teljesen homogén tartomédny esetén O
egyébként >0.(12. kép)

Mérések szama: az elsd vizsgalat esetében harom (a csonthoz kozel, a csonttdl tdvolabb
es6 és a legnagyobb négyszoggel kijelolhetd feliileten), a madasodik és harmadik
vizsgdlatndl csak a csonthoz kozel, de kétszer. Az értékelésénél, a mérések atlagit vettiik
figyelembe.
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6-8. — 6-12. képek

Az egyes munkafazisok 1épései

12

Foto: Tozsér Janos

Statisztikai feldolgozads: SPSS 10.0 programcsomag.
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6.2.3. Eredmények és értékelés

A vizsgalt tulajdonsdgok dtlag (x)- és szérds (sd) értékeit, valamint a szubjektiv és objektiv
értékelések kozotti korrelaciokat (r) a 6-7. — 6-9. tdbldzatok tartalmazzdk.

A képfeldolgozdssal megallapitott intramuszkularis faggyuszdzalék és a szubjektiv
pontozasi eredmények kozott r=0,57-es (P<0,10); ill. r=0,65-6s (P<0,05) Osszefiiggéseket
szamitottunk az elsé vizsgdlatban holstein-friz bikdkndl (6-7. tdbldzat). Ugyanakkor
Mendizabal (2000) az USA pontozasi rendszert és a képfeldolgozas eredményeit értékelve,
nagyon szoros Osszefiiggést (n=6, r=0,97) allapitott meg a két modszer kozott.

6-7. tdbldzat

Holstein-friz bikak (n=10) kiilonb6z6 mérési médszerekkel megallapitott
marvanyozottsagi értékei az elsé vizsgalatban

Megnevezés Objektiv Szubjektiv (USA-1), Szubjektiv (USA-2),
marvanyozottsig pontszam (2) pontszadm (3)
(VIA)% (1)
x+ sd 4,74+3,27 2,05+1,23 4,15+1,62
r 1 2 3
2 0,65** - -
3 0,57% -0,03 -

Megjegyzés: objektiv marvanyozottsig (VIA)= képfeldolgozds eredménye %-ban, Szubjektiv (USA-1) =
szubjektiv pontozds szines képrdl, Szubjektiv (USA-2) = szubjektiv pontozis fekete fehér képrol

*=P<0,10; **=P<0,05

A szines és a fekete fehér képek alapjdn végzett szubjektiv pontozas atlageredményei
(2,05, ill. 4,15 pont) kozott statisztikailag igazolhaté (P<0,05) kiilonbséget allapitottunk meg.
A homogenitdsi adatok a faggyu szdzalékos ardnydval egyiitt valtoztak.

A mdsodik vizsgdlat sordn statisztikailag igazolhaté kiilonbséget allapitottunk meg
(P<0,01) a két fajta (magyar sziirke, holstein-friz bikak) objektiv értékelése kozott, azonban a
szubjektiv vizsgalatban nem volt érdemi kiilonbség (P>0,10)( 6-8. tdbldzat).

A kétféle értékelés viszonylatdban szamitott regressziok és a korrelaciok a kovetkezok
voltak: magyar sziirke: ywiay = 0,1133+0,7878xusa), 1=0,71, P<0,05; holstein-friz: ynia) =-

0,7556+1,0778xusa), 1=0,86, P<0,05).

6-8.  tdbldzat

Magyar sziirke és holstein-friz fajtaja bikak kiilonb6z6 mérési modszerekkel
megallapitott marvanyozottsagi értékei a masodik vizsgalat soran

Fajta Magyar sziirke Holstein-friz
Egyedszdm, n 10 10
Szubjektiv (USA-1), pontszdm 1,50+0,71 1,10+0,32
Objektiv marvanyozottsidg (VIA) % 1,29+0,79%*%* 0,43+0,39%*%*

**=P<0,01
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A harmadik vizsgalat atlageredményei — mindkét értékelés szerint — megerositik azt a
tapasztalatot, hogy a tinok intenzivebben faggyiisodnak a bikdkhoz képest (6-9. tdbldzat).
A kétféle értékelés kozott szamitott regresszid és a korrelacio a kovetkezo volt: yvia)

=-1,605+1,2225xusa), r=0,95, P<0,01).

Charolais tindk kiilonb6z6é mérési médszerekkel megallapitott marvanyozottsagi értékei

a harmadik vizsgalatban

Fajta Charolais
Egyedszdm, n 5

Szubjektiv (USA-1), pontszdm 2,80+1,30
Objektiv marvanyozottsiag (VIA) % 1,82+1,68

6.2.4. Kovetkeztetések

6-9. tabadzat

A marvanyozottsag szamitogépes (VIA) ért€kelése beépitheté a hazai vdgohidak
gyakorlatdba, igény szerint.

A szines és a fekete-fehér képek hagyomanyos elemzésénél tapasztalt eltérések okdt abban
latjuk, hogy a birdlo szubjektiv modon korrigdlni szeretné a képet. A szamitogépes
értékelés (VIA) ezzel szemben teljesen azonos adatsorokat adott, igy az objektivnek
tekinthetd.

A hagyomdnyos és a szamitogépes (VIA) értékelés eredményeinek kiilonbsége a kép
minoségeétol fiiggott. Az elso vizsgdlatndl tobb felvételen a hus feliilete csillogott, amit
mar nem lehetett megkiilonboztetni a faggyiitol.

Az eredmények igazoltdk, hogy a képfeldolgozds modszerét (fényesség mérése) a
marvanyozottsdg objektiv és gyors megitélési modszerének tekinthetjiik, polérsziirok
alkalmazasaval.

A mdsodik és a harmadik vizsgalat sordn tapasztalt szorosabb (r=0,71, r=0,86, r=0,95)
korreldcids egyiitthatok arra utalnak, hogy jobb képmindség esetén a két értékelés kozelit
egymashoz, de a szubjektiv hatdsok kikiiszobolése miatt a VIA moddszer alkalmazdsat
javasoljuk.
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6.3. Az adipocyta morfometria hazai adaptacidja és Kiprobalasanak eredményei

6.3.1. A téma el6zményei és a vizsgalatok céljai

A szarvasmarha hustermelésében a korabbi id0szakban megnyilvanulé mennyiségi
szemléletet — mas dgazatokhoz hasonléan — a mindség iranti fokozott igény véltotta fel. A
mdrkdzott, vagyis a mindségi aruként megjelend termékek egyik jellemzdje a csekély mértékii
faggyutartalom.

Koztudott, hogy a novekedésben 1év0 szarvasmarhdk husanak és a csontjdnak aranya
sziikebb hatarértékek kozott valtozik, mint a kifejlett egyedeké. Ezzel szemben a faggyu
mennyisége az allat fiziol6giai taplaltsigi allapotatdl €s a fejlettségének stddiumatol fiiggben —
novekedésben 1évo és kifejlett allatokndl egyardnt — igen jelentOsen valtozhat. Robelin,
(1986a) véleménye szerint a faggyidepo ardnya az 0jsziilott borjakndl — az in. iires élosily
(élosuly - tapcsatorna sulya) szdzalékdban kifejezve — 5% koriili, a kifejlett dllatok esetében
pedig a fajtatdl, ivartdl és az alkalmazott takarmdnyozastol fiiggéen 15-20% kozott véltozik.
A novekedési erély csokkenésével forditott ardnyban mddosul a faggyd mennyisége. Ezt a
folyamatot az un. visszafogott takarmdnyozdsi periodus beiktatasaval lassitani, az étvagy
szerinti, tin. ad libitum etetési idoszak alkalmazasaval pedig gyorsitani lehet. Kifejlett tehenek
véaltozé mennyiségl faggyut tarolnak. Ellés utan példaul a holstein-friz fajtdndl tapasztalhatd
20-25%-o0s arany néhany hét tejtermelés utdn 10%-ndl is kevesebb lehet (Chilliard és Robelin,
1985).

A hushasznositdsu teheneknél — a takarmanyozds é€s a szaporitds szezonalitdsdhoz
kapcsolédéan — az eldbb emlitett ardnyokndl kisebb mértékii valtozdsokat tapasztaltak
(Robelin és Agabriel, 1986). A szarvasmarhdk hizlaltsagi (tdplaltsagi) éallapotdnak €16
allapotban torténd megitélése — az elozdkben leirtakon kiviil — a hizlalds, ill. a tenyészbika-
elddllitds soran is kiemelt jelentdségii.

A hizlaltsagi éllapot értékélésére az aldbbiakban felsorolt mddszerek allnak
rendelkezésiinkre:

— Kiillemi biralat elvégzése, pontozas,

— Kondici6 értékelése pontozassal (Agabriel és mtsai, 1986),

— Ultrahang diagnosztika alkalmazdsa a bOr alatti (szubkutélis) faggyu vastagsdganak
megallapitdsa végett (a mar, a hat és az dgyék testtajakon),

— Zsirsejtek atmérdjére, ill. térfogatara épiild becslés (adipocyta morfometria) (Robelin és
Agabriel, 1986),

— Un. nehézviz technika alkalmazdsa (Robelin, 1982),
— Rontgentomogréfias technikdara épitett testosszetétel vizsgalat (Horn, 1991),

— Prébavégas csontozdssal, vagy a harmas bordarész 6sszetételének értékelése.

A témakor kutatdsi elozményei

A zsirsejtek méretére alapozott eljards elvi alapjdt az adja, hogy a zsirdepd
(faggyudepd) novekedése a sziiletés utdni (posztnatalis) iddszak alatt tiilnyomo részt (80%) a
zsirsejtek térfogatanak novekedésével (hypertrophia) magyardzhatd. A zsirsejtek szdmdnak
novekedése ebben a folyamatban csak mintegy 20%-ban vesz részt. A teheneknél a zsirdepd
valtozdsa kizardlag a zsirsejtek méretével hozhatd 6sszefiiggésbe.
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Logikusnak tiinik tehdt a zsirsejtek méretének megallapitisa a faggydsodas
mértékének vizsgdlata céljabol.

Ebben a témakorben alapmunkdknak szamitanak a humén (Hirsch és Knittle, 1970),
ill. a kiillonbozd allatfajokra igy, pl. patkdny (Hubbard és Matthew, 1971); egér (Johnson és
Hirsch, 1972); sertés (Anderson és Kauffman, 1973); szarvasmarha (Hood és Allen, 1973)
vonatkozé kordbbi kozlemények.

Ujabban spanyol kollégak kecskékre vonatkozé adatokat is kozoltek (pl. Mendizabal
és mtsai, 2000), amely a hazai tenyésztoknek €s tartéknak is fontos lehet.

Ismereteink szerint az adipocyta morfometria szarvasmarha-tenyésztésben torténd
alkalmazasat az aldbbiak indokoljdk:

— Az adipocyta morfometridat az Un. nehézviz technika referencia modszereként
haszndlhatjuk (a becsiilt faggyimennyiség- és a faggyutartalom tekintetében a két
modszer kozott szoros, r = 0,5-0,6-0s, az 0sszefiiggés, Renand és mtsai, 1989);

— A fehérje mennyiség becslésére ez a modszer ugyanolyan megbizhatésdggal, de kisebb
koltséggel alkalmazhatd, mint az un. nehézviz technika (Renand és mtsai, 1989; Robelin
és mtsai, 1989);

— Charolais bikdk estében h’=0,5-s orokolhet6ségi  értéket hatdroztak meg. A
zsirsejtatméro €s a hasitott felek faggytidepd mennyisége kozott r=0,60-os a megallapitott
Osszefiiggés (Renand és mtsai, 1989);

— A teljes faggyuitartalom becslésének pontossidga legnagyobb a zsirsejtaitmérdk alapjin
(charolais bika n=79, R=0,63,) volt a scanner, ill. az in. ultrahangsebesség mérésére épiild
modszerekhez viszonyitva (Renand és mtsai, 1992);

— Hushasznu bikdk mindsitd indexébe a végsily és a takarmédnyértékesitd képesség mellé a
zsirsejtek atmérdje — hatékony genetikai eldrehaladds biztositdsa mellett — beépithetd;

— A zsirsejtatmérok értékelése, az 1-es (nagyon sovany egyed), ill. az 5-6s (nagyon faggyus
egyed) kondici6 kategoéridk esetében referencia modszernek tekinthetd az igen szoros
(r=0,8) korrelacié miatt (Agabriel és mtsai, 1986);

— Choi és mtsai, (1999) a koreai honwoo fajtdju tindk zsirsejtjeinek fejlodését
tanulmanyoztak kiillonbozd fizioldgiai allapotban. Megallapitottik, hogy a legnagyobb
novekedést a vesefaggyd mutatta, 24 hoénaposan 210 pm. Ugyanolyan fiziolégiai
allapotban a zsirsejtdtmérok tendencidja az alabbi volt: vesefaggyt > bdralatti > hastiri>
intramuszkuléris. Az dshonos fajtdjukban a 24 hénapos életkor feletti hizlaldsnak nem volt
hatdsa zsirsejtek novekedésére, kivéve az intramuszkuldrisat, amely 30 hénapos korig
nott.

— Hoch és mtsai, (2003) a zsirsejtek véltozdsanak értékelését is felhasznaltdk a salers iiszok
kompenzacios képesésségének vizsgalatdhoz. A vagaskor, a folyamatos novekedésii, ill. a
nem folyamatos novekedésii csoportok kozott nem tapasztaltak szignifikdns kiillonbséget a
zsirsejtatméroben (91,2 um és 116,5 pm)
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Néhany jellemz6 irodalmi adatot a 6-10. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

6-10. tdbldzat
Néhany fajta szubkutalis zsirsejtmérete

Szubkutalis
Fajta Ivar, Kor, hénap Elésiily, kg zsirsejtek Forrés
egyedszdm atlagos
atmérdje, um
Holstein-friz tind, n=6 14 475 106,9 Hood-Allen, 1973
bika, n=4 - 350 101,8 Robelin, 1986b
n=4 - 530 113,1
Charolais tind, n=72 18 501 126,5 Lee és misai, 1983
bika, n=4 - 350 86,0 Robelin, 1986b
n=4 - 530 91,6
bika, n=70 15 684 82 Renand és mitsai,
1996
n=70 15 780 81
Hereford ting, n=6 14 320 67,4 Hood-Allen, 1973
tind, n=42 18 435 143,1 Lee és mtsai, 1983
Angus tind, n=10 15-16 430 151,9 IlVlgiéller és  mitsai,
Santa tind, n=9 15-16 405 139,6
gertrudisz

Hazédnkban ennek a médszernek a szarvasmarha-tenyésztésben torténd alkalmazasarol
osszefoglald tanulmanyt Tozsér és mtsai, (1996¢) készitettek.

A vizsgdlatok céljai:
a.) Az adipocyta morfometria néhdny modszertani kérdésének vizsgdlata:

— Az ozmium-tetroxidos (hagyomdnyos) és az enzimes modszer értékelése.

—  Kiilonbozo mérési tartomdnyban haszndlt tin. hagyomdnyos, ill. a képfeldolgozdsos
modszer eredményeinek dsszehasonlitdsa.

b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra:

— A hizlalasvégi élosiily és siilygyarapodds kapcsolata a zsirsejtek méretével.
— A teljes faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének felhaszndldsdval.
— A kivdgott faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének segitségével.

— A szinhiismennyiség becslése a zsirsejtek méretére alapozva.
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6.3.2. Anyag és médszer

a.) Az adipocyta morfometria néhdny modszertani kérdésének vizsgdlata.

Az ozmium-tetroxidos (hagyomdnyos) és az enzimes modszer értékelése.

A két modszer jellemzoéit a 6-11. tdbldztaban foglaltuk Ossze. Az Osszehasonlitds
érdekében véagohidon (D) 25 holstein-friz tehéntol gyQjtottiink szubkutdlis faggylimintit a

sziigy tajékarol.

6-11. tabldzat

Az adipocyta morfometria hagyomanyos és enzimes moédszerének jellemzoi

Moédszerek
Hagyomanyos Enzimes
Lépései o .
P (Robelin és Agabriel, 1986) (Rodbell, 1964, Arana és Mendizabal, 1997)
Oldatok: Oldatok:
- Tyrode - Tyrode
- Sorensen A (0,156 %) és - Médium 199, 25 MM Hepes
Elokészités | B (0,145 %) (5ml/minta)
- Ozmium tetroxid (1 g/ 25 ml) - Kollagenaz (clostridium hystoliticum,
- NaCl (0,9 %) Type II)(Smg/minta)
- Szarvasmarha albumin (1 minta 200mg)
- szubkutdlis mintavétel (mintavételi hely | A mintavétel és a mintdk el6készitése a
leborotvaldsa, alkoholos fertdtlenités, bér | hagyomdanyos eljarassal megegyezo.
ald adott helyi érzéstelenités, sebhely Kiilonbség az inkubdlds idStartamaban (2-
Végrehajtds | lezdrdsa aluspray-val) 3 6ra) és abban van, hogy a sejtek fixaldsat
- minta darabolasa, mosasa, szurése és az alkalmazott enzim végzi el.
inkubaldsa 38 "C-on
- zsirsejtek fixdldsa (48-72 6ra)
- preparatum készitése
Ertékelés sejtek felismerése, atmérdjiik és térfogatuk mérése (200 sejt alapjén) képfeldolgozo

programmal (Cytosoft®)

Spanyolorszagi tapasztalat nyomdn az enzimes eljards elényei a hagyomdanyos

moédszerhez (ozmium- tetroxidos fixdlas) képest az alabbi teriileteken jelentkezhetnek:
— A jo6val rovidebb inkubdcios idé miatt az enzimes mddszerrel gyorsabban lehet a mérésre
alkalmas fixalt sejtekig eljutni.

— Az enzimes moddszer koltségei — a szamitdsok szerint — kedvezobben alakulnak a

hagyomanyos eljarashoz viszonyitva.

— A gyakorlati végrehajtds szempontjabdl fontos, hogy az enzimes moddszer kevesebb

laboratoriumi munkafdzisbol dll, s munkaegészségiigyi szempontbol is kedvezobb.
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Kiilonbozo mérési tartomdnyban haszndlt un. hagyomdnyos, ill. a képfeldolgozos modszer
eredményeinek osszehasonlitdsa.

Franciaorszagbdl (Theix, INRA) szdrmazé limousin (n=14) és salers (n=16) fajtaja
tehenek mintdit Franciaorszdagban és Magyarorszdagon vizsgaltuk. Az elokészités és a
végrehajtds miiveleteit Robelin és Agabriel, (1986) mddszere szerint végeztikk. A zsirsejtek
méretének megéllapitdsa az alkalmazott két moddszer (hagyomdnyos, képfeldolgozos)
vonatkozasaban kiilonbozott (6-12. tdbldzat).

6-12. tabldzat

Az értékelés (sejtek felismerése, atmérdjiikk mérése) a vizsgalt két modszer
(hagyomanyos, képfeldolgozos) szerint

Orszagok Moédszerek

Hagyomdnyos modszer (mérés-1.):

- mért sejtek szdma: 60-100/minta
(egymas utin kétszeri szamolas)

Franciaorszag - a sejtek szamoldsa kinagyfitott diaképrol
félautomata digitalizal6 egységet hasznélva,
amely 13 etalonkategéridval (2mm-tdl, 15
mm-ig) rendelkezik

- méréstartomdny: 25um - 187um

- archivalds: diaképeken

Képfeldolgozo programmal (Cytosoft®)(mérés-IL.):

- mért sejtek szama: 60-100/minta

- szamitogép képernydjével 6sszekotott
mikroszkdp segitségével torténd mintavizs-

Magyarorszig gdlat utdni képrogzités

- digitaliz4l4s a program algoritmusa szerint
(tormelékek eltavolitasa, sejtek elkiilonitése,
teriiletmérés stb.)

- méréstartomdny: 100 képponttdl felfelé (kb.
70um-222um, ill. e folott)

- archivalds: lemezen (kb. 5 kép/lemez)

A hagyomdnyos eljards (mérés-1.) esetében a preparaitumrdl készitett diakép
kinagyitdsa révén 13 etalonkategéridval (2mm-t6l, 15 mm-ig) rendelkezé félautomata
digitalizdlé egység segitségével 60-100 sejt keriilt mérésre egymdsutan kétszer. Ennek a két
sejtszamlaldsnak az atlagaibol szamitottuk ki az Un. féatlagot. A mérés tartoméanya 25um -
187um kozott mozgott.

A képfeldolgozos véltozatndl (mérés-I1.) a szamitégép képernydjével Osszekotott
mikroszkdp segitségével eldallitott képet rogzitettiik és az tin. Cytosoft® program algoritmusa
szerint esetleges "képtisztitas", ill. sejtelkiilonités utan 60-100 sejt adatait digitalizaltuk. A
mérési tartomdny alsé értékének az un. 100 képpontot (70um) vdlasztottuk, ugyanis azt
tapasztaltuk, hogy ez alatt az érték alatt nehéz eldonteni adott sejtrdl, hogy az valdjaban
zsirsejt-e, avagy csak egy zsircsepp.
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Kiilonosen akkor koriilményes a mérés, ha a fixdlt zsirsejtek egymdéshoz tapadva,
csomdban jelennek meg a mintdban. Dontésiinket az irodalomban ismert, az aldbbiakban
osszefoglalt, tények is tdimogattak (Robelin, 1981, 1986a, 1986b):

— A 260 napos magzat zsirsejtjeinek atlagos atmérdje mar eléri a 40pum-t.

— Adott fejlettségi dllapotban (pl. a kifejlett kori suly 30%-andl) a zsirsejtek méretében
jelentds variancia (25-100um) tapasztalhato.

— Az él6sily novekedésével (100 kg-rol, 600 kg-ig) csokken a kicsi kategéridba keriild (25-
63um) sejtek ardny (98%-16l, 25%-ra), s né a kozepes (65-125um) és a nagy (125um<)
kategoridk részaranya, 5%-rol, 65%-ig, ill. 2%-r6l. 15%-ig.

b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra.

A hizlaldsvégi élosuly és siilygyarapodds kapcsolata a zsirsejtek méretével.

Holstein-friz novendékbikdkat (n=31) kotetlen kiscsoportos tartdsi viszonyok mellett
hizlaltuk egy gazdasdgban (E). A hizlalds kezdetén (1.) a vizsgélt bikdk &tlagos életkora,
€losulya és zsirsejtatmérdje (a far tajék szubkutdlis faggyd depdjabol) a kovetkezd volt:
356+26,34 nap; 346,3+31,81 kg; 84,9+9,67 um. A hizlalds befejezésekor (11.) ugyanezek a
jellemzok az aldbbiak voltak: 608+£26,99 nap; 526,9+49,99 kg; 103,549,72 um. A hizébikdk
takarmdnyozdsa kukoricaszildzsra (ad libitum) és abrakra (adagolt), valamint rétiszénara (ad
libitum) alapozddott, ezért az dtlagos hizlalds alatti silygyarapodds csak 717,1£156,33 volt. A
zsirsejteket ozmium-tertoxiddal tartuk fel.

A vizsgélt értékmérd tulajdonsagok (€ldsuly, sulygyarapodas, zsirsejtitmérd) kozotti
kapcsolatok szamszerlsitését lehetové tevo legmegfeleldbb statisztikai médszer kivalasztdsa
érdekében minden reldciopar (pl. élosuly-zsirsejtdtmérd) un. ponthalmazait értékeltiik.
Megallapitottuk, hogy az egyes kvantitativ valtozoparok ponthalmazainak alakuldsa lehetévé
teszi valamilyen nem linedris trendfiiggvény illesztését. Vilasztdsunk az ilyen esetben
leggyakrabban hasznélt mdsodfokii polinomidlis egyenlet alkalmazésara esett.

A teljes faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének felhaszndldsdval.

Az ¢el6z0 passzusban leirt kisérlet lehetdséget teremtett a vdgdsi- és csontozdsi adatok
(meleg felek silya: 311,2 kg, jobb oldali hideg féltest sulya:142,4 kg, teljes faggyimennyiség:
22,2 kg) és a zsirsejtdatméro (103,5 um) kozotti kapesolat értékelésére.

A kivdgott faggyumennyiség becslése a zsirsejtek méretének segitségével.

Magyartarka teheneket (F, n=20) vizsgéltunk, amelyek kukoricaszildzst, szénat és
adagolt abrakot kaptak. Az dllatok a vagohidra torténd szallitds utdn egy nappal keriiltek
vagasra. A vagas utan a fartdjékrol 1 g bor alatti faggyvimintdt vettiink. A jobb oldali hasitott
féltesteket 24 6ras hiités utan kicsontoztuk. Az dtlag- és szords értékek a kovetkezok voltak:
végsuly, meleg felek silya, kivdgott faggyu mennyisége, zsirsejtdatmérs: 573,0£56,23 kg,
269,0+£36,04 kg, 28,9+14,11 kg; 72,3+30,58 um. A zsirsejteket kollagendz enzim segitségével
tartuk fel.

A faktoranalizis sordn (Varimax) csak az 1,0-nél nagyobb faktorokat vettiik
figyelembe.
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A kivagott faggyi mennyiségének becslésére stepwise regresszid-analizist (backwards)
alkalmaztunk az aldbbi valtozokkal: kivdgott faggyii mennyisége (y), végsiily (Xx1), meleg felek
stlya (X3), zsirsejtatméro (X3).

A szinhiismennyiség becslése a zsirsejtek méretére alapozva.

Az allatok (G, holstein-friz tehén, n=10; magyartarka tehén, n=8) a vagohidra torténd
széllitas utdn egy nappal keriiltek vagdsra. A faggyamintat a far tdjékrol vettiik. A jobb oldali
hasitott féltesteket 24 o6rds hités utdn kicsontoztuk. A zsirsejteket kollagendz enzim
haszndlatdval tettiik mérhetové.

A vizsgilt jellemzok — 18 tehénre vonatkoz6 — atlag- €s szords értékeit a 6-13. tdbldzat
mutatja.
6-13. tabldzat

Magyartarka és holstein-friz tehenek vagasi jellemzdinek atlag és szoras értékei

Tulajdonsdgok Atlag és Széris
Egyedszam, n 18
Meleg felek sulya, kg 261,2+47,82
Hideg felek stlya, kg 256,8+47,41
Szinhus stlya, kg 167,5+33,50
Vesefaggyti mennyiség, kg 6,6+4,31
Faggyu mennyisége, kg 35,3+15,20
Szubkutalis zsirsejtatmérd, um 79,1+27,09

Holstein-friz hizobikdkat (H, n=15) kukoricasziladzsra (ad libitum) és abrakra (adagolt),
valamint rétiszéndra (ad libitum) alapozottan neveltiikk. A vagas eldtt a fartdjékrol 1 g bor
alatti faggyumintdt vettiink (életkor: 61530 nap, él8stly: 497,1+£39.3 kg). A jobb oldali
hasitott féltesteket 24 6rds hiités utdn kicsontoztuk. A zsirsejteket ozmium-tetroxiddal tartuk
fel. A 11 és 12 borda kozotti rostélyos teriiletetét a csontozdskor korberajzoltuk, majd
planiméterrel lemértiik.

A szinhiismennyiség becslésre stepwise regresszio-analizist (backwards) alkalmaztunk a
kovetkezOk szerint: szinhiismennyisége, kg (y), rostélyos teriilete, cm2 (X1), zsirsejtdatméro, pm
(X2), fej sulya, kg (x3), négy ldb siilya, kg (x3). Az atlag- és szorasértékek, az el6z6 sorrenddel
megegyezden, az aldbbiak voltak: 215,18+18,50 kg, 79,5+14,00 cmz, 109,09£10,24 um,
16,80+0,93 kg és 9,60+0,73 kg.

Vizsgalatiankat 187 napos atlag életkord és 240 kg-os atlagos €l6sulyd holstein-friz
bikaborjakkal (n=6) is elvégeztiikk. A borjakat tejitatdst kovetden, tomegtakarmédnnyal és
abrakkal hizlaltdk. A faggydmintdkat (0,5-1g) a vagas utan vettiik: bor alatti (far), vese, here.
A zsirsejteket kollagendz enzimmel tettilk mérhetové. Az atlag- és szords értékeket a 6-74.
tdbldzta tartalmazza.
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Fiatal holstein-friz bikaborjak jellemzoi

Tulajdonsdgok Atlag+sz6ris
Egyedszdm,n 6
Eletkor, nap 187,6+31,28
Vagoésily, kg 240,2+38,26
Meleg felek sulya, kg 114,9+18,35
Szinhismennyiség, kg 36,1+6,53
Faggyu mennyiség (kivagott és vese), kg 3,79+0,81
Zsirsejtatmérd, pm

Boér alatti faggyiban 48,85+11,75
Vesefaggytiban 47,45+13,18
Herefaggyuban 57,50£10,70

6.3.3. Eredmények és értékelés

a.) Az adipocyta morfometria néhdany modszertani kérdésének vizsgdlata.

Az ozmium-tetroxidos (hagyomdnyos) és az enzimes modszer értékelése.

6-14. tabldzat

Az enzimes mddszer alkalmazdsa sordn a kovetkezo atlag- és szords értékeket kaptuk:
68,9£13,10 um. Az ozmiumos mobdszer esetében kozel azonos értékeket szamitottunk
(72,0£13,67 um). A két mérési adatsor kozott szoros r=0,95-6s (P<0,001) Osszefiiggést
allapitottunk meg (y=0,910x +8,146, y= enzimes mérés eredménye, x = ozmium-tetroxidos
mérés eredménye) amely lehetdvé teszi az enzimes mdodszer alkalmazasat is.

Kiilonbozo mérési tartomdnyban haszndlt vin. hagyomdnyos, ill. a képfeldolgozos modszer
eredményeinek dsszehasonlitdsa.

A limousin és a salers tehenek mindkét mddszer szerint mért szubkutélis zsirsejtatmérdinek
atlag- és szords értékeit, valamint a kondicidpontozds eredményeit a 6-15. tdbldzatban
Osszegeztiik.

6-15. tabldzat

A zsirsejtek atmérdjének és a kondicié pontszamnak atlag- és szoras értékei

mérésenként
Fajta Egyed- Szubkutalis Szubkutalis Atlagos kiilonbség | Kondicid
szdm | zsirsejtatmérd, um | zsirsejtatmérd, um a két mddszer pontszam
mérés-1. mérés-11. kozott, pm (1-5 pont)
Limousin 14 74,3£17,83 101,9+12,90 27,6%** 2,42+0,80
Salers 16 77,0£14,64 103,7+11,95 20,7*%%* 2,25+0,98
Egyiitt 30 75,7£15,97 102,9+12,22 27 2HHE 2,33+0,89

#E*=P<(,001
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A kiilonbozé mobdszerekkel mért szubkutdlis zsirsejtek atlagértékei kozott —
mindhdrom esetben — statisztikailag igazolhat6 (P<0,001) kiilonbségeket allapitottunk meg. A
képfeldolgozds eljardsndl (mérés-11.) minden esetben (101,9, 103,7, 102,9 um) nagyobb
értékeket kaptunk. Eredményeinket egyrészr6l azzal tudjuk magyardzni, hogy a
képfeldolgozés mddszer esetében a 70 um-nél kisebb sejteket nem mértilk meg, masrészt a
madsodik mérésnél mar nem teljesen az eredeti zsirsejt-populdciéval volt dolgunk, ugyanis a
mintdbdl az els6 méréshez , kivettiink” mar zsirsejteket. Azt is meg kell jegyezni ugyanakkor,
hogy a hagyomanyos mérés (mérés-1.) esetében a 187um-nél nagyobb sejtek mérésétol
eltekintettiink. A hagyoményos eljards tehéit a nagy sejtek vonatkozdsaban, a képfeldolgozos
megoldds pedig a kicsi sejtek csoportjanal ad "torz" eredményt.

Ami a zsirsejtek atmérdje kozotti Osszefiiggéseket illeti, mindharom esetben (limousin,
salers, a két fajta egyiitt), pozitiv irdnyd kozepes, ill. szoros Osszefiiggéseket szdmitottunk:
r=0,71, P<0,01; r=0,68, P<0,01; és r=0,70, P<0,001. Ezek az eredmények arra utalhatnak,
hogy a képfeldolgoz6 program mérési tartomanyanak kalibracidjanal — méréshiba csokkentése
érdekében — nem feltétleniil sziikséges a kicsi sejtkategdridban (25-63um) is mérni.

A két modszerrel mért zsirsejtitmérdk kozotti regresszids egyiitthatok (b,,) értékeit 6-16.
tdbldzat tartalmazza.

6-16. tdbldzat
Regresszi6 analizis eredményei (n=30)

Fiiggd (y) és fiiggetlen (x) valtozok Regresszios egyenletek, y= bx + a
mérés-II. - mérés-1. y= 0,533 **k*kx 462, 43%*%*
mérés-I. - mérés-II. y=0,912%*%** x -18,07

*EHE=P<(,001

Szadmit4saink eredményei azt mutattdk, hogy a hagyomdanyos moédszerrel (mérés-1.)
mért zsirsejtitmérében bekovetkezd egy mikron értékli valtozas a képfeldolgozd (mérés-I1.)
programmal mért eredményeket 0,534 pm-rel (P<0,001) valtoztatnd meg. Az ellentétes
reldciondl a valtozds mértékét 0,912 um-nek tapasztaltuk.

A kondici6 pontszdmok és a zsirsejtek atmérdje kozott meghatarozott korreldcids
egyiitthatok minden esetben pozitiv irdnydak, de kiilonb6z6 szorossdguak voltak: limousin,
mérés 1., r=0,48, mérés II., r=0,80, P<0,001; salers, mérés I., r=0,73, P<0,001, mérés IL.,
r=0,66, P<0,05. Ezek az eredmények megerdsitik Agabriel és mtsai, (1986) kordbbi
megallapitdsidt nevezetesen, hogy a tdl sovany (1 pont) és a til kovér (5 pont) egyedek
esetében a hizlaltsagi allapot pontosabb meghatarozdsara mint referencia modszer széba johet
a zsirsejtek méretének értékelése. EbbOl tehat az kovetkezik, hogy ezt a két mddszert egyiitt
indokolt haszndlni.

b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra.

A hizlaldsvégi élosiily és silygyarapodds kapcsolata a zsirsejtek méretével.

A masodfoku polinomok ponthalmazhoz torténd illesztésének eredményeit az Osszes
vizsgalt hizobikdra vonatkozdan a 6-17. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.
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Jelentés mértékli kiilonbséget tapasztaltunk a hizlalds kezdeti, ill. a hizlalds végi
€l0suly zsirsejtek atmérdjét befolydsold hatasd kozott (R2%= 3,7; 1ll. 37,1). Az is igazolhat6
volt tovabb4, hogy a zsirsejtatmérd valtozasat a hizlalds végi élosillyal — a sulygyarapodashoz
képest — nagyobb (R*%= +11,3%) mértékben lehet megmagyarazni.

6-17. tabldzat

A masodfoku polinomok illesztésének eredményei az eredeti populacioban

(n=31)
Fiiggetlen valtozok, x Fiiggd valtozok, y Polinomindlis egyenletek Teljes
determinécids
egyiitthatok,
R’%
Eléstily a hizlalds kezdetén, kg | Zsirsejtatméré a hizlalds
kezdetén, pm Y=0,0009x" - 0,698x + 212,25 37
El6sily a hizlalds végén, kg Z§1r§ejtatmero a hizlalés Y= 0,001 9x2 +1.9433x - 389.80
végén, pm 37,1 %%E*
Elbsily a hizlalds végén, kg Zsirsejtatméro valtozas, V= _0’0021){2 +2.0147x -553.43 .
um 23,2%*
Stlygyarapodds, g/nap ﬁlslllrsejtatmero véltozas, Y= 0,000 IX2 +0.1555x -35.42 o

**=P<0,05; ****=P<0,001

A vizsgilt egyedek koziil elkiilonitettiink 7 bikat (A csoport), amelyeknek zsirsejtjei a
hizlal4s ideje alatt kismértékben véltoztak (ndttek) (6-11. dbra).

Az A csoport atlagos eredményei a kovetkezok voltak: I. életkor: 361+25,75 nap;
€losuly: 350,0+35,12 kg; zsirsejtatmérd: 97,1+6,27 um, II. életkor: 613+25,10 nap; éldsuly:
533,4+69,72 kg; zsirsejtatmérd: 98,1+12,21 um, sulygyarapodds: 732,2+248,99 g/nap;
zsirsejtatméro valtozas: 0,93+8,06 um).

Ezért az eredeti csoport maradék része alkotta a madsik vizsgdlt allatcsoportot (B
csoport, n=24, 1. életkor: 354+26,81 nap; élosuly: 345,2+31,50 kg; zsirsejtatméro: 81,3+7,25
um, II. életkor: 607+£27,87 nap; élosuly: 525,0+44,44 kg; zsirsejtatmérd: 105,0+8,54 um:;
zsirsejtatméro valtozas: 23,73+10,80 um; sulygyarapodas: 712,7+124,96 g/nap).

Ebben a csoportban a zsirsejtek mérete a hizlalds ideje alatt — a A csoporttal ellentétben —
atlagosan és egyedenként is jelentdsen valtozott (6-12. dbra).

6-11. dbra
A zsirsejtatméroé alakulasa a hizlalas kezdetén és
végén az A csoportban
120 +
. o IR
100 + * .
o« * e IS .
80 + r
E 60+ o o
Hizlalas kezdete Hizlalas vége

40 +
20 +

0 | | | | | | | |

0 2 4 6 8 10 12 14 16
bikak
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6-12. dbra

A zsirsejtatméro alakulasa a hizlalas kezdetén és végén
a B csoportban
140 +
120 + < *®
* *% * 0’0’

100 + oo, m,00’

80 - ".W“
E el
3 °

60 +

Hizlalas kezdete Hizlalds vége
40 |
20 +
0 |
0 10 20 30 40 50 60
bikak

Az alappopulédcié és az abbdl elkiilonitett két csoport (A, B) zsirsejtjeinek hat
kategéria szerinti megoszlasat (I. 60-70; II. 70-80; III. 80-90; IV. 90-100; V. 100-110; VI
110-120 um) is értékeltiik.

A 7 egyedbdl all6 csoport (A) zsirsejtjeinek megoszldsa jelentdsen eltért az Osszes
egyed (C), ill. a B csoport megoszlasatdl, ugyanis az elsé két kategdriaban (I. 60-70, II. 70-80
pum) nem taldltunk zsirsejteket. A legnagyobb gyakorisdgot a IV. kategéria (90-100 pum)
esetében (57,1%) tapasztaltuk.

Az 0sszes bika, ill. a B csoport megoszlasi gorbéjének maximum értéke mindkét
esetben a III. kategéridban (80-90 um) volt (n=31, 45,2%; n=24, 54,2%). Megallapithat6
tehdt, hogy az A csoportba tartoz6 egyedek mar a hizlalds kezdetén elég nagy (dtmérd > 88
um) zsirsejtekkel rendelkezetek.

A hizlalds végén mindhdrom megoszlas esetében (A,B,C) a IIl. csoportban (90-100
um) tapasztaltuk a maximum értékeket (n=7, 42,8%; n=24, 37,5%; n=31, 38,7%).

A 7 bika (A) esetében a 100-110 um kozott csak igen csekély eléforduldsi aranyt (14,3%)
allapitottunk meg. A 24 bika koziil (B) 33,3%-nak volt a zsirsejtjeinek mérete 110-120 pum
kozott.

A zsirsejtek megoszlasi grafikonjanak eltoléddsa a nagyobb atmérdji kategoridk felé
jol ismert jelenség a szakirodalomban (Hood és Allen, 1973; Robelin, 1981; Robelin, 1985;
Schiavetta és mtsai, 1990). A hizlalas végén — mindhdrom csoportndl — a kordbban normélis
megoszlashoz kozel all6 hisztogarmmok elvesztették un. Gauss-jellegiiket, s megndtt a 110-
120 um-os kategoridba kertilt sejtek ardnya. Megjegyzendd azonban, hogy 120 um-t egyetlen
4llat 4tlagos zsirsejtmérete sem haladta til. Erdekes eredményeket dllapitott meg Robelin,
(1985) holstein-friz fajtgju  bikdk (n=41) szubkutalis zsirsejtjeinek vonatkozdsaban,
nevezetesen 520 kg éldsulydban a 130 um-nél nagyobb zsirsejtek szama elhanyagolhatd,
nagyon kicsi szamu volt.
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Ez a tendencia 680 kg-ndl sem valtozott meg. Mindez tehat arra utalhat, hogy a
holstein-friz fajtdji bikdk esetében — 500-600 kg-os végsily kozott — a szubkutélis zsirsejtek
atmérdje 120 um -t nagy gyakorisdggal nem haladja meg.

Ezen a helyen kivanunk utalni arra, hogy a zsirsejtek méretének alakuldsat kozel 30
tényezd (fajta, genotipus, takarmanyozas szinvonala, lipoproteikus enzimek aktivitdsa stb.)
befolyasolja (Lee és mtsai, 1983; Robelin és Casteilla, 1990; Wegner és Matthes, 1994; May
és mtsai, 1994). Kozismert, hogy a zsirsejt nagysdga 10 pum koriili, amikor a sejt
vaku6lumaiban elkezdddik a lipidek raktarozdsa, s a mar hipertrofizalodott sejt mérete akar
150 um is lehet. Ebben az éllapotban a sejt egy sajatos ,.képet” mutat, vagyis a hatalmas
lipidekkel teli vakuélum az egyes sejtalkotokat (sejtmag, citoplazma, mitokondrium) a sejt
membranjdhoz nyomja. Ebben a fejlodési stddiumban a sejtmembrin tovdbbi tagulasdnak
vélhetéen a membran flexibilitdsat befolydsold fizikai-kémiai folyamatok (pl. telitett vagy
telitetlen zsirsavak mennyisége) is hatart szabhatnak. A zsirsejtek méretének tovabbi
novekedésének gatat vethet az is, hogy a méretiikben novekvo zsirsejtek egyre jobban kitoltik
a sejtkozotti teriiletet, ami a traszportfolyamtokban (pl. lipogenezis, lipolizis) lényeges
szerepet jatszé vérellatast egyre inkabb gatolja.

A teljes faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének felhaszndldsdval.

Az €16 dllat testosszetételének jellemzésére a faggyutartalom becslése alapjan tobb
mddszer ismert: kondicidbirdlat (Agabriel és mtsai, 1986), ultrahang scanner technika (Miles
és mtsai, 1983), ultrahangsebesség mérése (Miles és mtsai, 1984), zsirsejtek méretének
megallapitdsa (Robelin és Agabriel, 1986). A faggyutartalom becslésére szamos egyenlet
ismert az irodalomban Robelin és Agabriel (1986), valamint Robelin és mtsai, (1989)(6-18.
tabldzat).

6-18. tabldzat

A lipid mennyiségét becslo egyenletek a testsily, a deutériumos viz mennyisége és a
zsirsejtatméro alapjan fajtanként és ivaronként

Fajtak Ivar Becsld egyenletek

Lip=0,905*BW - 1,140*DWS
Lip=-160,8 + 0,272*BW + 0,964*DIAM
Holstein-friz Tehén Lip=0,144*DIAM + 3,88

Bika Lip = 0,068*DIAM +7,46

Lip=0,798*BW - 0,975*DWS
Lip=-174,6 + 0,315*BW + 0,879*DIAM
Charolais Tehén Lip=0,144*DIAM - 0,12

Bika Lip= 0,068*DIAM +6,33

Lip=0,815*BW — 1,407*DWS
Lip=-172,1 + 0,325*BW + 0,736*DIAM
Limousine Tehén Lip=0,144*DIAM + 0,61

Bika Lip= 0,068*DIAM +4,24

Megjegyzés: Lip= lipidek, kg; BW= testsily, kg; DWS= deutériumos viz mennyisége, kg; DIAM=
zsirsejtatmérd, mikron
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Hazédnkban olyan regresszids egyenlet amelyben a zsirsejtatmérd adata is szerepel még
nem Keriilt kozlésre. A 6-19. tdbldzatban a teljes faggyimennyiség becslését lehetdové tevo
regresszios egyenlet jellemzdit foglaltuk Ossze.

Az eredmények arra utalnak, hogy az éldsiily és a zsirsejtdatméro alapjan jol lehet
becsiilni a hasitott féltest teljes faggyimennyiségét (R*%=61). Az tn. iires élosuly alapjan is
az elozével megegyezd szorossdgi Osszefliggés szamithatd (R*%=58). Az élosuly és a
zsirsejtatmérd kombindcidjdval tortént becslés eredményei kozel allnak Renand és mtsai,
(1992) eredményéhez (Rz%: 63).

6-19. tabldzat

A teljes faggyamennyiséget elorejelzo egyenletek az élosuly, az iires élosily és a
zsirsejtatméro (um) alapjan holstein-friz bikak (n=31) esetében

Determindcids
Fiiggetlen valtozok, x Fliggd valtozo, y Regresszids egyenletek egyiitthaték
y=bx +bx +c R’ %
- Eldsily, kg, X, - Teljes faggyimennyiség, kg
- Zsirsejtatméro, pm, x, y =0,103x, -0,021x, - 30,10 61k
- Ures él6siily, kg, X, - Teljes faggyimennyiség, kg
- Zsirsejtatmérd, pmx, y =0,119x, -0,061x, —24,67 Stk

*EHE=P<0,001

A kivdgott faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének segitségével.

A magyartarka tehenek (n=20) esetében nem volt érdemi Osszefiiggés a meleg felek
sulya és a zsirsejtitmérd kozott (r=0,40, P>0,05). Ezzel szemben a zsirsejtatmérd
Osszefiiggése a szinhis %-kal negativ irdnyd volt (r=-0,64, P<0,01). Természetesen a
zsirsejtatmérd €s a kivagott faggyumennyisége kozotti pozitiv Osszefiiggés igazolddott
(r=0,83, P<0,001). A vesefaggytval ennél szorosabb volt az Osszefiiggése a zsirsejtaitméronek
(r=0,90, P<0,001). Lee és mtsai, (1983) a zsirsejtek mérete €s a faggyi % és a teljes
faggyimennyiség kozott pozitiv 0sszefiiggéseket szamitottak: hereford bikdk, r=0,70; r=0,62,
P<0,01; charolais bikak, r=0,63; r=0,60, P<0,01).

A faktoranalizis eredményeit a 6-20. tabldzat mutatja. A kovetkezd 2 faktort tudtuk
elkiiloniteni: hasitott féltest és hiismennyiség (1.), faggyu és zsirsejtatméro (11.). Az I. faktor
esetében a sajatérték-variancia 49,8%, a Il. faktorndl pedig 46,1% volt. A két faktorral a teljes
variancia 95,9%-at meg lehetett magyardzni. Ezek az eredmények aldtdmasztjdk azt, hogy a
zsirsejtatmérot indokolt beépiteni a becslo egyenletekbe.
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A kivdagott faggyimennyiségét biztonsigosan elOre lehet jelezni a végsiily és a
zsirsejtatméro alapjan (R2%= 82, P<0,001, ryxy=6,329). A parcidlis korreldcios egyiitthat6k
r=0,66, ill. r=0,88 voltak. Mivel mindkét fiiggetlen valtoz6 hatdsa szignifikans volt, ezért a
modell egyet sem hagyott ki a becslésbdl (1épésszam: 0)(6-21. tdbldzat).

A mdsodik varidcio (meleg felek) esetében vizsgélat elso lépésben a fiiggetlen
valtozok koziil a meleg felek siilya maradt ki, s csak a zsirsejtaitmérd volt a becsléegyenletbe.
A determindcids egyiitthatd ekkor *%= 68-as (P<0,001, ry=8,186) volt. A 0 1épésszdmnal a
parcidlis korrelaciés egyiitthatokat az aldbbiaknak szamitottuk: meleg felek, 1=0,58,
zsirsejtatméro, r=0,81.

6-20. tabldzat

A sajatértékek, a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsilyoknak az
alakulasa forgatas utan

Faktorok I. faktor II. faktor
(hastitott féltest és szinhiis) (faggyu és zsirsejtdtmérd)

Sajatérték 2,9887 2,7667
Sajatérték-variancia, % 49,8 46,1
Meleg felek silya,kg 0,956 0,285
Hideg felek sulya, kg 0,958 0,282
Szinhimennyiség, kg 0,987 0,020
Vesefaggyu, kg 0,109 0,972
Kivagott faggyu, kg 0,387 0,879
Zsirsejtatmérd, pm 0,146 0,942
Megjegyzés: - 0,6-n4l nagyobb faktorsilyok: dolt szdmokkal.

- teljes variancia, 95,9%

6-21. tabldzat

A Kkivagott faggyiimennyiséget elorejelzo egyenletek a végsiily, a meleg felek silya és a
zsirsejtatméro (um) alapjan magyartarka (n=20) teheneknél

Fiiggetlen valtozok Fiiggd valtozé Regresszids egyenletek Determindcids
X y y= bx1 + bx2 +c eg32/iittl21at(’)k
r'yR* %
- Végsily, kg, x, - Kivagott
- Zsirsejtdtmérd, pm, x, faggytimennyiség, kg y =0,094x, +0,372x, - 51,69 g HHA*
- Meleg felek silya, kg, x, - Kivagott
- Zsirsejtatmérd, um x, faggyimennyiség, kg y =0,381x, + 1,44 (Tl

*EHE=P<0,001
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A szinhiismennyiség becslése a zsirsejtek méretére alapozva.

Az Osszefiiggés vizsgdlatok eredményeit (holstein-friz tehén, n=10; magyartarka
tehén, n=8, n=18) a 6-22. tdbldzatban 6sszegeztiik.

A korrelaciés értékek zsirsejtatmérd és egyéb vizsgdlt jellemzd kozott nagyon
hasonldéak voltak a kordbban ismertetett magyartarka tehenek eredményéhez, pl. a meleg
felekkel, r=0,44, vesefaggyi mennyiséggel, r=0,84, és a kivigott faggyi mennyiséggel,
r=0,69.

6-22. tabldzat

Osszefiiggések a szubkutalis zsirsejtatméro (um ) és a vagasi paraméterek kozott
holstein-friz és magyartarka tehenek (n=18) esetében

Tulajdonsdg Korrelacids egyiitthato (r)
Meleg felek stilya, kg 0,44

Hideg felek stilya, kg 0,44
Szinhismennyiség, kg 0,40
Vesefaggyti mennyisége, kg 0,84 % %%
Kivéigott faggyi mennyisége, kg 0,69%**

k= P<(,01; ****=P<0,001

A 1épésenkénti tobbtényezds regresszid-analizis eredményeként megdllapithat volt,
hogy a vizsgdlt négy jellemzd (kivdgott faggyi mennyisége, kg, zsirsejtitmérd, um,
vesefaggyd mennyisége, kg, meleg felek sulya, kg, x;-x4) koziil 1ényeges hatassal (R*%=98,
P<0,001, ry,, =4,813) a szinhismennyiségére, kg (y) csak hdrom tulajdonsag volt (kivagott
faggyd mennyisége, kg, x;, zsirsejtatmérd, um, x, meleg felek silya, kg, x4)(6-23. tdbldzat). A
parcidlis korreldcios egyiitthatok a kovetkezOk voltak: faggyd mennyisége, r=-0,89,
zsirsejtatméro, r=0,73, meleg felek silya, r=0,99.

A regresszids egyenlet adatai szerint a szinhismennyiségét a faggyd mennyisége, a
zsirsejtatméro és a meleg felek sulya alapjan meglehetdsen pontosan lehet becsiilni.

6-23. tabldzat

A szinhismennyiséget elérejelzé egyenlet a kivagott faggyi mennyisége, a zsirsejtatméré
(um) és a meleg felek silya alapjan holstein-friz és magyartarka (n=18) teheneknél

Determina-
Fiiggetlen valtozok, x Fiiggd valtozo, y Regresszids egyenlet cios
y= bx1 + bx2 +c egylitthaté
R’%
- Kivagott faggyi mennyisége,
kg, X,
- Zsirsejtatmérd, um, X, o »
- Vesefaggyd mennyisége, ke, x; |~ Szinhdsmennyiség, kg |y = -1,126)(l +O,244x2 +0,882x,— 42,32 Bhiclalole
- Meleg felek silya, kg, x4

#EE*=P<(,001
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A 15 holstein-friz bikdra vonatkoz6 korrelaciés matrixot a 6-24. tdbldzatban
ismertetjiik.

6-24. tabldzat

A holstein-friz bikakra (n=15) vonatkozo korrelacios értékek

Tulajdonsdgok Viltozok
Xl Xz X3 X4
Szinhdsmennyiség, kg Y, 0,18 0,63** 0,78%%%% 0,73%%**
Rostélyos teriilete, cm’ | X, - -0,28 -0,12 0,07
Zsirsejtatmérd, pm X, - 0,44 0,41
Fej silya, kg X3 - 0,77 **%
4 1ab silya, kg X4 -

**=P < 0,05, ***=P < 0,01, ****=P < 0,001

Nagyon laza Osszefliggést szamitottunk a szinhismennyiség €s a rostélyos teriilete
kozott. Ezzel szemben mar érdemi r >0,6 {616tti egylitthatokat kaptunk a szinhismennyiség és
a tobbi tulajdonsdg viszonossdgdban. Vizsgdlatunkban nem sikeriilt megerdsiteni azt a jol
ismert, pozitiv irdnyud, szoros Osszefiiggést, amely az Osszes hismennyiség és a rostélyos
teriilete kozott dltaldaban szdmithato.

A regresszids becslo egyenletet a 6-25. tdbldzat mutatja a holstein-friz bikdk esetében.
6-25. tabldzat

A szinhismennyiséget elérejelzo egyenlet a Kivagott rostélyos teriilete, a zsirsejtatméro
(um), a fej és a négy lab siilya alapjan holstein-friz (n=15) bikaknal

Determind-

Fiiggetlen véltozok, x Fiiggd valtozo, y Regresszids egyenlet cios
y= bx1 + bx2 +c egylitthat

R’%

- Rostélyos teriilete, cmz, X,
- Zsirsejtatmérd, um, x,

- Fej silya, kg x;3

- 41ab silya, kg x4

- Szinhdsmennyiség, kg |y = 0,521x;+ 0,842x, + 12,443x;— 126,26 R Rkl

*EHE=P<0,001

A lépésenkénti regresszio-analizis eredményeképpen — a szinhismennyisségre
vonatkozéan — a teljes variancia 81%-at, 7,972 hiba mellett a rostélyos teriiletével, a
zsirsejtatmérovel és a fej silydval meg lehetett magyardzni. A 4 Ildb silya kikeriilt a
becslésbdl, mert szoros 0sszefiiggésben all a fej sulyaval (r=0,77).

Fiatal (6 honapos) holstein-friz bikaborjak szubkutdlis- vese- és herefaggyudjdban

mért dtlagos zsirsejtatmérok érdemben nem kiilonboztek (P>0,05) egymadstol, jollehet az a
herefaggyuiban volt a legnagyobb (57,50 um)(6-14. tabldzat).
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Az irodalombdl tudjuk, hogy az éldsuly novekedésével (100-600 kg kozott ) csokken
a kis kategoridba keriild (25-63um) sejtek ardny és nd a kozepes (65-125um) és a nagy
(>125um) kategoridk részaranya (Robelin, 1986).

A forward regresszio-analizis eredményeit a 6-26. tdbldzatban Osszegeztik. Az elso
modellben a 7 fiiggetlen valt6z6 koziil csak a hasitott féltest siilya (x3) keriilt a regresszios
egyenletbe (*%=96, P<0,001, rgxy=1,435). A 2. modellben mar vesefaggyii mintdbol
szarmazd zsirsejtdtméro (Xe) is a becslés alapjat képezte (R2%=99, P<0,001, ryxy=0,747).

6-26. tdabldzat

A szinhismennyiséget elérejelzé egyenletek a meleg felek silya és a zsirsejtatméro (um)
alapjan holstein-friz (n=6) bikaborjaknal

Fiiggetlen véaltozok Fliggd valtozé Regresszids egyenletek Determinécios
X 1-X7 y y= bxl + bx2 +c egylitthatok
r2, R*%
- Meleg felek silya, kg, x; | - Szinhismennyiség, kg |y =0,349x, - 4,04 Sl

- Meleg felek silya, kg, x3
- Zsirsejtatméré - Szinhdsmennyiség, kg |y =0,372x; — 9,E ** x4 2,23 QQpiek ik
(vesefaggyibdl), um xg

*EHE=P<(,001

A vizsgdlati eredmények igazoljdk azt, hogy fiatal életkorban is lehetséges olyan
becsld egyenleteket kialakitani, amelyekkel a szinhismennyiség eldre jelezhetd, igy a
csontozds elhagyhato.

6.3.4. Kovetkeztetések
a.) Az adipocyta morfometria néhdany modszertani kérdésének vizsgdlata.

— Az enzimes modszerrel feltart zsirsejtek mérete j6 egyezést (r=0,95, P<0,001) mutatott az
ozmium-tetroxidos eljaras eredményével. Ennek kovetkeztében at lehet térni hazdnkban az
olcsobb enzimes mbdszerre.

— A killonb6z0 optimdlis mérési tartomdnyban miikodo eljardsok (hagyomanyos, ill.
képfeldolgozds) hasonlo modon képesek jellemezni ugyanazt a zsirsejtpopuldciot. Erre
utalnak a két mérés eredményei kozott szamitott korrelacids egyiitthatok: limousin
tehenek: 1=0,71, P<0,01; salers tehenek: r=0,68, P<0,01 és r=0,70, P<0,001. A
képfeldolgozos eljaréas esetében a kicsi zsirsejt kategéridkban a mérés elhagyhato.

— A mérési tartomany eltérésébdl fakaddan a két mérési valtozat (mérés-1., ill. mérés-I1.)
eredményei kozott abszolit értékben jelentos  kiilonbségeket tapasztaltunk: a
képfeldolgozo programmal megéllapitott eredmények szignifikdnsan nagyobbak voltak.

— A képfeldolgozé program kalibraciéjat tovabbi vizsgédlatokkal sziikséges megerdsiteni,
figyelembe véve azt is, hogy milyen életkord szarvasmarha faggytimintait kivanjuk
értékelni.
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b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra.

— A kisérlet kezdetekor 97,1 um-os atlagos zsirsejtaitmérdvel rendelkezd holstein-friz bikdk
(A csoport, n=7) zsirsejtmérete szamottevéen nem nott tovabb.

— A kisérlet elején a "relative" nagy zsirsejtaitmérdvel jellemezhetd bikdk atlagos hizlalds
alatti sulygyarapoddsa megegyezd intenzitisi volt a kisebb atlagos zsirsejttekkel
rendelkezd egyedek csoportjanak (B csoport) novekedési erélyével.

— Eredményeink megerdsitették azt a tapasztalatot, hogy a holstein-friz fajtdju bikédknal a
hizlalds végén — egyfajta 'feltorloddas" révén — megnd a 110-120 um zsirsejtaitmérd

kategoridba keriild egyedek ardnya.

— A holstein-friz bikdk esetében kapott eredmények arra utalnak, hogy az éldsily és a
zsirsejtatméro alapjan jol lehet becsiilni a hasitott féltest teljes faggyimennyiségét
(R’%=61, P<0,001).

— A kivdgott faggyi mennyiségét biztonsagosan elOre lehet jelezni magyartarka teheneknél
a végsuly és a zsirsejtdtméro alapjan (R*%= 82, P<0,001).

— A szinhiis mennyiségének becsiilhetoségét — a zsirsejtdtméro és egyéb tulajdonsag
kombindacidjaval — tobb vizsgélatban igazolni tudtuk: holstein-friz és magyartarka tehenek
(kivdgott faggyu mennyisége, zsirsejtatméro és meleg felek siilya, R’%=98, P<0,001),
holstein-friz bikdk (rostélyos teriilete, zsirsejtatméro és fej siilya, R*%=81 P<0,001),
holstein-friz fiatal bikdk (vesefaggyiu minta zsirsejtdtmérdje és hasitott féltest silya,
R*%=99, P<0,001).
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7. Osszefoglalas

1. A téma el6zményei

A szarvasmarha-tenyésztok korében vildgszerte megfigyelhetd, hogy a hangsily a
fajtarol a tipusra tevédott at a piacképes termékeldallitast illetden. A tenyésztOk tehdt azt a
tipust keresik amelyik adott 6koldgiai, gazdasagi stb. feltételek kozott gazdasagos termelésre
képes.

Az dllattenyésztésben a tipus fogalmdnak értelmezése nem egyértelmill, ugyanis
kiilonbozo fajtdkat azonos, vagy eltérd tipusba is besorolhatjuk, de ugyanazon fajtdn belil is
megkiilonboztetiink eltéré tipusokat (pl. hismarha fajtdkndl, tenyésztoi és hentes
tipusok)(Balika, 1990a).

A szarvasmarha-nemesitok régéta ismerik és haszndljdk a rtipus fogalmat. A tipus
fogalma azonban még ma sem pontosan definialt, ugyanis beszélhetiink konstitiicios tipusrol,
hasznositdsi tipusrol, fejlodési tipusrol és genotipusrol.

A tipust meghataroz6 jellemzOk és Osszetevok a szarvasmarha-tenyésztésben
meglehetdsen sokrétliek. A hagyomdnyos értelmezés szerint — hasznositdsi irdnytol
fiiggetleniil — a tipus fogalmdba mindenképpen beleértjiikk a restnagysdgot, a testformdkat és
természetesen a testardnyokat is.

A tipus fogalmdnak ijabb értelmezését, vagyis a bioldgiai tipust amerikai kutatok
fogalmaztdk meg (Dickerson, Cundiff, Gregory és Koch) az 1970- évek elején hismarhdkra.
A biologiai tipus alatt olyan dOsszetett fogalmat értiink, amely magaban foglalja a novekedési
erélyt, a fejlodés kapacitdsdt, a kifejlett testtomeget, a takarmdnyfelvevo- és értékesito
képességet, a termék minoségét (pl. his-faggyu ardny), az ivari koraérést, az anyatehén
tejtermeld képességét, valamint borjinevelo képességét. Természetesen ez a meghatarozds a
tejtermel6 fajtakra is értelmezheto.

Az USA-ban Cundiff és mtsai, (1974); Koch és mtsai, (1982a), majd hazankban Hajas
(1984 ab); Nagy és Tozsér (1988); Balika (1990b); Szabo (1993), valamint Bodo és mtsai,
(2000) foglalkoztak e téma elemzésével és kisérletes vizsgdlatdval hismarhafajtidkban. A
tejtermel0 fajtakat is tobben értékelték ebbdl a szempontbdl hazdnkban (Horn 1973; Dunay,
1978, Dohy 1983; Bozo 1987, Piiski 2001).

A tudomdnyos fokozat megszerzése, 1992 6ta, kutatomunkdm tipus vizsgalatat
pontosabba és objektivebbé tevd moddszerek, eljarasok fejlesztése €s hazai adapticidja felé
irdnyult.

Kutatdasaimat a kovetkezo témakorokben végeztem:

— A hazai kiillemi birdlati rendszer fejlesztése (a limousin fajta kiillemi birdlati rendszerének
korszerUsitése, a vdlasztott charolais borjak kiillemi birdlatdnak megalapozdsa, a digitalis
képfeldolgozasi technika alkalmazdsa a kiillem értékelésében).

— A fontosabb orokolhetoségi értékek meghatdrozdsa limousin tenyészbika-jeloltek esetében.
— A szelekcios index fejlesztése charolais tenyészbika-jelolteknél.

— A vérmérséklet értékelése a szarvasmarhdban szinvdltozat, fajta, ivar és kor szerint a
temperamentum tesztek adaptdldsdval.
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—  Ujabb vdgémarha mindsitési mddszerek hazai adaptdldsa és kiprobdldsa: ultrahang
képekre alapozott teriiletmérés in vivo a m. longissimus dorsi keresztmetszetében, az un.
P8 mérés, a mdrvdnyozottsag objektiv, videokép-elemzéses (VIA) értékelése vdgds utdn,
az adipocyta morfometria alkalmazdsa a teljes- és kivdagott faggyiumennyiség, valamint a
szinhiismennyiség becslésére.

2. A hazai hiasmarha kiillemi biralat fejlesztése
2.1. Célkitiizések
2.1.1. A limousin fajta kiillemi birdlati rendszerének tovdbbfejlesztése
a.) A teljesitmény-vizsgdlat korszertisitése:
— Osszefiiggések megdllapitdsa a limousin fajtdjii  tenyészbika-jeloltek  értékmérd

tulajdonsdgai (silygyarapodds, korrigdlt élosilyok, kiillemi birdlat eredményei) kozott.

— Hattérvaltozok (faktorok) elkiilonitése a teljesitményvizsgdlati adatok értékelése
kapcsdn.

— A szelekcios indexben szereplo tulajdonsdgok szamdnak csokkentési lehetosége.

b.) A hiismarha kiillemi birdlati rendszer fejlesztése:
— Osszefiiggések szdmitdsa a limousin fajtdjii tehenek linedris kiillemi birdlati
tulajdonsdgai kozott.

— A kiillemi birdlati rendszer modositdsdnak, egyszertiisitésének vizsgdlata.

2.1.2. A vdlasztott charolais borjak kiillemi birdlati rendszerének megalapozdsa
a.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdanak értékelése:
— Adatokat szolgdltatni a charolais fajtdju vdlasztott bikaborjak testméreteinek

alakuldsdra.

— Osszefiiggések megdllapitdsa a bikaborjak értékmérd tulajdonsdgai (testméretek, comb
izmoltsdga, kondicio) kozott.

— A hdttérvaltozok (faktorok) elkiilonitése az elozoekben emlitett teljesitményadatokra.

b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek vdltozdsa az 50 kg-os sulykategoridkban:
— Miként vdltoznak az 50 kg-onként meghatdrozott silykategoridknak megfelelo dtlagos
testméretek a fiatal charolais bikaborjak esetében?
— A vizsgdlt testméreteket az életkor, vagy az élosiily befolydsolja jelentosebben?

— Regresszios becslo egyenletek alkalmazdsa a hazai fiatalkori kiillemi értékelés
megalapozdsdra.
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c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi

Charolais bika- és iiszoborjak néhdny testméretének és kiillemi jellemzoinek értékelése és
osszehasonlitdsa a vdlasztds utdn.

2.1.3. A digitdlis képfeldolgozdsi technika alkalmazdsa a kiillem értékelésében

— A kétféle testméretfelvételezési modszer (hagyomdnyos és videos-szdmitogépes)
dtlageredményeinek osszevetése.

— Osszefiiggések szdamitdsa a marmagassdgban és a mellkasmélységben a hagyomdnyos
és a videos-szamitogépes méretfelvétel eredményei kozott.

— Osszefiiggések meghatdrozdsa a videdval megdllapitott torzsfeliilet és egyes testméretek
kozott.
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2.2. Anyag és modszer

2-1. tabldzat

Hazai hismarha kiillemi biralati rendszer fejlesztése

Megnevezés Kiillemi birdlati rendszer Fiatalkori kiillemi birdlati A digitdlis képfeldolgozasi technika
tovabbfejlesztése rendszer megalapozdsa alkalmazdsdnak lehetdségei a kiillem
értékelésében
Fajta Limousin Charolais Husfajtak, Charolais
Tejeld fajtak,
Limousin
Ivar Tenyészbika- Tehenek Bikaborjak Bika- és Tehenek és Bika- és
jeloltek tisz8borjak bikaborjak iiszOborjak
Evek 1992-1994 1990-1997 1998, 1999 1999 2002
1988-1999 2000
Egyedszam, n 194 207 83 és226 | Bikaborju:41 | Tehenek: 16, 17, Bikaborji:20
Uszdborjd:41 Bikaborji: 34 Uszdboriji: 14
Tenyészet (ek) A AésB AésB AésB GATE, INRA C
(Theix)
Vizsgalt tulajdonsagok:
Novekedési kapacitds, kg +
Novekedési erély, g/nap +
Tulajdonsdgcsoportok
részpontszdmai +
Kiillemi birdlati eredmények:
Linedris pontszdmok +
Tulajdonsdgcsoportok +
részpontszamai
Kiillemi birdlati +
gsszpontszdam
Fontosabb testméretek + + +
(hagyomdnyos modon), cm
Izmoltsdg, pont + +
Kondicio, pont + +
Fontosabb testméretek
(digitdlis modon) cm
Marmagassdg, cm + +
Mellkasmélység, cm + +
Torzshossziisdg, cm +
Torzsfeliilet, cm’ +
Statisztikai értékelés:
Program Minitab Statistica
Alkalmazott médszerek Korreldci6-analizis Korreldci6-analizis Korreldcié-analizis Korrelacio-
Lépésenkénti regresszio- Faktoranalizis Regresszié-analizis analizis
analizis Manova
Faktoranalizis

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsig
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2.3. Fobb eredmények és megdllapitdsok
2.3.1. A limousin fajta kiillemi birdlati rendszerének tovdbbfejlesztése

a.) Limousin fajtdju tenyészbika-jeloltek teljesitményvizsgdlati eredményeinek értékelése
(korrel4ci¢-analizis, faktor-analizis) alapjdn indokoltnak tartjuk a kovetkezdoket:

— A sajdtteljesitmény-vizsgdlat alatti silygyarapodds szelekcids indexbe torténd beépitése
a jovOben sem sziikséges.

— Megfontolasra javasoljuk a 205 napra korrigdlt silyok mindsité indexbol torténo
elhagydsdt, ugyanis ez a tulajdonsag r=0,61-es (P<0,001) Osszefiiggésben all az éves
kori él6sullyal.

— A jelenlegi mindsitd index esetleges moddositdsa sordn sziikséges lesz az egyes
tulajdonsdgok silyozdsdnak optimalizdldsdt is elvégezni.

b.) A tehenek birdlati rendszerével osszefiiggésben kiemelendo, hogy:

— A linedris kiillemi birdlati pontszdmok kozott szamitott Osszefiiggések — a haszndlati
érték tulajdonsdgcsoport kivételével — tulajdonsdgcsoportokon beliil kiegyenlitettek
(r>0,60) voltak. Faktoranalizis sordn elkiilonitett 4 faktorral (I, az izmoltsdgi és a
szélességi méretek, Il., a marmagassdg €és a hossziisdgi méretek, I1l., ldbszerkezet, a
csontfinomsdg és a hdt-agyék kotés, 1V., dgyékhosszisdg) igazoltuk, hogy a
marmagassdagot és a mellkasmélységet kiillon kell valasztani az in. szervezeti
szildrdsdgot kifejezd tulajdonsagoktdl (vdllfeszesség, hdt-dgyékkotés, ldbszerkezet,
csontfinomsdg). A haszndlati érték tulajdonsdgcsoport tehdt jelen formdjdiban nem
egységes (heterogén).

— A tobbvaltozos 1épésenkénti regresszid-analizis eredményei megalapozottd teszik a
jelenleg vizsgalt 22 tulajdonsdg szamdnak csokkentését 9-10-re.

Mindezek alapjan 2000-ben a Limousin Tenyésztok Egyesiilete kiillemi birdlati rendszerét és
ennek kovetkeztében szelekcids indexeit mddositotta, fejlesztette.

2.3.2. A vdlasztott charolais borjak kiillemi birdlati rendszerének megalapozdsa
a.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek és testalakuldsdnak értékelése

— Hazankban elséként értékeltiik a 6-7 hoénapos charolais bikaborjak kiillemét és
testalakuldsdt, és mutattuk be, pl. a combhossziisdg Osszefiiggését a fontosabb
testméretekkel, €s a kondicié pontszammal (mellkasmélység - combhosszisag: r=0,45,
P<0,001, 6vméret - combhosszisag: r=0,67, P<0,001 stb.).

— Fiatal charolais bikaborjak esetében is jelentds hatdssal volt az élosuly a vizsgélt
testméretek alakuldsdra (r=0,53-0,93).

— A testméretek médositasdra irdnyul6 tenyésztéi munkédban az egyes testméreteket nem
kiilon-kiilon, hanem egymassal 0sszefiiggésben sziikséges értékelni, fiatal életkorban is.
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b.) Charolais vdlasztott borjak testméreteinek valtozdsa az 50 kg-os silykategoridkban

A tobbvéltozds variancia-analizis az egyes sulykategéridk meghatdrozé szerepét
(P<0,001) igazolta a vizsgdlt testméretekre. A tobbvaltozés lépésenkénti regresszid-
analizis az éldsiily jelentosebb hatdsdt bizonyitotta a marmagassdgra (r=0,76, P<0,001)
€s a mellkasmélységre (r1=0,74, P<0,001) vonatkozdan, az életkor befolyasdhoz képest.
Mindezek az eredmények egyértelmiien aldtdmasztjdk, hogy a birdlati rendszer
referencia szintjeinek (5-6 pont) kialakitdsakor az éldsiilyadatokra indokolt
tdmaszkodni.

Fiatal életkorban az éldsiily és az életkor egyiittes hatdsa (R=0,75, P<0,001) a
herekormére egyértelmiien igazolhaté volt. Ezért a fiatal borjak herekorméretének
korrigélasdban az életkort és az éldsilyt egyarant figyelembe kell venni.

Faktoranalizissel igazoltuk, hogy a fiatal bikaborjakndl a combizmoltsdg €s a kondicio,
valamint az életkor €és a herekorméret teljesen elkiiloniil az élosilytol és a
testméretektdl. Mindez azt jelenti tehat, hogy ebben az életkorban kiilon-kiilon kell
értékelni, s szelekcidt végezni az izmoltsdgra, a kondiciora és a herekorméretre. A
kozvetett szelekci6 mddszere ezekben az esetekben tehat nem alkalmazhato.

A vizsgidlatok eredményei megalapozottd teszik a regresszios becslo egyenletek
alkalmazdsdt a hazai fiatalkori kiillemi birdlati rendszer referencia szintjeinek
megallapitasara.

c.) Charolais bika- és iiszoborjak testméretei és kiillemi jellemzoi

A két ivar tobb testméretben jelentdsen kiilonbozott egymdstol pl. a bikaborjak élostlya,
marmagassaga, Ovmérete, combteltség pontszdma, nagyobb (legalabb P<0,05-o0s
szinten), kondicié pontszdmuk viszont kisebb (P<0,01) volt, mint az {iszOborjak
megfeleld értékei. A korreldciok lazdbbak voltak az iiszok esetén, a bikdkhoz képest,
ezért a jovoben kialakitandd fiatal borjakra vonatkozé kiillemi birdlati rendszert
ivaronként differencidlva indokolt kidolgozni.

2.3.3. A digitdlis képfeldolgozdsi technika alkalmazdsa a kiillem értékelésében

A digitalizalt képek alapjan torténd testméretfelvétel, szogek €s feliiletek mérése, a
tejelo- és husfajtdkndl egyarant, objektivebbé teszik a kiillem megitélését, s ezaltal
eldsegitik a tenyésztOk szdmara fontos tipusok felismerését.

A videds-szamitogépes modszer gyakorlati végrehajtasdnak feltételei megteremtodtek
hazankban (pl. relative olcsé kamerdk, elérhetd ari képfeldogozd program, nagy
kapacitasu személyi szamitogép stb.), ezért alkalmazasa hamarosan véarhato.

Eredményeink (szoros korreldcidk, kicsi relativ hiba) megerdsitették azt a kordbbi
kiilfoldi és részben hazai tapasztalatot, miszerint a videds-szdmitégépes modszer
alkalmas eljdrds a lineéris méretek megallapitdsara (pl. 0sszefiiggés a hagyomanyos és
a vide6s mérés kozott a marmagassag esetében, tejelo tehén: n=17, r=0,86, P<0,01,
limousin bikaborji: n=34, r=0,74, P<0,001). A mozgdképre alapuld értékelés esetében
szitkségesnek tartjuk a marmagassdgi eredményeket az adott fajtara és ivarra vonatkoz6
regresszios egyiitthatoval korrigalni.
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— A torzsfeliilet és néhany testméret esetében — hazankban el0szor — szamitott kedvezd
korreldcios értékek (pl. a mellkasmélységgel, bikaborji: n=20, r=0,72, P<0,001,
tiszéborju: n=14, r=0,71, P<0,01) tovabbi vizsgdlatokat 6sztonozhetnek a videds

méretfelvételezésben.

3. Limousin fajtaja tenyészbika-jeloltek orokolhetoségi értékeinek meghatarozasa

3.1. Célkitiizések

A limousin  fajtdju

tenyészbika-jeloltek néhdny populdciogenetikai

paraméterének

meghatdrozdsa, mivel ezideig még nem becsiilték ezeket a mutatékat hazdnkban.

3.2. Anyag és modszer

3-1. tabldzat

Limousin tenyészbika-jeloltek orokolhetoségi értékeinek szamszeriisitése

Evek 1992-1999
Egyedszdm, n 548
Tenyészet (ek) AésB
Vizsgalt tulajdonsagok:

365 napra korrigdlt testtomeg, kg +
Tulajdonsdg csoportok részpontszdmai +
Apa, évjdrat, sziiletési honap, ellési sorszdm, +

anyatehén életkordnak hatdsa a teljesitményekre

Szamitas modszere:

Harvey (1990, PC verzi6 LSMLMW)
Fenotipusos- és genetikai korrelaciok szamitisa
Variancia-analizis

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsig
3.3. Fobb eredmények és megdllapitdsok

Hazankban elsoként szamszertisitettiik a limousin fajtdju tenyészbika-jeloltek fontosabb

orokolhetoségi értékeit, két torzstenyészet alapadatait felhaszndlva. Ezek az eredmények
hasznosithatok a folyamatban 1évé egységes hazai hdsmarha tenyészérték-becslési
rendszer kialakitdsdban (lasd. Breedplan), vagyis az anyai-nagyapai modell egyed-

modellel valo cseréjében.

A szamitott orokolhetoségi értékek (h?) a kovetkez8k voltak: 365 napra korrigalt élosuly

(0,28), haszndlati érték (0,13), hosszisdgi méretek (0,23), szélességi méretek (0,17),

izmoltsdg (0,13).

Hatarozott javulé tendencia volt megfigyelhetd az éves kori él6siily alakuldsdaban 1998-t61

kezdve, amely jol tiikr6zi azt a tenyészt6i szemléletet, hogy a hazai limousin dllomany
ramdjdt, tomegét fejleszteni indokolt, ugyanis a 60-as évek elején az orszdgba keriilt
egyedek tipusa ma mar nem felel meg a piac elvdrdsainak.
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Indirekt modon sikeriilt igazolni azt, hogy a kiillemi birdlati tulajdonsigok koziil a

haszndlati érték tulajdonsdgcsoport heterogén.

A szélességi méretek és az izmoltsdgi eredményei 1998-t6l kezdtek javuld tendenciat

mutatni, amit természetesen eldsegitett a nagyobb éldsulyra irdnyuld tenyésztdi munka is.

4. Charolais bikak szelekcios indexének fejlesztése

4.1. Célkitiizések

a.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai értékelését megalapozo vizsgdlatok

adatok kozott?
Hogyan reagdlnak a tenyészbika-jeloltek az
vizsgdlat ideje alatt?

szerkezeti dtrendezodések ellenorzése.

Milyen dtlagos herekormérettel jellemezhetoek a kiilonbozo kori novendék bikaborjak?
Milyen mértékii osszefiiggés szdmithato az egymdst koveto életkorban mért herekorméret

exogén GnRH kezelésre a sajdtteljesitmény-

Kromoszomavizsgdlatok: a kromoszomaszdam, az ivari kromoszomdk szdama, ill. a

b.) A charolais tenyészbika-jeloltek szaporoddsbiologiai dllapotdnak integrdlt értékelése, a

szelekcios indexbe torténo beépités végett.

4.2. Anyag és modszer

4-1. tabldzat

Charolais tenyészbika-jeloltek szelekcios indexének fejlesztése

Evek 1992-1999
Egyedszdm, n 15, 18 és 40* (184 és 53)**(118 és 26)***
Tenyészet (ek) AésB
Vizsgalt tulajdonsagok:

Elbsily, kg +
Herekorméret, cm (minimum értékek +
meghatdrozdsa: 6-7 ho, 14 ho**)

Leydig-féle intersticidlis sejtek aktivitdsa (GnRH +
teszt) radioimmunoassay-vel

Ejakuldtum mindsitése (pl. tomegmozgds, stiriiség, +
élosejtszdm stb.)

Kromoszomavizsgdlat (1/29-es transzlokdcio) *** +

Ertékelés modszere:

Szaporoddsbiolégiai pontszam (100) kiszamitdsa
Tenyészértékek becslése
Teljes tenyészértékek (TTE) értékelése*

Statisztikai értékelés:
Program

Minitab

Alkalmazott mdodszerek:

Korrelacié-analizis
Variancia-analizis
Eloszlasok

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsig
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4.3. Fobb eredmények és megdllapitdsok

— A vdlasztott  charolais bikaborjak esetében hazdnkban a populdci6 atlagos
herekdrméretétdl (19,6 cm) egy szordsegységgel kisebb herekorméretii egyedek (17 cm)
kizéarasa — eldszelekcio céljabdl — indokolt lehet.

— Eves kord bikdk herekorméretére vonatkozd minimum értéknek — a szorasegységgel
szamolva — a 33 cm-es értéket javasoljuk a tenyésztok szdmadra.

— Egy hoénapon beliil ismétlodé GnRH kezelés valdszinlileg a Leydig-féle sejtek csokkend
LH receptivitasat idézik eld. A két honapos idokozonként végzett GnRH kezelés viszont
alkalmas a Leydig-féle sejtek aktivitdsanak megitélésére. Ezért ennek alkalmazésa az STV
ideje alatt javasolhato.

— A szaporoddsbiologiai mutato (SzBM) morfologiai, élettani €s citogenetikai
informdcidkat egyesitve alkalmas lehet a tenyészbika-jeloltek aktudlis ivari mitkodésének
jellemzésére, s ezdltal lehetdvé teszi a leggyengébb egyedek tenyésztésbdl vald kizardsat.

— A vizsgalt tulajdonsagok tenyészértékének szamitdsidra — populdcidgenetikai alapelveket
figyelembe véve — a szdérdsegységben kifejezett fenotipusos kiilonbség relativ értékben
torténo kifejezését javasoljuk.

— Az iizemi STV-ben a tenyészbika-jeloltek teljesebb korti értékelése érdekében indokolt a
Jjelenlegi mindsitési rendszer tovdabbfejlesztése, a szaporoddsbiologiai jellemzok szelekcios
indexbe torténo beépitésével.

5 A temperamentum tesztek hazai adaptacidja és a vizsgalatok eredményei

5.1. Célkitiizések
A temperamentum — mint vjabb szelekcios mutato — értékelése a.) szinvdltozat, b.) fajta, c.)

ivar, d.) életkor szerint, a mérleg teszt (scale test) és a menekiilési ido (flight speed test)
mérési modszerének adaptdldsdval.
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5.2. Anyag és modszer

5-1. tabldzat

Szarvasmarhak vérmérsékletének értékelése temperamentum tesztekkel

Fajta Angus Charolais és Holstein-friz Charolais Holstein-friz
Magyar sziirke és Magyar
sziirke

Ivar Bikaborjak Tindk Bikak Bika- és Els6borjas és

tiszOborjak tobbszor ellett

tehenek
Evek 2001-2002 2002 2001-2002 2002 2001
Egyedszam, n L. fekete: 28, Ch:10, Msz:10 Hf:10, Bikaborji: 18 Egyszer ellett:30
voros: 23 (mérések 1. és II.) Msz:10 Uszéborji: 13 Tobbszor
II. fekete: 14, (mérések I. és | (mérések 1. és I1.) ellett:37
voros: 16 1I.)

Tenyészet (ek) A B C D F
Vizsgalt tulajdonsagok:
Elésiily, kg + + + + +
Eletkor, nap + + + + +
Mérleg-teszt eredménye (scale + + + + +
test, 30 sec, 1-5 pont)
Menekiilési id6 eredménye + + - + +
(flight speed test, 1,7 m, sec)
Statisztikai értékelés:
Program SPSS 10.0

Alkalmazott modszerek:

Korrelacio-analizis

Sperman-féle korrelacié

Mann-Whitney teszt
Variancia-analizis

Megjegyzés: + = vizsgélt tulajdonsag

5.3. Fobb eredmények és megdllapitdsok

— Az Un. mérleg-tesztet és a menekiilési ido mérésének modszerét egymdsutin indokolt
haszndlni a vizsgdlt egyed temperamentumdanak pontos értékelése érdekében.

— A tilzottan temperamentumos egyedek selejtezése fontos lehet a hazai gyakorlatban is,
mert ezek veszélyesek lehetnek a gondozdra és a tobbi egyedre. A menekiilési idot
tekintve az dtlagtol fél szordsértékkel kisebb, és a viselkedési pontszdamot illetéen az 5-0s
értékkel rendelkezd egyedek tenyésztésbdl vald kizardsat ajanljuk.

— Az eredmények szerint a mérleg-tesztben temperamentumosabb dllat gyorsabban tette
meg az 1,7 méteres tavot. Erre utalnak a két teszt eredményei kozott szamitott korrelacios
egyiitthatok is (pl. STV végén az angus fajta, r,,,=-0,47, P<0,01). Az angus fajta két
szinvdltozatdnak temperamentum pontszdmai szignifikansan kiilonboztek egymdstol; a
voros szini borjak nyugodtabbak voltak.
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— Ez a tendencia az STV elején és a végén is megéllapithaté volt. A pontszdm értéke
csokkent a mindsités végére, egyrészt a kisebb egyedszam madsrészt, pedig a havonta
ismétlddé mérlegelések (tapasztalat) folytdn. Az angus két szinvdltozatdnak eltéro
temperamentumdt elsoként mutattuk ki a viligon (pl. az STV elején, atlagos
temperamentum pontszam, fekete angus borjak: 2,57, voros angus borjak: 1,43, P<0,001).

— Elséként értékelve cahrolais és magyar sziirke tinokat, megallapitottuk, hogy a
menekiilési idot tekintve a magyar sziirke tinok szignifikansan lassabban tették meg az 1,7
m-es tavot, mint a charolais tin6k (Ch: 2,83 sec.; Msz: 4,55 sec., P<0,001). A magyar
sziirke tin6k nyugodtabbak voltak charolais fajtdju tarsaikhoz képest.

— Vizsgdlatunk sordn azonosnak taldltuk a holstein-friz és a magyar sziirke bikdk
temperamentum pontszdmat mindkét mérés alkalmaval példaul, az I. méréskor, Hf: 1,40
pont, Msz: 1,70 pont.

— Az eredmények szerint a charolais iisz0- és bikaborjak temperamentuma hasonlo volt.
Kismértékill kiilonbséget csak a két mérést (I, 11.) egyiitt értékelve tapasztaltunk, a bikdk
javdra (temperamentum pontszam, iiszok: 1,81, bikdk: 1,42, P<0,10).

— Az elsoborjas holstein-friz egyedek csoportjanak datlagos temperamentum pontszdma
szignifikdnsan nagyobb volt a tobbszor ellett tehenek eredményéhez viszonyitva (elso
borjas: 2,20, tobbszor ellett tehenek: 1,78, P<0,05).

6. A vagéomarha-minésités fejlesztése

6.1. Célkitiizések
6.1.1. Az ultrahang képekre (UH) alapozott mérések eredményei

a.) Ultrahang képek értékelése két modszer szerint (regresszios modszerrel, UHI, a
rostélyos korberajzoldsdval, UH2) a hosszui hatizom teriiletének (LA) in vivo becslésére.

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek hosszii hdtizom teriiletének (LA)
és a far bor alatti faggyivastagsaganak (P8) in vivo becslése.

c.) A hosszii hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyiivastagsdg (P8) valtozasanak
vizsgalata holstein-friz hizébikékon.

6.1.2. A marhahiis mdrvdnyozottsagdnak objektiv értékelése vdagds utan

A mdrvdnyozottsdg szubjektiv (pontozds) és objektiv (képfeldolgozds, VIA) értékelésének
osszevetése.

6.1.3. Az adipocyta morfometria hazai adaptdcioja és kiprobdldsdanak eredményei
a.) Az adipocyta morfometria néhdny modszertani kérdésének vizsgdlata:

— Az ozmium-tetroxidos (hagyomdnyos) és az enzimes modszer értékelése.

— Kiilonbozo mérési tartomdnyban haszndlt vin. hagyomdnyos, ill. a képfeldolgozdsos
maodszer eredményeinek osszehasonlitdsa.
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b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra:

6.2. Anyag és modszer

Ujabb vagémarha-min

r”

0S1

2,

A szinhiismennyiség becslése a zsirsejtek méretére alapozva.

tési modszerek adaptalasa

A hizlaldsvégi élosuly és sulygyarapodds kapcsolata a zsirsejtek méretével.
A teljes faggyiumennyiség becslése a zsirsejtek méretének felhaszndldsdval.

A kivdgott faggyimennyiség becslése a zsirsejtek méretének segitségével.

6-1. tabldzat

Beépitett program alkalmazdsa, ill. manudlis értékelés

Megnevezés Ultrahang képekre alapozott mérések A mérvanyozottsag
objektiv értékelése vagas
utdn
Fajta Magyar sziirke és Charolais Holstein-friz Holstein-friz
Charolais Magyar sziirke
Charolais
Ivar Tinok Tenyészbika- Bikdk Bikék és tindk
jeloltek
Evek 2003 2004 2004 1999, 2002, 2003
Egyedszam, n Msz: 9 és Ch:10 | Ch: Szarvalt: 13 | Hf: 13, (hdrom Hf bika: 10
Szarvatlan:23 mérés:LILIII) Msz bika: 10
Hf bika: 10
Ch tind: 5
Tenyészet (ek) A B C A,BésC
Vizsgilt tulajdonsdgok:
Eletkor, nap + + +
Elésiily, kg + + +
Bdrvastagsdg, cm + - -
Faggyuvastagsdg, cm + - -
Izomvastagsdg, cm + - -
M. longissimus dorsi + + +
becsiilt teriilete cm®
P8 faggyiivastagsdag, cm - + +
Herezacsko korméret, cm - + -
Madrvdnyozottsdg
értékelése:
Szubjektiv (USA) pontozds
(1-6 pont) +
Objektiv (képfeldolgozds,
fényesség alapjdn) +
Meérés és értékelés eszkize Falco 100 (Pie Medical) Vided kamera
3,5 MHz, 18 cm-es linedris fej USA pontozds

Fényesség mérés
képfeldolgoz6 programmal
(Teriilet V 7.0)

Statisztikai értékelés:
Programok

SPSS. 10.0, Statistica 4.5, Excel adatbazis kezel6

Alkalmazott médszerek

Korreldcié-analizis, Regresszid-analizis

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsag
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Ujabb vagomarha-mindsitési modszerek adaptalasa

6-2.

tabldzat

Megnevezés Az adipocyta morfometria hazai adapticidja
Fajta Holstein-friz | Holstein-friz | Holstein- Magyartarka Holstein-friz Holstein-friz
Limousin friz
Salers Magyartarka
Ivar Tehenek Bikak Bikak Tehenek Tehenek Bikak,
Bikdk Bikaborjak
Evek 1996, 1997 1995 1995 1998 1998 1998, 1999
Egyedszam, n Hf tehén: 25 A7 31 20 Hf tehén: 10 Bika:15
Li bika: 14 B: 24 Mt tehén: 8 Bikaborju:6
Sa bika: 16
Tenyészet (ek), Vagéhid | D és INRA E E F G H
(Theix)
Vizsgdlt tulajdonsdgok:
Hagyomdnyos (ozmium-
tetroxid) és enzimes
modszer (kollagendz) +
dsszevetése
Hagyomdnyos (etalon) és
képfeldolgozos mérési +
mddszer értékelése
Az élésiily és a
sulygyarapodds +
kapcsolata a zsirsejtek
méretével
Teljes faggyiitartalom +
becslése, kg
Kivdgott faggyitartalom +
becslése, kg
Szinhiis mennyiségének + +

becslése, kg

Mérés és értékelés
eszkoze

sejtek felismerése, atmérdjiik (200 sejt alapjan) képfeldolgozd programmal (Cytosoft®)

Statisztikai értékelés:
Programok

SPSS. 10.0, Statistica 4.5, Excel adatbazis kezel6

Alkalmazott médszerek

Korrelacio-
analizis

Polinomialis
illesztés
Faktoranalizis

Korrelacié-analizis
Regresszié-analizis (backwards, forward)

Megjegyzés: + = vizsgalt tulajdonsig
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6.3. Fobb eredmények és megdllapitasok

6.3.1. Az ultrahang képekre (UH) alapozott mérések eredményei

a.) Két mérési modszer dsszevetése

Hazéankban eldszor értékeltiik két modszer (UH1: regressziés, UH2: korberajzoldsos)
szerint a hosszu hdtizom teriiletét real-time ultrahang képek alapjan a szarvasmarha
fajban. A két moddszer eredményei kozott szdmitott igen szoros, pozitiv Osszefiiggés
(r=0,91, P<0,01) arra utal, hogy mindkét médszer hasznalhatd, kozel azonos eredményt
ad.

Kell6 gyakorlattal még nem rendelkezd személy esetében, kezdetben a regresszios
modszer (UHI) haszndlatat javasoljuk, a gyakorlat megszerzése utdn a korberajzolds
pontosabb eredményt hozhat.

b.) Szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeloltek vizsgdlata

A charolais fajtdban — a nemzetk6zi eredményeket megerdsitve — igazoltuk, hogy a
szarvalt és szarvatlan tenyészbika-jeloltek vizsgalt jellemz6i (pl. P8, m. longissimus dorsi
teriilete, herekdrméret) nem kiilonboznek.

Hazéankban eldszor becsiiltiik ultrahang képek alapjan a hosszi hdtizom teriiletét és a
fartdjéki bor alatti faggyivastagsdgot (P8) a szarvasmarha fajban.

Az UH képalkotds modszere minden hiishaszni fajta esetében beilleszthetd a tenyészbika-
jeloltek hazai mindsitési rendszerébe.

c.) A hosszi hdtizom teriiletének (LA) és a far bor alatti faggyivastagsdag (P8) vdltozdsdnak
értékelése holstein-friz bikdk esetében a hizlalds alatt

A holstein-friz hizobikdk — tomegtakarményra alapozott — hizlaldsa sordn megerdsitettiik
azokat a kiilfoldi eredményeket, mely szerint a real-time scannerrel készitett képek
lehetové teszik a faggytsodds €s az izomnovekedés in vivo nyomon kovetését a hizlalds
ideje alatt. Szakszer(i végrehajtas esetén a hizlalds kezdetén a csoportok kialakitdsaban is
segitséget nyujthat az ultrahangképek feldolgozasa.

A hizlalas vége eldtt 57 nappal, ill. a hizlalas befejezésekor tortént felvételek eredményei
kozott szamitott pozitiv irdnyu szoros, ill. igen szoros korrelacids egyiitthatok (P8: r=0,75,
P<0,05, LA: r=0,90, P<0,05) arra utalnak, hogy lehet6ség nyilik az atlagnidl nagyobb
faggyusaggal és kisebb hosszu hatizom teriilettel rendelkezd egyedek korabbi, kisebb
sulyban torténd értékesitésére.

Hazinkban a fellendiilében 1€v6 hizlalasi gyakorlat szdmédra az ultrahangos mérések

alkalmazdsa a hizlaldsi technolégidban eldsegithetné a mindséggel jobban Osszefiiggd
érték-ar-arany kialakuldsat, ill. kialkudasat.
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6.3.2. A marhahiis mdrvdnyozottsagdnak objektiv értékelése vdagds utan

— A madrvanyozottsag szamitégépes (VIA) értékelése a hazai vdgohidak gyakorlatiba, ha
erre sziikség van beépitheto.

— A szines €s a fekete-fehér képek hagyomanyos elemzésénél tapasztalt eltérések okt abban
latjuk, hogy a birdlo szubjektiv modon korrigdlni szeretné a képet. A szamitogépes
értékelés (VIA) ezzel szemben feljesen azonos adatsorokat adott, igy az objektivnek
tekinthetd.

— A hagyomdnyos és a szamitogépes (VIA) értékelés eredményeinek kiilonbsége a kép
minoségétol fiiggott. Az elso vizsgdlatndl tobb felvételen a hus feliilete csillogott, ezért
ezeket mar nem lehetett megkiilonboztetni a faggyuitol.

- A korreldciok a két mddszer eredményei kozott (magyar sziirke bika, n=10, r=0,71,
P<0,05, holstein-friz bika, n=10, r=0,86, P<0,05, charolais tin6, n=5, r=0,95, P<0,01)
igazoltdk, hogy a képfeldolgozdas eljardasa (fényesség mérése), polarsziirék
alkalmazasdval, a marvanyozottsig objektiv és gyors megitélési modszerének tekinthetd.

6.3.3. Az adipocyta morfometria hazai adaptdcioja és kiprobdldsdanak eredményei
a.) Az adipocyta morfometria néhdny modszertani kérdésének vizsgdlata.

— Az enzimes modszerrel feltart zsirsejtek mérete j6 egyezést (r=0,95, P<0,001) mutatott az
ozmium-tetroxidos eljarads eredményével. Ennek kovetkeztében 4t lehet térni hazdnkban az
olcsobb enzimes médszerre.

— A kiilonb6z6 optimalis mérési tartomdnyban miikodd eljardsok (hagyomanyos, ill.
képfeldolgozds) hasonlo modon képesek jellemezni ugyanazt a zsirsejtpopuldciot. Erre
utalnak a két mérés eredményei kozott szamitott korrelacids egyiitthatok: limousin
tehenek, r=0,71, P<0,01; salers tehenek, r=0,68, P<0,01; és r=0,70, P<0,001. A
képfeldolgozos eljaras esetében a kicsi zsirsejt kategéridkban a mérés elhagyhato.

— A mérési tartomdny eltérésébdl fakaddan a kér mérési vdltozat (mérés-1., ill. mérés-I1.)
eredményei kozott abszolut értékben jelentos kiilonbségeket tapasztaltunk: a képfeldolgozo
programmal megallapitott eredmények szignifikdnsan nagyobbak voltak.

— A képfeldolgozé program kalibraciéjat tovabbi vizsgédlatokkal sziikséges megerdsiteni,
figyelembe véve azt is, hogy milyen életkord szarvasmarha faggytimintdit kivanjuk
értékelni.

b.) Vizsgdlatok az adipocyta morfometria hazai alkalmazdsdra.
— A kisérlet kezdetekor 97,1 um-os atlagos zsirsejtaitmérdvel rendelkezd holstein-friz bikdk
(A csoport, n=7) zsirsejtmérete szimottevden nem nott tovabb.

— A kisérlet elején a "relative" nagy zsirsejttel jellemezhetd bikdk atlagos hizlalds alatti
sulygyarapoddsa megegyez0 intenzitdsi volt a kisebb atlagos zsirsejttel rendelkezd
egyedek csoportjanak (B csoport) novekedési erélyével.
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Eredményeink megerdsitették azt a tapasztalatot, hogy a holstein-friz fajtdji bikédknal a
hizlaldas végén — egyfajta "feltorlodds"” révén — megnd a 110-120 um zsirsejtatmérd
kategoridba keriil egyedek ardnya.

A holstein-friz bikdk esetében kapott eredmények arra utalnak, hogy az éldsily és a
zsirsejtatméro alapjan jol lehet becsiilni a hasitott féltest teljes faggyimennyiségét
(R*%=61, P<0,001).

A kivdgott faggyumennyiségét biztonsagosan elOre lehet jelezni magyartarka teheneknél a
végsiily és a zsirsejtdtmérd alapjan (R*%=82, P<0,001).

A szinhiis mennyiségének becsiilhetoségét — a zsirsejtatméro és egyéb tulajdonsdg
kombinécidjaval — tobb vizsgdlatban igazolni tudtuk: holstein-friz és magyartarka tehenek
(kivdagott faggyu mennyisége, zsirsejtdtméro és meleg felek siilya, R*%=98, P<0,001),
holstein-friz bikdk (rostélyos teriilete, zsirsejtatméro és fej siilya, R*%=81 P<0,001),
holstein-friz fiatal bikdk (vesefaggyi minta zsirsejtdtmérdje és hasitott féltest silya,
R’%=99, P<0,001).
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8. Uj tudomanyos eredmények

8.1. A hazai hismarha kiillemi biralat fejlesztése

8.1.1. A limousin fajta kiillemi biralati rendszerének tovabbfejlesztése

Limousin tehenek (n=207) birdlati rendszerét értékelve megéllapitottam — a linedaris
kiillemi birdlati pontszdmok kozott szamitott Osszefiiggések, valamint faktoranalizis
alapjan —, hogy a marmagassdagot és a mellkasmélységet kiilon kell valasztani az un.
szervezeti  szildrdsdgot kifejezd tulajdonsidgoktdl (vdllfeszesség,  hdt-dgyékkotés,
labszerkezet, csontfinomsdg). A haszndlati érték tulajdonsdgcsoport nem egységes
(heterogén).

A tobbvéltozds 1épésenkénti regresszid-analizis eredményei igazoltdk a vizsgalt 22
tulajdonsdg szdamdnak csokkentését 9-10-re. Vizsgalataim alapjan a 2000-ben a Limousin
Tenyésztok Egyesiilete a kiillemi birdlati rendszerét harom tulajdonsédgcsoportba tartozé 12
tulajdonsdgra egyszertsitette, s az Uj birdlat a tenyésztési program részEévé valt.

8.1.2. A digitalis képfeldolgozasi technika alkalmazasa a kiillem értékelésében

Megerdsitettem azt a kordbbi kiilfoldi €s részben hazai tapasztalatot, hogy a videds-
szamitégépes modszer alkalmas eljdrds a linedris méretek (pl. marmagassag, mellkas-
mélység) megallapitasdra. A mozgdoképre alapuld értékelés esetében a marmagassdg
eredményeit sziikségesnek tartom az adott fajtara és ivarra vonatkozd regresszios
egyiitthatéval korrigdlni.

A videoképek alapjan, képfeldolgozd programmal becsiilt torzsfeliilet osszefiiggéseit
néhany videds testmérettel elséként szamitottam ki hazdnkban (pl. a mellkasmélységgel:
bikaborjui, n=20, r=0,72, P<0,001, tiszéborjui, n=14, r=0,71, P<0,01).

8.1.3. A valasztott charolais borjak kiillemi biralati rendszerének megalapozasa

Hazéankban elsoként értékeltem a 6-7 hoénapos charolais bikaborjak kiillemét és
testalakuldsdt, és mutattam be, pl. a combhosszisdg Osszefliggését a fontosabb
testméretekkel, és a kondicid pontszdmmal (n=83, mellkasmélység - combhosszuisig:
r=0,45, P<0,001, 6vméret - combhosszisag: r=0,67, P<0,001 stb.).

Fiatal borjak esetében a tobbvéltozds 1épésenkénti regresszid-analizist alkalmazva
bizonyitottam, hogy az éldsiily jelentésebb hatdssal bir — az életkor befolyasdhoz képest —
a marmagassdgra (n=226, r =0,76, P<0,001) és a mellkasmélységre (r=0,74, P<0,001). Az
élosuily és az életkor egyiittes hatdsat (R=0,75, P<0,001) igazoltam a herekorméretre.

Elséként tettem javaslatot a regresszios becslo egyenletek alkalmazdsdra a hazai fiatalkori
kiillemi értékelési rendszer referencia szintjeinek megallapitasa végett.
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Faktoranalizissel kimutattam, hogy a fiatal bikaborjaknal a combizmoltsdg és a kondicio,
valamint az életkor és a herekorméret teljesen elkiiloniil az élosulytol €s a testméretektol.
Mindez azt jelenti tehat, hogy ebben az €letkorban kiilon-kiilon kell értékelni, és szelekcidt
végezni az izmoltsdgra, a kondiciora és a herekorméretre.

8.2. Limousin fajtaju tenyészbika-jeloltek orokolhetoségi értékeinek
meghatarozasa

Eloszor szamitottam ki a limousin fajtdju tenyészbika-jeloltek fontosabb orokolhetoségi
értékeit (n=548, pl. 365 napra korrigdlt éldsuly: 0,28, haszndlati érték: 0,13, hosszusagi
méretek: 0,23), két tOrzstenyészet alapadatait felhaszndlva hazankban. Ezek az
eredmények az egységes hazai hismarha tenyészérték-becslési rendszer kialakitdsaban
alkalmazhatok.

Hatarozott javulo tendencidt mutattam ki az éves kori éldsily alakuldsdban 1998-t6l
kezdve, amely jol tiikrozi a tenyésztoknek azt a szemléletét, hogy a hazai limousin
allomany rdamdjdt, tomegét fejleszteni indokolt, ugyanis a 60-as évek elején az orszagba
keriilt egyedek tipusa ma mar nem felel meg a piac elvdardsainak.

A szélességi méretek és az izmoltsdg eredményeiben is javuld tendenciat allapitottam meg
1998-161 kezdve.

8.3. Charolais bikak szelekcios indexének fejlesztése

El6szor tettem javaslatot hazankban a vdlasztott charolais bikaborjak (n=183), valamint
az éves koru bikdk (n=53) herekorméretének minimum értékeire (17 cm, ill. 33 cm) a
tulajdonsag szordsegységének figyelembevételével.

Kidolgoztama a szaporoddsbiologiai mutatét (SzZBM), amely morfoldgiai, élettani és
citogenetikai informécidkat egyesitve alkalmas lehet a tenyészbika-jeloltek (n=15, n=18,
n=40) aktudlis ivari mikodésének jellemzésére, és ezdltal lehetdvé teszi a leggyengébb
egyedek tenyésztésbol valo kizarasat.

8.4. A temperamentum tesztek hazai adaptacidja és a vizsgalatok eredményei

A vildgon elsoként allapitottam meg, hogy — az STV elején és a végén — az angus fajta
voros szinvdltozati borjai nyugodtabbak voltak a feketékhez viszonyitva (pl. az STV
elején, az atlagos temperamentum pontszam, fekete angus borjak: 2,57, vords angus
borjak: 1,43, P<0,001).

Els6két hasonlitottam Ossze charolais és magyar sziirke fajtaji tindkat. Megéllapitottam,
hogy a magyar sziirke tinok szignifikdnsan lassabban tették meg az 1,7 m-es utat a
charolais fajtaju tarsaikhoz képest, tehat nyugodtabbak voltak (két mérés, 1., II., Ch: n=20,
2,83 sec.; Msz: n=20, 4,55 sec., P<0,001).

A charolais iiszo- és bikaborjak temperamentumdt hasonlonak taldltam. A két mérést (I,
I1.) egyiitt értékelve csak kismértékii kiilonbséget tapasztaltam a bikdk javara
(temperamentum pontszam, n=26, iisz0k: 1,81, n=36, bikdk: 1,42, P<0,10).
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Igazoltam, hogy az elséborjas holstein-friz tehenek temperamentum pontszdma
szignifikdnsan nagyobb volt a tobbszor ellett tarsaikhoz képest (n=30, elsdborjas: 2,20,
n=37, tobbszor ellett tehenek: 1,78, P<0,05).

8.5. A vagomarha-mindésités fejlesztése

8.5.1. Az ultrahang képekre (UH) alapozott mérések eredményei

Hazéankban eldszor értékeltem két modszer (UH1: regresszids, UH2: korberajzoldsos)
szerint a hosszu hdtizom teriiletét real-time ultrahang képek alapjan a szarvasmarha
fajban. A két modszer eredményei kozott szamitott igen szoros, pozitiv dsszefiiggés (n=19,
r=0,91, P<0,01) arra utal, hogy mindkét médszer hasznédlhatd, kozel azonos eredményt ad.

Hazéankban eldszor becsiiltem ultrahang képek alapjan a hosszii hdtizom teriiletét és a
fartdjéki bor alatti faggyivastagsdagot (P8) a szarvasmarha fajban. A charolais fajtdban —
a nemzetkozi eredményeket megerdsitve — igazoltam, hogy a szarvalt (n=13) és szarvatlan
(n=23) tenyészbika-jeloltek vizsgalt jellemzd6i (pl. P8, m. longissimus dorsi teriilete,
herekorméret) nem kiilonboznek egymastol.

A real-time scannerrel készitett képek lehetOvé teszik a faggytsodds €s az izomnovekedés
in vivo nyomon kovetését a hizlalds ideje alatt. A hizlalas vége elott 57 nappal, ill. a
hizlalds befejezésekor tortént felvételek eredményei kozott szamitott pozitiv irdnyd
szoros, ill. igen szoros korrelaciés egyiitthaték (n=13, P8: r=0,75, P<0,05, LA: r=0,90,
P<0,05) arra utalnak, hogy lehetdség nyilik az 4tlagnél nagyobb faggyusdggal és kisebb
hosszd hatizom teriilettel rendelkezd egyedek kordbbi, kisebb stlyban torténd
értékesitésére.

8.5.2. A marhahis marvanyozottsaganak objektiv értékelése vagas utan

Els6ként igazoltam hazankban, hogy a képfeldolgozds mddszerét (fényesség mérése) a
marvanyozottsag objektiv és gyors megitélésének tekinthetjiik polarsziiré alkalmazaséaval.
A hagyomdnyos (pontozds) €s a képfeldolgozdsos (VIA) értékelés eredményei kozotti
korreldciok a kovetkezok voltak: magyar sziirke bika, n= 10, r=0,71, P<0,05, holstein-friz
bika, n= 10, r=0,86, P<0,05, charolais tin6, n= 5, r=0,95, P<0,01.

8.5.3. Az adipocyta morfometria hazai adaptacidja és kiprobalasanak eredményei

Igazoltam, hogy az enzimes modszerrel feltart zsirsejtek mérete jo egyezést (holstein-friz
tehén, n= 25, r=0,95, P<0,001) mutat az ozmium-tetroxidos eljaras eredményével.
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Megillapitottam, hogy a kiilonb6zd optimalis mérési tartomanyban miikodo eljarasok
(hagyomaényos, ill. képfeldolgozds) hasonlo modon képesek jellemezni ugyanazt a zsirsejt-
populdciot, mert a két eljards eredményei kozott (limousin, salers bikdk, és a két fajta
egyiitt) pozitiv irdnyu kozepes, ill. szoros Osszefiiggéseket szamitottam: n=14, r=0,71,
P<0,01; n=16, r=0,68, P<0,01, és n=30, r=0,70, P<0,001. A képfeldolgozos eljaras
esetében a kicsi zsirsejt kategéridkban a mérés elhagyhato.

Megerdsitettem azt a kiilfoldi a tapasztalatot, hogy a holstein-friz fajtdji bikaknél (n=31) a
hizlalds végén — egyfajta 'feltorloddas" révén — megnd a 110-120 um zsirsejtaitmérd
kategoridba keriild egyedek ardnya.

A holstein-friz bikédk esetében megallapitottam, hogy az éldsiily és a zsirsejtdatméro alapjan
jOl lehet becsiilni a hasitott féltest teljes faggyimennyiségét (n=31, R’%=61, P<0,001).

A kivdagott faggyiumennyiségének megbizhaté elOrejelzését mutattam ki magyartarka
teheneknél a végsiily és a zsirsejtdrmérd alapjan (n=20, R*%=82, P<0,001).

A szinhiis mennyiségének becsiilhetOségét — a zsirsejtdatméro €s egyéb tulajdonsig
kombindcidjaval — tobb vizsgélatban igazoltam: holstein-friz és magyartarka tehenek
(kivagott faggyu mennyisége, zsirsejtdatméro és meleg felek siilya, n= 18, R’%=98,
P<0,001), holstein-friz bikdk (rostélyos teriilete, zsirsejtdtméro és fej siilya, n=15,
R*%=81 P<0,001), holstein-friz fiatal bikak (vesefaggyii minta zsirsejtatméroje és hasitott
féltest siilya, n=06, R*%=99, P<0,001).
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A vizsgélati eredmények szakszerii értékeléséhez nyujtott segitségiiket koszonom dr.
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valamint testvéremnek Gdbrielné Tozsér Gyorgyi egyetemi adjunktusnak (SzIE, GTK).

A Zalahus Rt, a Pdpai Hiiskombindt és a Szerencsi Mg. Rt. vagéhidi kollektivéinak is
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A végohidi mintavételekben nyujtott segitségiikért koszonetemet fejezem ki dr.
Bélcskey Kdroly tudoményos fémunkatarsnak, Bdrdny Imre tuadomanyos munkatarsnak (ATK
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Zoltan

— Limousin Tenyésztok Egyesiilete: dr. Balika Sandor, Volgyi-Csik J6zsef

— Magyar Hereford, Angus és Galloway Tenyésztok Egyesiilete: dr. Szab6é Ferenc, dr.
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— Magyar tarka tenyésztok Egyesiilete: T6th Réza, Fiiller Imre,.

— Abaiiji Charolais Rt.: Svab Laszl6, dr. Kertész Istvan, Miliczki Laszl6
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— Szerencsi MG. Rt.: Teleki Istvan, Repovszki Janos, Rusznak J6zsef
—  Gyuiro Tsz: dr. Hamza Laszl6

— Ho-Li kft. Zirc: Mihalyfi Istvan

— Pet6fi mezogazdasagi Kft. Kocsér: Egriné Berecki Edit

— Angus Kft.: Baldzs Ferenc

Koszonom a Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék minden jelenlegi és volt
dolgozdjanak tdmogatdst, és munkdjat: dr. Poti Péter, dr. Bed6 Sandor, dr. Kovdcs Alfréd, dr.
Nikodémusz Etelka, dr. Gerszi Kornél, dr. Siipek Zoltdan, dr. Sziics Endre, Nagy Anna, dr.
Torok Miklos, dr. Fekete Tibor, Németh Mihdlyné.

Volt és jelenlegi hallgatéimnaik is a koszonetemet szeretném kifejezni a kutatdasokban
végzett segitségiikért: Farkas Istvdan, Alfoldi Ldszlo, Zdndoki Rita, Szentléleki Andrea, Sipos
Mihdly, Szelei Kiss Mdrta, Pethes Judit, Stibinger Eva, Bakus Gabriella, Minorics Richdrd,
Zsoltész Sandor, Dobra Lajos.

Koszonetemet kivanom kifejezni azon szervezeteknek, amelyek kutatdsaimat pénziigyileg
tdmogattak és kiilfoldi konferencidkra torténd elutazdsomat segitették:

— OTKA (F 5446, F 016464, F-020090, T 30751)

— AMFK: MHB 523/94

— FVM: KF-8/498

— OM: FKFP -0437/2000, OM - 00368/2001, OM Mecenatura Palyazat

— A francia kormédny tdimogatasa 6sztondij biztositasaval

Végezetiil, de nem utolsé sorban koszonettel tartozom csalddomnak, akik munkdmban

minden koriilmények kozott timogattak és lehetdvé tették szamomra, hogy azt csindlhassam
amit szeretek.
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