Opponensi vélemény Balashazy Imre
""Aeroszolok léguti kiiilepedésének és a kis dozisok biofizikai hatasanak vizsgalata''. c.

doktori disszertacidojarol

Balashazy Imre disszertacidja napjaink egy igen fontos témakorével - a lakossagot
érintd 1égszennyezettség biofizikai kdvetkezményeinek vizsgalataval foglalkozik. Egyrészt az
acroszolok egészségre gyakorolt hatasainak mechanizmusat elemzi, masrészt az ionizald
sugarzas kis dozisainak biologiai effektusait kutatja az altala 1étrehozott, sok szempontbol
egyediilallo, numerikus aramlastani modellek segitségével, valamint az altala tovabbfejlesztett
sztochasztikus tiidémodell alkalmazasaval. E mddszerek ma mar kiilfoldon is elterjedtek és
joggal hoztak nemzetk6zi elismerést a modellek kidolgozodjanak, illetve a jeldlt intézetének.
Ugyanakkor Balashazy Imre kutatasai atfogjak a sugarvédelem, a sugarbioldgia, a toxikologia,
¢s az informatikan beliil a numerikus modellezés jonéhany témakorét is, ami a szerzo
tantskodik. A szerzé altal kidolgozott numerikus modellek, amelyeket kezdetben egyediil,
késobb a vezetésével megalakitott csoporttal kdzOsen valositott meg, szamos tekintetben
egyediilalloak a vilagon. Nincs még egy teljes 1égzdrendszeri aeroszoldepozicios €s tisztuldsi
tidomodell, amely figyelembe tudnd venni a légzOrendszeri betegségeket és még egy
kutatocsoport, amely mind a teljes légzdrendszeri, mind a lokalis aeroszoldepozicids
tidémodellek birtokaban lenne. Az altala vezetett kutatocsoport az egyetlen, amely
mennyiségileg is jellemezni képes a radonleanytermékek 1égzérendszeri sejtszintii terhelését.

Osszegezve, a szerzd elsoként: vezette le a szimultdn impakcios és gravitacios
egyenleteket a 1éguti részecskedepozicid jellemzésére; dolgozott ki haromdimenzios numerikus
aramlastani modellt az aeroszolok léguti terheléseloszlasanak jellemzésére; fogalmazta meg,
hogy a centrélis 1égutakban a sejtszintli terhelés két-harom nagysagrenddel nagyobb lehet az
atlagosnal; tarta fel, hogy patkanytiidé esetében miért lényegesen mas a tiidordk térbeli
eloszlasa, mint embernél; irta le a 1éguti aszimmetria szerepét a terheléseloszlasban; jellemezte
inhalalt radonleanytermékek sejtmag-, sejt- és sejt-kornyezetszintli terheléseloszlasat;
fogalmazta meg, hogy radoninhalicid esetén mar az ugynevezett kisddzis-tartomanyban
lehetnek szovetrészek, amelyek nagy dozisokat kapnak, €és emiatt a mai — homogén eloszlést
feltételezd — mikrodozimetriai és rakkeletkezési modellek alkalmazhatosdga erdsen korlatozott.

A tartalmas, szdmos 0j eredményt felsorolo disszertacio, amely 175 oldal terjedelemben 7
fejezetbdl all, példas szerkesztésii, érthetd szovegezésii, gazdagon illusztralt, jol attekinthetd
munka. A bevezeté utan, ahol a szerz6 a disszertacid célkitlizéseit és az alkalmazott
modszereket vazolja fel, az elsé és a masodik fejezetben a tiiddmodell tovabbfejlesztését és
alkalmazasat ismerteti, majd a tovabbiakban az aeroszolok kitilepedéseloszlasanak szamitasat,
a léguti  depozicideloszlas  inhomogenitasdnak  kvantifikdldsat, az  alveordlis
részecskekiiilepedés numerikus leirdsdt mutatja be. A 6. és 7. részben az inhalalt
radonleanyelemek mikrodozimetridja és a belélegzett radonleanytermékek okozta biologiai
hatasok modellezése szerepel.

A 10 oldalas tobb szaz tételes irodalomjegyzék, ahol a szerzd sajat miiveinek egy részét is
idézi - egy igen sokoldali és mélyrehatd attekintést ad a témakorrdl (sajat mivei: 6
konyvfejezet, 60 publikacié magas impakt faktori nemzetko6zi folyoiratokban, 250 nemzetkozi
konferencian tartott el6adas).

Elismerve a disszertdcid6 magas tudomanyos értékét és 11j eredményeit csak néhany kérdést
¢s megjegyzést fogalmazok meg:

- 8 85 és 86 abran mik voltak a hibahatarok ?



- a tiidéontvények készitésénél milyen technoldgiat alkalmazott?

- a kiilonb6z6 depozicidos mechanizmusoknak milyen szerepe van a tiido jellemzé
régidiban kiilonbozo részecskeméreteknél és 1¢égzési modoknal?

- ha a tiidében ennyire inhomogén a depozicid eloszldsa, azt mennyire befolyasoljak a
tisztulési folyamatok?

- a 27. oldal els6 soraban a szovegben az abrakra torténd hivatkozasok szama hibas.

- a 17- 19 é4brak alairasaban szaj- és orr-1égzés szerepel, mig az dbrak csak sz4j-
1égzésrol szolnak.

A szerz0 eredményei a tézisekben 7 pontban vannak 0sszefoglalva, amelyek koziil mind uj
tudomanyos eredményt tartalmaz.

Fontos megjegyezni, hogy a szerz6 publikacioira 693 fliggetlen hivatkozas tortént (PhD
disszertaciokban megjelend hivatkozasokkal egyiitt a hivatkozasainak szdma 752, 0Osszes
idézetek szama 1133, Hirsch-indexe 15), a vezetése alatt 8 sikeres Ph.D. késziilt, amelyek
koziil eddig mar 4 befejez6dott mindegyik "summa cum laude™ mindsitéssel, 6 diplomamunkat
¢s 5 TDK-t vezetett igen jO eredményekkel, 8 hazai és nemzetkdzi tudomanyos szakmai
bizottsagban vett részt, neves kiilfoldi 6sztondijakat nyert el (pl. Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség 6sztondija, Lise Meitner 6sztondij, Marie Curie Experienced Research Scientist
0sztondij), szamos hazai és nemzetkozi projektet vezetett. Egyik els6szerzos publikaciojarol a
"Nature"-ben, a Nature Medicine"-ben és a "The Lancet Oncology"-ban kiilon ismertetd jelent
meg, legutdbbi elsészerzds cikke bekeriilt a "Radiologycal Protection Dosimetry" folyoirat
2009-re vonatkoz6 10 legtobbre értékelt cikke kozé.

Tobb nemzetkozi intézmény is felkérte iskola vagy szakcsoport vezetésére, igy példaul az
ISAM (International Society for Aerosols in Medicine) és az ERS (European Respiratory
Society) ,,Medical Aerosols” cimi iskola megszervezésére. Az EURADOS (The European
Radiation Dosimetry Group), amelynek kb. 230 eurdpai intézmény a tagja, nemrég megbizta
egy mikrodozimtriai csoport szervezésével és vezetésével. A Portugal Nuklearis Intézet 2009-
ben felkérte, hogy a kis dézisok biofizikai hatasainak vizsgalataban folyé ottani kutatdsokban
vegyen részt és egyik doktoranduszuk kiilsé témavezetését vallalja el. A Salzburgi
Egyetemmel pedig tobb évtizedes az aktiv egyiittmiikodésiik.

Figyelemreméltd, hogy Balashazy Imre tudomanyos €s tudomanyszervezd tevékenysége
soran publikdcidinak a szdma folyamatosan nétt, ami feliveld tudoméanyos tevékenységet
mutat.

A fentiekre hivatkozva Osszefoglalom, hogy Balashazy Imre disszertacidja messze tultejesiti
a doktori disszertaciokkal szembe tdmasztott kovetelményeket, az abban, valamint a tézis
pontokban kozolt eredményeket ) eredményeknek fogadom el, javasolom a nyilvdnos vita
kitlizését és a magam részérdl a legmagasabb mindsitésre szavaznék.
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