Opponensi vélemény
Szilagyi Edit
Az ionsugaras analitika néhany alkalmazasa az anyagtudomanyban

cimii akadémiai doktori értekezésérol

Szilagyi Edit értekezésében egy uj, korszerli kutatési teriileten elért eredményeit mutatja be.
Az olyan félvezetd anyagok keresése és azok tulajdonsdgainak vizsgdlata, melyek magasabb
homérsékleten és intenziv sugdrzasi hittérben is lehetdvé teszik a beldliik késziilt elektronikai
eszkozok mukodését, igen fontosak a gyakorlati alkalmazdsok szempontjabol. A jelolt 108
oldalon foglalja 0ssze eredményeit, amelyet az értekezésben haszndlt jelolések magyardzata
és 154 hivatkozasbdl all6 jegyzék kovet. Munkdjat tobb részre tagolja. A kiillonbozo fejezetek

elején €és végén bevezetés €s 0sszefoglalds segiti az olvasot a jobb megértésben.

Az irodalmi 4ttekintésben ismerteti a SiC tulajdonsagait, a szilicium oxidéacidjanak kinetikai
modelljét, valamint az ionsugaras analitika néhany mddszerét. Részletesen leirja a kiilonboz6
modszerek alapjait €s alkalmazdsukat, amelyeket tobb jol attekinthetd dbraval egészit ki. A
témdaban nem jdratos olvaso kissé elvész a modszerek sokasdgdban és a roviditésekben. Taldn
célszerti lett volna egy 0sszefoglal6 tdblazat készitése a jobb eligazodas érdekében. Roviden a
SIMS moddszer is bemutatja. A teljesség kedvéért az SNMS (Secondary Neutral Mass
Spectroscopy) mddszer is meg lehetett volna emliteni, amelynek szamos elényos tulajdonsdga

van.

A masodik fejezetben a jelolt a kisérleti berendezéseket tekinti at. Részletesen ismerteti az
oxidal6 kamrékat és a Si valamint a SiC oxidalasdnak menetét. Bemutatja a RMKI Nehézion-
kaszkddgeneratorit és Van de Graaff gyorsitdjat, valamint a hozzdjuk csatlakoz6
sz6rékamrdkat. A mérések sordn a szérékamrdkban 6-7x10” Pa nyomdsd vékuum volt. A
leirds szerint nagyméreti réz feliileteket helyeztek el, amelyeket cseppfolyds nitrogénnel
hiitéttek annak érdekében, hogy minél kevesebb szénhidrogén rakédjon le a minta feliiletére.
Ilyen vakuum értéknél masodpercenként kb. egy réteg szén rakddik ki a minta feliiletére.
Kérdés: Ellencrizték a maradék viakuum osszetételét, ill. a lerakodott szénréteg mennyiségét?

Mennyire befolydsolta ez a méréseket?

A harmadik fejezet, alfejezetekre bontva, az elért eredményeket ismerteti. Ezek felépitése a

tézispontokat koveti. Az elsé két tézispontban a kandidatusi értekezésében leirt kiértékeld



program tovabbfejlesztése sordn elért eredményeket mutatja be. Uj eredménynek fogadom el
a tobbszords szorasbol szarmazo jarulék figyelembe vételét és annak beépitését a kiértékeld
programba. Hasonldan 1j eredménynek fogadom, hogy a detektalasi technikak kozé beépitette
a magneses spektrografot is azzal, hogy figyelembe vette a kinematikai korrekciét. Kérdésem:
Emliti (48,60 oldal), hogy szimmetrikus fiiggvényalakot haszndltak az tithossz fluktudciok
eloszlasdndl, amely az egyik jelentos hibaforrds. Mennyire befolydsolja ez a kiértékelés

hibdjdt?

A 3-5 tézispontban a SiO oxidaciéjaval kapcsolatos eredményeket mutatja be. Az oxidacié
jobb kimutathatésdganak érdekében disitott '°O izotGpot haszndlt, amelynek '*O(p,a)"°’N
magreakcio 151 keV-nél fellépd rezonancidjat hasznalta a mélységeloszlas meghatirozasara.
Kimutatta, hogy a tiszta sziliciumhoz képest sokkal vékonyabb réteg képzddik a SiC esetében.
Megmutatta, hogy a médositott Deal-Grove-modellel sikeresen le lehetett irni a SiC oxidacid
kinetikdjanak mind az id6-, mind nyomasfiiggését. A tézispontokban leirtakat ij eredménynek

fogadom el.

Megjegyzései, kérdéseim: Taldn ki lehetett volna egésziteni a vizsgdlatokat SIMS/SNMS—el
tortént mérésekkel a rétegszerkezet pontosabb megismerésére. Itt ujra felmeriil a kordbbi
kérdésem, hogy az oxiddciokor milyen egyéb gdzok voltak jelen, vagyis az oxigén beeresztése
elétt mennyi volt a nyomds a kamrdban és mi volt a maradék gdzok ésszetétele? Ugy

gondolom, hogy ez fontos a feliilet dllapotdnak szempontjdbol.

A 6. tézisponban a hexagondlis kristalyszerkezetii anyagok csatornahatdssal kombindlt
ionsugaras analitikai vizsgdlata sordn elért eredményeket mutatja be. A mérések sordn a
rezonancia mddszerrel segitségével kis hibakoncentracidkat is ki tudott mutatni. Megmutatta,
hogy a LiNbOs —ban a szennyez6 Co pontosan a Li helyére iil be. Zafirba implantalt Co
esetében gy taldlta, hogy a Co kobos spinell fazisu zarvanyokban helyezkedik el. A fentieket
Uj eredménynek ismerem el. Kérdésem: A LiNbO; minta szigetelo anyag, ezért a toltott
részecskékkel torténo besugdrzds sordn toltodhet és ezért szikrdzhat, ami zavarja a mérseket.
Ennek elkeriilésére nagyon kis ion dramot haszndltak. A feltoltodést egy kis elektrondgyiival
(flood gun) is lehetett volna kompenzdlni és akkor nagyobb dramot haszndlni. mi a

véleménye?

Osszefoglalva az értekezés jol tagolt, konnyen olvashaté. Az alkalmazott médszereket és
technikdkat valamint az elért eredményeket részletesen ismerteti, igy hogy a témdban jaratlan

olvasé is meg tudja érteni. Az értekezésben vildgosan elkiiloniti egyéni munkdjit a csoportban



végzettektdl. Szamomra, aki nem ismerds az ionsugaras analitika teriiletén, furcsa volt, hogy a
tézisekben szerepld 16 kozleménybdl 12 egy viszonylag alacsony impakttal (1,0-1,2)
rendelkez0 folyoiratban a Nucl. Instrum. Meth. B-ben jelentek meg, harom pedig konferencia
absztraktnak tlinik. Az értekezést olvasva, a jelolt altal hivatkozott cikkek nagy része is a NIM
B-ben jelentek meg. Ezért arra kell gondolnom , hogy a fenti teriileten elért eredményeket itt

szoktdk kozolni. Kérem, hogy erositse meg az elgondoldsomat.

Az értekezés és a tézisek alapjan bizonyitottnak latom, hogy Szildgyi Edit a kandidatusi
fokozat megszerzése ota jelentOs, eredeti tudomdnyos eredményeket ért el. Ennek alapjan az

értekezés vitdra bocsatasat €s sikeres védés esetén a doktori cim odaitélését javaslom.
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