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VALASZ
Vélasz Dr. Keglevich Gyorgy, az MTA Doktora, tanszékvezetd egyetemi tanar
LA fluoros kémia sziletése és fejlédése” cimii értekezésemrdl irt birdlatara

Mindenek el6tt megkdszéndém Biralomnak, hogy alaposan attanulmanyozta értekezésemet és
téziseimet, tudomanyos eredményeimrél elismeréen nyilatkozott, és annak szerkesztésére és logikajara
vonatkozo kritikajaval szakmai éplilésemet és haladasomat segitette eld.

1. Kdszobnettel tartozom Biralomnak, hogy valamennyi tudomanyos eredményemet elismeri, és

azokat értékeli, idézem:

»Rabai Joézsef eredményeit nagyra tartom, amelyekkel jelentésen gyarapitotta az alkalmazott szerves
kémiai tudomanyagat. Eredményeit 22 nemzetkozi folyéiratcikkben és két konyvben publikalta. Az egyik kdnyvben 1
fejezet, a masikban 5 fejezet szerzéje ill. tarsszerzéje. A cikkek rangos nemzetkézi periodikakban jelentek meg,
amelyek koziil a Science, Organic Letters, J. Am. Chem. Soc., New J. Chem., Synthesis, Synlett, Tetrahedron Lett. és J.
Fluorine Chem. folydiratok emelhetdk ki.”

2. Kés6bb Biralom er6sen nehezményezi a ,fluoros” sz6 jelz6ként torténé hasznalatat.
A hazai szakmai kérékben elfogadott ,fluoros kétfazisu rendszer” kifejezést pl. kériilirassal helyettesiti,
idézem:

»Dr. Rabai Jozsef - Horvath Istvan Tamas professzor vezetésével — 1991-t6l kapcsolddott be a
fluororganikus kémia egy kiilonleges szegmensébe, amikor mara kialakitottak a ,(per)fluortartalmu vegyiiletet
magaba foglalé kétfazisu rendszer” koncepci6 6nallé teriiletét.”

Majd késébb igy ir, idézem:

»Még egy problémat szeretnék felvetni. Az én fiilemet sérti a ’fluoros’, a ’fluorossag’, stb. kifejezések
hasznalata. Kiilénésen a ’fluoros’ oldészer/ vegyiilet/ fazis/ stb.... 6sszetételekben, vagyis jelzéként. Gondoljuk
meg, hogy ilyen mas atomok esetében sem létezik, tehat nincs kénes, foszforos vagy kléros olddszer stb.
Bizonyosan egyetértene ezzel Lérincze Lajos vagy Grétsy Laszl6. Véleményem szerint a feltalalok/bevezeték
feleléssége, ha ilyen vitathato kifejezések elterjednek, raadasul angolul is.”

A Biralo véleményével kapcsolatban meg kell jegyeznem, hogy a ,felfedezd kutatok” gyakran
kerllhetnek nehéz helyzetbe, amikor egy Uj, addig nem ismert jelenség, fogalom, vagy a tudomanyos
munkaban alkalmazhaté modszer elnevezésére elséként vallalkoznak.

Az értekézésemben az angol nyelven bevezetett és altalanosan elfogadott ,fluorous”
kifejezést magyarul ,fluoros” széval jeldltem, melynek mindségjelz6ként torténd hasznalata
véleményem szerint a magyar nyelv helyesirasi szabalyait minden vonatkozasban koveti.!

Megjegyzem, nem a fluorozottsag foka, azaz a fluoratomok szama, hanem azok strukturalis
helyzete hatérozza meg a fluoros tulajdonsagok fellépésének lehetéségét (Id. Ertekezés, 45-46. oldal).

! » A jelz8 olyan bévitménye a mondatnak, amellyel egy névszé — legtdbbnyire fnév — jelentését valamilyen jegy
hozzaadasaval, esetleg csupan kijelblés altal jobban megvilagitjuk (rendesen sziikebb kériivé tessziik).” [Ref.: Grétsy Laszld,
Kovalovszky Miklds (fészerkeszt6k): Nyelvmdiivelé Kézikonyv, Akadémiai kiad6, Budapest, 1980, 1. kétet. 1079. oldal.]

igy tehat a fenti értelemben hasznalt ,fluoros” mindség jelzé azt a sziikitd értelmet hordozza, hogy valamely
halmaz olyan tulajdonségokkal rendelkezik, melynek legfontosabb jegyei a perfluoralkanok (RnF), perfluordialkiléterek (Ri-
O-Rm) és perfluortrialkilaminok) [(Rm)sN], vagy a bel6luk levezethetd perfluoralkil-csoportokéhoz (Rn=CaF2n+1) hasonlitanak.

Egy egyszerisitett definicid szerint ezek a halmazok tlinyomd, azaz dominans részben sp3C-F koétésekben
gazdag molekularis alkotbelemekbdl épilnek fel.

Kiegészitésképpen megjegyzem, hogy a perfluor-elétag azt jelenti, hogy az utdna kovetkezd szé éltal jeldlt
vegylletben valamennyi hidrogént fluorral helyettesitjik, igy pl. a perfluoretan: CaFs, a perfluorciklohexan: c-CesF12, és a
perfluorbenzol. CeFs képlettel jelolhetd. Bar az utébbiak valamennyien perfluorozott szénhidrogének, a CeFs mégsem
sorolhato a fluoros vegyilletek kozé, mert az a fluort kizardlag sp2C-F kotések formajaban tartalmazza; és ilyen médon
molekulai koz6tt kondenzalt fazisban jelentés vonzo kdlcsonhatas Iép fel.

Az aromés elektronrendszer jelenlétének és az altala kivaltott intermolekularis vonzo kélcsdnhatasoknak
kdszonhetden pl. a hexakisz(pentafluoretil)benzol nem oldodik perfluorpentanban, mig ennek vegyértékizomere, a
hexakisz(pentafluoretil) prizman jél oldodik az el6bbi perfluoralkan tipusu (=fluoros) oldészerben.
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Biralom kritikéjara valaszolva jelzem, hogy a ,fluorousness” kifejezés ,fluorossaq” formajaban térténé magyar
nyelvl atirasa elészér nekem is furcsan hangzott; de elkertlhetetlen volt a ,specifikus fluorofilitds” és a ,,fluorossag”
paraméterek bevezetése is, melyek e mennyiségek fellilrdl korlatos voltat hivatottak hangsulyozni. Mas széval gy is
mondhatjuk, hogy a perfluoralkan tipusu oldoszerek estében az utdbbi két paraméter a legnagyobb a felvehetd értékek
koz6tt, azaz nincsen olyan fluoros vegyiilet, amelynek specifikus fluorofilitdsa, vagy az ebbdl szarmaztatott szazalékos
fluorossaga nagyobb értéket venne fel, mint a referenciaként valasztott perfluor(metilciklohexan). Tehat minden olyan
szerkezeti részlet megjelenése egy molekuldban, ami a perfluoralkdn molekuldkban nem talélhaté meg, az adott molekula
fluorossaganak, illetve specifikus fluorofilitasanak csokkenését idézi eld. Ez valdjaban a ,hasonlé hasonlét old”
szabaly egyfajta parametrizalt megjelenitését jelenti.

Vélaszaimhoz csatoltam egy MELLEKLET-et, amely tovébbi példakat tartalmaz ezen Uj

MELLEKLET, 53-55. oldal).

3. Biralom a késébbiekben a kovetkezo kijelentést fogalmazza meg a disszertacioé szerkezetére
vonatkozdan, idézem:

,Az értekezés minden tekintetben formabont6é és ezt sajnos nem pozitiv értelemben teszem. Teljes
mértékben osszekeveredik az irodalmi és a sajat rész. Kétségtelen, hogy Rabai Jozsef a téma egyik uttordje, mégis
kiilon lehetett volna valasztani az eredményeket, pl. a fluororganikus kémia alapjait és mas kutatok kapcsolodo
eredményeit a sajat eredményektél. Csak kapkodja az ember a fejét, hogy melyik referencia tartozik a Jelolthoz, és
melyik mas szerz6khéz.”

Valoban, Biralom kritikai megjegyzései jogosak, amennyiben azokat kizardlagosan a dolgozat
nyomtatott valtozatara alkalmazzuk. Dolgozatom ,formabontd” szerkesztéséhez a modern adathordozok
alkalmazasaval jaro elonydk kiaknazasanak szandéka vezetett. A biralatban emlitett problemak z6me a
digitalis melléklet (CD) nagyobb sebességli személyi szamitogépen torténd alkalmazésaval egyszeriien
kikiisz6bolhetd.

Ertekezésem 61 oldalas, 144 irodalmi hivatkozést tartalmaz, ezek koziil 86 hiperhivatkozasként
az eredeti dokumentum megnyitasat és tanulményozasat teszi lehetévé. A narrativ szdvegben
elhelyezett 57 hiperhivatkozas tobbsége pedig sajat kdzleményeimhez kapcsolodik.

A jelen valaszhoz csatolt MELLEKLET nyomtatott formaja kék szinnel és aldhtizéssal jeldli a
hiperhivatkozasok helyét, ellentétben, a fekete-fehér nyomtatasban eredetileg beadott dolgozattal.

Megemlitem, hogy a MELLEKLET-be tdbb aktivalt hiperhivatkozast illesztettem és a
keresztreferenciaként definialt felsd indexek segitségével lathatova is teszik a fluoros kémia egyes
terlileteinek logikai kapcsolddasat (Id. K_1. tablazat).

A digitalis hivatkozasok nagyobb sebességl alaplappal rendelkez6 (pl. PENTIUM_IV) személyi
szamitbgépen pillanatszeri megjelenitési sebességgel kezelhetok.

K_1. tablézat. A digitalis Ertekezés és a digitalis MELLEKLET néhéany jellemz6 paramétere

Irodalmi hivatkozas Narrativ sz6veg CD tartalomjegyzék
(hiperhivatkozas) (hiperhivatkozas) (hiperhivatkozas)
[aktiv kereszthivatkozas] [aktiv kereszthivatkozas] [aktiv kereszthivatkozas]
Ertekezés 144 (57) ()
(61 oldal) (86) [--] [--]
-]
Melléklet 193 (212) (176)
(75 oldal) (137) [113] [155]
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4. Biralom szerint: ,,tobb helyiitt is megkérdéjelezheté a logikai felépités helyessége”

Elismerem, hogy a hiperhivatkozasok megnyitasa nélkiil a doktori értekezés logikaja valoban
nehezen kévethetd. Ezt a hidnyosségot albbi valaszomban és a csatolt irasos/digitalis MELLEKLET
segitségével igyekeztem potolni. K6sz6ném Biraldbmnak valamennyi tovabbi kritikai megjegyzését.
Elismerem, hogy sajat eredményeim nyomtatott verzioban torténd bemutatasara érdemes lett volna
valamivel nagyobb terjedelmet biztositanom.?

Alapvetd célkitizésem az volt, hogy elébb a fluortartalmi vegylletek fizikai-kémia
tulajdonsagait mutassam be, majd kozdljem azokat az irodalomban leirt mddszereket (pl. ,brutalis
perfluoralkilezés”, G.V.D. Tiers), melyek ismerete és alkalmazasa nélkil ez az uj tudomanytertlet nem
szilethetett volna meg.

Egy masik szempont az volt, hogy idérendben mutassam be a fluoros kémia fejlesztésében
részt vevd kiilfdldi kutatocsoportok eredményeit is. Ugy gondoltam, hogy ezek eredményei ol
demonstraljak a fluoros vegytiletek eléallitasara alkalmazott un. modularis stratégiat, és a vegytleteket
kereskedelemben beszerezhetd F-lancot tartalmazo épitéelemekbdl allitsuk eld.

Ez a stratégia el6szor az EP 0633062 B1 (1995) szamu szabadalmunkban (HIT, RJ) szerepelt.

Megemlitem tovabba, hogy a fluor-szubsztitucid eredményeként szdmos reakciocentrum
reaktivitdsa jelentésen megvaltozhat, ezért a fluorozott modellvegytiletek el6allitasa soran a szerves
kémiai ismereteinken alapuld analdgias megkdzelitések gyakran kudarchoz vezethetnek.

5. Biralom késébb megemliti, hogy 22 sajat folydiratcikk koziil a legfontosabbakat be illett volna
tenni az Ertekezésbe kicsinyitett fénymasolat formajaban.

Oktatasi tapasztalataim alapjan sziiletett az 6tletem, hogy miivem lehetséges olvaséit kbnnyen
archivélhaté és gyorsan megjelenitheté dokumentumokkal ellassam. Megemlitem, hogy valamennyi
fluorkémiai cikkem, konyvfejezetem, és nemzetkdzi konferencia eldadasom dsszefoglaldja a csatolt
adathordozén hozzaférhetd [Ertekezés_CD (2010), Melléklet_CD (2011)].

6. Késobb Biralom helyesbiti az F-amfifil tipusu vegyiileteink elnevezését, majd az eqyik prekurzor
fluorozott alkohol szintézisével kapcsolatban érdekes kérdéseket fogalmaz meg, idézem:

»--.erdekesek a fluortartalmu alkoxicsoportokat tartalmazé diamid monofoszfatok, melyek helyteleniil ,,dimorfolino-
foszfat”-nak neveztetnek a 33. lapon. Hogy tortént ezek szintézise, illetve a kiilonb6z6 helyen fluorozott alkohol-
komponens szintézise? Hogyan lesz a 2-bél 3, ill. 5-b6l 6?”

? Elismerem, hogy talan felesleges papirtakarékossagbol, éppen a sajat eredmények bemutatasa soran tobbszér
alkalmaztam hiperhivatkozast a nyomtatott valtozatban a szintézisek részletes és hagyomanyos rajzos targyalasa helyett.
Ezért értekezésem megértése az egyértelml vizualis élményt kivaltd reakcioszkémak hianyaban nagyobb munkat
jelenthetett, mint egy a reakciéegyenletekre vetett kdzvetlen pillantas. Amennyiben ez tisztelt Biralomnak kellemetlenséget
okozott, ezliton fejezem ki sajnalatom.

A vélaszomhoz csatolt MELLEKLETBEN ezért minden hiperhivatkozast jelzéssel [®1 lattam el, hogy felhiviam az
olvasé figyelmét a CD lemezen rogzitett relevans anyagok megtekintésének lehetéségére. A csatolt frissitett MELLEKLET
reményeim szerint olyan segédeszkdz, amelynek alkalmazésaval barmilyen fluoros kémiaval kapcsolatban felmerild
kérdésre valaszt tud adni, vagy az érdekl6dd és gyakorld olvasé konnyen és gyorsan nyerhet naprakész attekintést a fluoros
kémia mai &llasérdl.

Tisztelettel kérem Biralém, hogy a mellékelt — talan a ,DIGITALIS ERTEKEZES” prototipusanak is tekinthetd — anyagot
kisérletképpen tesztelje és kritikai megjegyzéseivel/dtieteivel segitse annak tovabbi fejlesztését.

Ahogy a fluoros kétfazisu koncepcié megjelenése paradigmavaltast jelentett a katalitikus kémiaban, lehet, hogy
mellékelt digitalis munka az elsé olyan kisérletek egyike, mely a mai egyetemi ifijisdg computer klaviaturahoz szokott
életében kedvezd fogadtatasra talalhat, éppen az informéacios technika altal biztositott gyors és interaktiv tanulasi és
tajékozodasi lehetéségek miatt (Id. MELLEKLET 12. és 13. fejezet).
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Koszondm Biralom észrevételét, sajnos Ertekezésemben nem kovettem a nevezéktan
megvaltozasat, igy a korabban megengedett szabalyok szerint alkotott névvel illettem a nevezett amfifil
vegyuleteket, ahogyan azok neve a New J. Chem. folyéiratban megjelent kdzleménylinkben szerepelt. .

A forditott fluoros amfifilek szintéziséhez szikséges 9-j6d-2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,9,9-
hexadekafluorundec-1-il-acetat szintéziséhez egy kereskedelmi forgalombol beszerezhetd telomer
alkoholt (1) hasznaltunk kiindulasi anyagként (Id. K_1. abra).

3 BuLi
Et,0, hexan
H-(CF)10-CH,OH »  BU-CF=CF-(CFy)s-CH,OH
1 -80 °C, 30 perec, (Z+E)-2  (86%)
25°C, 1 éra
05/RCH,0H
1. KOH/MeOH
AgOOC-(CF,)g-CH,0H = - RCH,00C-(CF,)g-CH,0H
4 T7%) 257°C R=H 3a
R=CFs 3b (93%)
ACzO
100 °C, 4 6ra
>
AgOOC-(CF,)g-CH,0OAC > I-(CF5)g-CH>OAC
g (CF3)g-CH, 100 °C. 24 6ra (CF3)g-CH,
5 (97%) 6 (78%)

Pyrex-bombacsd
K_1. abra. A 9-j6d-2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,9,9-hexadekafluorundec-1-il-acetat szintézise?

Az fenti abran bemutatott 1—2 atalakulds tobb 1épésben lejatszddd reakcié. Wakselman és
munkatarsai korabban megfigyelték, hogy az HCF.CF2Ru tipusu w-hidroperfluoroalkédnok és egy
ekvivalens n-BuLi kozott alacsony hémérsékleten el6bb egy protonvesztéssel jard sav-bazis reakcid
jatszddik le, melyet LiF eliminacidja kovet. Az igy képz6dott CFo=CFRs tipusu perfluoralkénre elébb
egy mol n-BuLi addicionélédik, majd az n-BuCF2CF(Li)Rm intermedierbdl LiF vesztéssel az  n-butil-
csoporttal helyettesitett szarmazék (2) képzddik.

Az utdbbi termék (Z+E)-izomerek elegye, melyek etilalkoholban, illetve trifluoretanolban végzett
6zonolizise lancrovidiléssel a megfeleld etil- és/vagy trifluoroetil-észter képzédéséhez vezet. Az 5—6
atalakulas egy oldészer nélkil kivitelezett Hunsdiecker-reakcié eredménye; ahol egy —CF2COql tipusU
acil-hipojodit intermedierbdl hevités hatasara CO- eliminacidval egy lancvégi ICF2-csoportot tartalmazé
fluorozott szarmazék képzédik.

7 [Idézem Birdlom:

»A fluor-tartalmu vegyiiletek komoly kornyezeti problémat vetnek fel. Jeldlt maga is irja a 18. lapon, hogy "A
perfluoralkanok kémiai stabilitdisa megakadalyozza, hogy azok a kornyezetben belathaté idén beliil
lebomoljanak,...” Lehet-e valamit tudni a kiilonféle fluorvegyiiletek degradaciojarol? Hogyan befolyasolja azt, hogy
hol és mennyire fluorozott a molekula? Horvath prof elképzelése, hogy genetikailag manipulalt "fluoros lancokat”
fogyaszté mikroorganizmusokat kellene kitenyészteni mennyire realisztikus?”

3 Szlavik, Z.; Tarkanyi, G.; Skribanek, Z.; Vass, E; Rabai, J. ANOVEL STRATEGY FOR THE SYNTHESIS OF OMEGA-FUNCTIONALIZED
PERFLUOROALKYL I0DIDES. Orglett 2001, 3, 2365-2366 & Supporting Information ).(®)
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Megkoszonom Biralom elébbi kerdését, mely a fluororganikus kémia és a fluoros kémia jovéje
szempontjabdl rendkivll fontos tertletet érint. A C8 és rovidebb perfluoralkil csoportokat tartalmazo
vegylletek kornyezeti megjelenését, transzportjat és lebomlasat az utébbi masfél évtizedben nagy
intenzitassal vizsgaljak (Id. MELLEKLET, 52-55. oldal).

A fluorozott vegylletek kornyezeti hatdsat molekulaszerkezetilk, természetben torténd
megoszlasuk (talaj, viz, légkor), kémiai stabilitasuk, lebomlasi sémajuk, és mas paraméterek hatarozzak
meg. It emlitést kell tenni az 6zonkarositd halontipusu folyadékokrél, melyeket kordbban hiité- és
tlzolt6 kozegként alkalmaztak. Ugyancsak fontos ismerni ezek téplaléklancban vald feldusulasi
lehetdségét, lveghazhatas tényezéjét (GWP) és o6zonkarositd potencialjat. Bizonyos vegylletek
biolégiai lebomlasakor keletkez6 termékek tulajdonsagait.

Az el6bbi kérdések részletes elemzéséhez a MELLEKLET_CD t6bb eredeti forrast tartalmaz.4 5
6 Egy NASA dokumentum bemutatja, hogy néhany ,hightech” alkalmazasban szerepld korabban
ellenallénak tekintett  fluorozott vegydlettipus nyomokban keletkez0 bomlastermékei a vilaglrbe
(=nagyvakuum) telepitett objektumok biztonsagos miikodését veszélyeztethetik.”

Japan kutatok 2009-ben beszamoltak arrél, hogy olyan specialis baktérium torzseket izolaltak,
melyek alkalmazhatok fluororganikus vegyiletek (pl. CeHsCF3) mineralizélasara.

Ugy vélem, Horvath Istvan Tamés és munkatérsai a kévetkezd évtizedben megtaléljak és/vagy
felnevelik azokat a baktériumokat, melyek képesek lesznek a kisebb molekulatémegli perfluoralkanok
lebontasara. Véleményem e kérdésben természetesen intuitiv, de az G6sszhangban van az alabbi
idézettel.9

»The lack of mineralization observed is probably caused by the stability of the C-F bond, although there
are examples of microbially catalyzed defluorination reactions. As is the case with reductive dechlorination or
debromination, reductive defluorination is energetically favorable under anaerobic conditions and releases more
energy than that available from sulfate reduction or methanogenesis.”

4 FLUOROS_International Symposium on Fluorinated Alkyl Organics in the Environment. August 18-20, 2005, Toronto,
CANADA, Book of Abstracts (Ed.: Scott Mabury).(®)

5 (a) 3M NOVEC FLUIDS: PRODUCT DESCRIPTION, 2005;
(b) J. A. Gladysz, In: Handbook of Green Chemistry, P. Anastas, Ed; Volume 1: Homogeneous Catalysis; R. H. Crabtree,
Volume Ed; Wiley/VCH, Weinheim, 2009, pp. 17-38. (c) G. Malinverno, I. Colombo, M. Visca, Regul. Toxicol. Pharmacol 41

(2005) 228-239.).(®)

6 Dimitrov, S.; Kamenska, V.; Walker, J. D.; Windlec, W.; Purdy, R.; Lewis, M.; Mekenyan, O. PREDICTING THE
BIODEGRADATION PRODUCTS OF PERFLUORONATED CHEMICALS USING CATABOL. SAK and QSAR in Environmental Research 15

(2004) 69-82. (®)

7 aPredmore, R. E.; ® Canham, J. S. CAUSE AND EFFECTS OF FLUOROCARBON DEGRADATION IN ELECTRONICS AND OPTO-
ELECTRONIC SYSTEMS, @ NASA Goddard Space Flight Center, Materials Engineering Branch, Greenbelt, MD 20771;® Swales
Aerospace Inc., NASA Goddard Space Flight Center, Materials Engineering Branch, Greenbelt, MD 20771
*http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.../20030020916_2003025885.pdf ).(®)

8 lwai, N.; Sakai, R.; Tsuchida, S.; Kitazume, M.; Tomoya Kitazume, T. SCREENING OF FLUORINATED MATERIALS DEGRADING
MICROBES. J. Fluorine Chem. 130 (2009) 434-437.(®)

9 Parsons, J.R.; Saez, M.; Jan Dolfing, J.; de Voogt, P. BIODEGRADATION OF PERFLUORINATED COMPOUNDS
D.M. Whitacre (ed.) Reviews of Environmental Contamination and Toxicology, Vol 196, doi: 10.1007/978-0-387-78444-1_2,
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Valasz Dr. Keglevich Gyorgy, az MTA doktora, tanszékvezetd egyetemi tanarnak

»consequently, we should consider the possibility that bacteria will adapt to utilize this source of energy,
although evolving mechanisms to overcome the kinetic barriers to degradation of these compounds may take some
time. The fact that such reactions are absent for some PFCs, to date, may be because too little time has passed for
microorganisms to adapt to these potential substrates. Hence, the situation may be comparable to that of
chlorinated organic compounds several decades ago. For many years, organochlorine compounds were considered
to be catabolically recalcitrant; today, reductive chlorination reactions of many organochlorines, including PCBs
and dioxins, are regularly observed in anaerobic environments. Hence, it is opportune and important to continue
studying the potential degradation of perfluorinated compounds in carefully designed experiments with either
microbial populations from contaminated sites or cultures of bacteria known to dehalogenate chlorinated
compounds.”

9. Végezetiil ismételten megk6sz6ném Biralomnak, hogy a Doktori értekezést attanulmanyozta,
és tudomanyos tevékenységemrél igen elismeré véleményt alakitott ki.

|dézem Biralom:

,Osszességében megallapithaté, hogy Dr. Rabai Jozsef eredményei, amiket az elmilt 20 évben ért el a
fluorvegyiiletek elballitaisa és hasznositasa teriiletén messzemenden megfelelnek egy MTA Doktori fokozat
elvarasainak. Azonban a benyujtott értekezés nem mondhaté egy kiforrott és érett munkanak, hanem egy
meglehetdsen hevenyészett (inkoherens) 6sszeallitas.”

Figyelembe véve az MTA doktora pélyazat eljarasi szabélyzatat, ezuton szeretném
megjegyezni, hogy Biralom nem reagalt a nyomtatott értekezésemhez csatolt CD/DVD kiegészité
anyagra, ami annak Szerves részét képezte. Ezért a biralatéra adott valaszomhoz csatolt nyomtatott
mellékletben egyértelmiien jeleztem® azokat az objektumokat (CTRL+kattintas), amelyek megtekintése
nélkil a tématerllet dsszefliggései csak nehezen kovethetdk.

Tisztelt Biralom formai kritikajara reagalva elkészitettem és tajékoztatasul egyben mellékelem
'A fluoros kémia szlletése és fejlédése” cimi 6sszeallitast.

MELLEKLET
’A FLUOROS KEMIA SZULETESE ES FEJLODESE’
Cima,
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA DOKTORA
] CiMRE TORTENG PALYAZATOMHOZ BEADOTT,
ERTEKEZESEM OPPONENSI BIRALATAIRA

ADOTT VALASZAIMHOZ

Ez a melléklet két részbdl all, amit réviden informacio-tartalmukat kifejezéen lemezboritonak és
lemeznek nevezhetlnk.

(1) MELLEKLET_(75 oldal (6 MB)/"lemezborit¢”)

(2) MELLEKLET_CD (390 MB)/"lemeZz’).

Bizom benne, hogy Biralom az Ertekezésemhez (2010. februér) csatolt CD melléklet, illetve a
fenti MELLEKLET (1) & (2) megvizsgalasaval szamomra kedvezd véleményt tud kialakitani tudomanyos
tevékenységemr6l és annak altalam archivalt digitélis kiegészitéseirol.

Budapest, 2011. februar 18.

Réabai Jozsef, Ph. D.



