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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A vizes ¢l0helyek kutatdsa az elmult évtizedekben azok helyreallitdsanak
(rehabilitacidjanak) irdnyaba mozdult el. A helyreallitds eredményességének alapja a vizes
¢lohelyek ¢és Okoszisztémadi szerkezeti és miikodési jellemzdinek ismerete. Csak ezek
szolgaltathatnak megfeleld tudoményos alapot az eredményes helyreallitashoz.

Az erdok mellett a kornyezeti szempontbol nagyon sériilékeny vizes ¢élohelyek
szenvedték el szerte a vilagon a legnagyobb mérvii pusztuldst és atalakitast. Europaban a
Karpat-medence az egyik olyan térség, ahol a folyoszabalyozasok, a lapok és mocsarak
lecsapoldsa kovetkeztében jelentds vizes ¢€lohelyek sziintek meg. Magyarorszag teriiletére
vetitett artér kozel 25 %-os aranya napjainkra sziik 2 %-ra zsugorodott.

A vizes ¢él6helyek ¢€s a tarsadalom kapcsolata az emberiséggel egyidds, igy példajukon jol
tanulmanyozhatok a természeti és a tdrsadalmi kornyezet kdlcsOnhatisai. Az emberi
tevékenység hatdsara atalakult egykori vizjarta teriiletek egyik maig fennmaradt kiemelkedd
képviseldje a Szigetkoz (ZOLYOMI 1937; KARPATI 1957; SIMON et al. 1993; SIMON — SZABO
1995; SzaBO 2002; 2003).

A Duna 19. szdzad végi szabalyozasat és a vizrendezéseket kovetden a kisebb
valtozasoktol eltekintve — hajozassal kapcsolatos vizrendezések, az intenziv erdégazdalkodas,
teleptilések terjeszkedése — a BOs-Nagymarosi Vizlépesérendszer €pitésével jaré nagymérvii
tajatalakitasok, majd a Duna {6 viztomegének a bdsi lizem-vizcsatornaba tortént terelését
(1992. oktdber) kdvetd vizhiany tovabb stlyosbitotta a Szigetkdz problémait (SZABO 2004).

Okologiai megkozelitésii tdjkutatdsaim négy nagyobb teriiletre koncentralnak:

— A Szigetkoz tajszerkezeti valtozasainak bemutatdsa, természeti és tarsadalmi okainak
feltarasa;

—  Okolégiai és taji szempontbol jelentds éldhelyek jelenlegi nagysiganak meghatirozasa és
jellege;

— A folyoviz elterelése kovetkeztében szdrazra keriilt Ovzatonyok komplex vizsgélata:
masodlagos szukcesszio, foltmintdzat, a ndvényzeti foltok értékelése, a tdjindexek
értelmezése, Ontésanyag, felszin-alakulas;

— A jelenlegi vizhidnyos allapot varhatdo jovobeni kovetkezményeinek felmérése, s
vizsgalati eredményeim alapjan javaslattétel a vizes ¢l6helyek helyreallitasara.

A kutatds célja a vizes ¢él0hely, mint Osszetett és sériilékeny rendszer tajokoldgiai
jellemvonasainak a feltardsa volt. A rendszer allapotfenntartd tényezdi koziil kiemelten
foglalkoztam a vizellatottsaggal vald Osszefiiggésekkel. Ertelmeztem az 6vzatonyokon zajlo
folyamatokat, és kisérletet tettem a vizes €l6helyek jovobeli véaltozasainak eldrejelzésére.



2. MODSZEREK

A vizes ¢él6helyek vizsgalata szamos szempont szerint torténhet. A kérdés felvetése

hatarozza meg a kutatasi modszereket. Kérdéseim Osszetettségébdl adédoan a vizsgalati €s
elemzési modszerek is széleskoriiek, tobb tarstudomanyban alkalmazott moddszert is
alkalmaztam.

1.

A mult kornyezeti hatdsainak (természeti és tarsadalmi) elemzéséhez széleskort
szakirodalmi feldolgozast és forras-elemzést végeztem.

Az Ontésanyag/talaj vizsgéalatok soran a mintateriileteken egy-egy kijeldlt keresztszelvény
mentén vett furdsokbodl szarmaz6 mintdkat tanulmanyoztam. Az ontésanyag tulajdonsagai
koziil a szemcseOsszetételt (iszapolassal, szitalassal), a karbonat-tartalmat, pH-értéket
hataroztam meg, mig a szervesanyag-tartalmat titraldsos Tyurin-moédszerrel, a nitrogén
tartalmat Bremner altal médositott Kjeldahl modszerrel mértem.

Az dvzatonyok felszinalakulasat (,,mederprofil”) a kavicsaljzatra lerakodott 6ntésanyaggal
egyltt keresztszelvény mentén szintezéssel, az Ontésanyag vastagsagat furasokkal
hatdroztam meg. A felszin lefutasat Corel Draw programban rajzoltam meg.

Az ovzatonyok folttérképét a ndvényzet alapjan készitettem el 1 : 10 000 EOV topografiai
térkép alapjan. A foltok behatarolasa a terepen GPS segitségével tortént. A korrekciokat
szines €és hamis szines infravoros 1égifelvételek alapjan végeztem, a térkép szerkesztés és a
tajokologiai célu feldolgozas Arc View program segitségével, az elemzésekhez Vector
Conversions 1.01 modult hasznaltam.

A ndvényzeti felvételezés alapjat a lipoti Ovzatony foltjainak faji Osszetételének a
meghatarozasa képezte 2 m’-es kvadratok alapjan. A masodlagos szukcesszios
vizsgalatokhoz 25 db egyenként 2 m’-es keresztszelvény mentén kijelslt kvadratokban
tortént az Osszes faj szdzalékos boritasi becslése. A ndvényzetet a fajosszetétel alapjan
elemeztem, a természetességi €s az 6kologiai indikator értékek szerint.

A vizes ¢él6helyek teriileti valtozasait a kiilonb6z6 idépontokban késziilt térképek (katonai
felmérések, topografiai térképek), a légifényképek informacié tartalmanak elemzésével és
terepbejarasok soran végzett kontrollal hatdroztam meg. Kutatési céljaimnak megfelelden
a klasszikus tdjhasznélati kategdridkat tovabb osztottam, s igy hatdroztam meg a vizes
¢lohely-tipusok teriileti megoszlasat. A légifelvételeket ERDAS IMAGINE segitségével
értékeltem.

A tajokologiai és természetvédelmi szempontbdl értékes teriileteket terepi térképezéssel
hataroltam le.



3. VIZES ELOHELYEK

A vizes élohelyekre jellemzdje az erdsen mozaikos szerkezet, amely kiilonb6zd tipust
okologiai foltok (él6hely-tipusok) egysége. A foltokat ma a vizes élohelyek tarsulasainak
maradvanyai (fragmentumai) épitik fel. Az artéri ta) mozaikos szerkezetének kialakuldsdban
¢és fenntartasaban kiemelt szerepe van a viznek, illetve a vizdinamikanak..

A mozaik egyiittesekben nagy jelentdsége van az Okotonoknak, ahol a fajslirliség
kiemelkedden nagy. Természetvédelmi és Okologiai szempontbdl az ilyen helyek gyakran
kitlintettek, mivel szdmos ritka maradvanyfaj €l itt, illetve innen torténhet a fajok elterjedése
(invéazidja). Nagy valdsziniséggel az dkotonok léte volt az 6si arterek legjellemzobb vondsa.
A két méternél nagyobb atlagmélységili viztereknél a vizes éldhelyek tipikusan okoton
jellegliek (DEVALI et al. 2001).

A vizes ¢él6helyek mozaikos tdjmintdzata térben €s idOben gyorsan atrendezddhet. A
valtozatos folttipusokat ¢és szukcesszios allapotokat 1étrehozd természetes zavarasok fontos
szerepet jatszanak a taji diverzitds fenntartasaban (ARADI 2002; SzZABO 2004; SzABO et al.
2004; SZABO — VERES 2004).

A vizes élohelyek, mint 6nall6 fogalom a vizi és a szdrazfoldi éléhely-tipusok mellett
egyenrangu harmadikként az utdbbi évtizedben egyre elfogadottabba valik (MITSCH —
GOSSELINK 1993). Nemzetkdzi szinten azonban mar koradbban felismerték jelentOségét és
értékeit. Ennek eredményeként jott 1étre 1971. februar 2-4n az irani Ramsarban aldirt
nemzetkdzi egyezmény, amely a vizes teriiletek/él6helyek megdrzésérdl, védelmérdl és bolcs
hasznositasarol szol.

A vizes ¢él6helyek természeti, taji értékei vitathatatlanok, megdrzésiikre a 20. szézad
utols6 évtizedei ota vilagszerte nagy figyelmet forditanak. Ennek ellenére a teriileteket érintd
beruhdzasoknal a természeti értékekben bekovetkezd valtozasokat, vizes ¢l6helyek
értékcsokkenését, egyszoval a természeti tOke értékvaltozasait nem vették figyelembe.
Napjainkban azonban mar vannak példak, hogy a kdzgazdasagi koltség-haszon szdmitasokat
kibovitik a kornyezeti/természeti tOke értékvaltozasanak a vizsgalataval (KEREKES et al.
1994). Az elsé ilyen jellegli hazai vizsgélatok egyike éppen a Szigetkoz értékcsokkenésének
szamitasara iranyult.



4. TUDOMANYOS EREDMENYEK

Tudomanyos vizsgalataim a vizes élohelyek, mint okologiai rendszerek szerkezetét és

mitkodési sajdatossdgait tartak fel abbol a célbol, hogy a rendszerben az emberi
tevékenységre bekdivetkezett tobbnyire kedvezotlen valtozasok kezelésére és a vizes élohelyek
bolcs hasznositasdra javaslatot tehessek.

Az emberi tevékenység hatdsara bekovetkezett valtozasok a vizes élohelyek talajaban, a

felszini és a felszin alatti vizekben, az éldvildgban (elsdsorban a ndvényzetben ¢€s végiil a
tajesztétikai érték csokkenésében nyilvanul meg.

1.

Eredményeim az alabbiak:

A jelenkor valtozasainak elsddleges oka a vizierdmi épitési munkalatai és a Duna-
elterelés A szakirodalom és a rendelkezésre allo forraselemezések révén kimutattam,
hogy a Szigetkoz tajszerkezetében az elso nagy valtozasok a megtelepedéssel egy
idoben torténtek a telepiilések kialakulasaval, a mezégazdasag és az allattenyésztés
kezdetével. Okolégiai szempontbél a mederszabalyozas és az egységes arvizi védvonal
alapvetden megvaltoztatta a Szigetkdz természetes allapotat, hulldmtérre és mentett
oldalra osztva. A toltés valtozd, szdz métert6l 3-4 km szélességig terjedd hulldmteret
alkot, ma elsOsorban telepitett nyarasokkal, kisebb kiterjedésben természetes fiiz- ¢€s
nyarligetekkel, rétekkel-legelokkel, kaszalokkal és mocsaras teriiletekkel. A mentett oldal
is még szamos értékes maradvanyat Orzi az Osi artéri kozosségeknek. A sokféle emberi
hatds ellenére a teriilet egészen a huszadik szdzad végéig megdrizte Okologiai
potencidljanak jelentds részt. A Szigetkoz legnagyobb értéke maga a t4j, a Duna altal
létrehozott és dinamikus valtozatossagaban megdrzott, egyediilalldé geomorfoldgiai ¢€s
hidrologiai képzédmény. Magyarorszagon a Duna mentén csupdn a Szigetkdzben és
Gemenc kornyékén maradtak meg szamottevd kiterjedésben a vizes ¢€l6helyek
maradvanyai.

Az Asvanyi agrendszer példijan kimutattam az artéri tajszerkezet valtozasait a
torténelmi térképek feldolgozasa és értelmezése alapjan. Osszesen kilenc tajfoltot
kiilonitettem el s ezek valtozasait értelmeztem. A térképek alapjan jol dokumentélhato a
szabalyozast kovetéen a mellékagrendszer kialakuldsa, a homokpadok és a zatonyok
eltinése valamint a vizhalozat alakulasa egészen napjainkig. Jellemzd a lipoti morotvato
vizfeliiletének a visszaszoruldsa a nadas-mocsar javara és a telepiilések teriileti
terjeszkedése. Legnagyobb valtozasokat a szantoteriilet novekedése jelenti a nedves rétek
¢és az erddk rovasara. Az erddk teriilete a II. felmérés idején volt a legkisebb, alig 18%, a
nedves réteké pedig ekkor a legnagyobb, 30%. A vizsgélt agrendszer €s kornyékén a
szantok az I. katonai felmérés idején még alig tobb, mint 20%-ot tettek ki, az erdék bo
30%-ot boritottak. Napjainkban ez az arany mar 40, illetve 20%. Az erddk nagy része
nemesnyaras, ami az 1920-30-as évek nagyaranyu erddtelepitésének kdszonhetd. Az Osi
erddk — amelyek az I. felmérés idején még wuraltdk a tdjat — nagymértékben
visszaszorultak. A nedves rétek teriilete a harmadara esett vissza. Helyiiket szantok és
telepitett erdok foglaltak el.



3. Légifénykép sorozatok (1984, 1990, 1994 és 1998 kozott) értékelésével kimutattam a
kedvezotlen tajokologiai valtozasokat a Felso-Szigetkozben, Dunakiliti és kornyékén.
Jelentds teriiletcsokkenést mutatd éléhely-tipusok a vizfeliilet, rét-legeld, cserjés-bokros
teriiletek ¢és az erdok. A tarozotér miatt kiirtottdk a Janosi-erdd nagy részét, amely a
Tajvédelmi Korzet egyik értékes keményfaliget alloméanya volt. Az épitkezés aldozataul
estek tovabba a Kisrévi-Dunadg ¢és a Janosi-erdd kozotti, a Bozi-hid kornyéki és a
Tejfalusziget felé esé részen huzodd Alsé-legeld nagy biodiverzitasu mocsarrétjei is.
Novekedtek a gyomos szdraz degradalt élhelyek és az épitkezés altal igénybevett
teriiletek. A vizpotlds hatasara kissé novekedett a természetkozeli ¢lohelyek aranya,
els6sorban a rét-legeld ¢és erdd, bar ez utobbi a telepitéseknek is kdszonheté. A Duna
elterelését kovetden kiszaradt mellékagak egy részében a vizpodtlast kdvetéen ismét viz
folyik. A haszndlaton kiviili tarozotér tilnyomo része madara spontdn beerddsiilt. A
betelepiilt fajok nagy része azonban tajidegen, invaziv faj (akac, zoldjuhar, balvanyfa).

4. A bo6si eromu iizembe helyezésekor (1992. oktdber) a Duna vizének jelentds részét az
lizemviz-csatorndba terelték, aminek kovetkeztében egyes, addig tobbnyire tartosan vizzel
boritott dvzatonyok ,,szarazulatokkd” valtak. Ezek kavicsaljzatan azonnal megindult a
ndvények betelepedése, s ezzel egyidejiileg az dntésanyag lerakodasa és a talajképzddés.
A Ovzatonyokat tObb szempont szerint is tanulmanyoztam.

4. 1. Négy éves vizsgalat alapjan feltirtam a lipoti ovzatonyon zajlo szekunder
szukcesszios folyamatok dinamikajat, a novényzet savokba, illetve foltokba torténo
rendezodését. A lipoti Ovzatony keresztszelvényei mentén végzett szekunder
szukcesszios vizsgalatok eredményei alapjan megéllapitottam, hogy a kialakult ndvényzeti
foltok térbeli heterogenitasaért az Gvzatonyon kialakult talajnedvességi gradiens a felelds,
ami 0sszhangban van a térszini viszonyokkal. A kialakult novényzet nem rendelkezik dsi
artéri jelleggel, mert az Ovzatonyokrol kiszorulnak a rendszeres és tartds elarasztast
igényld artéri fajok. A viztdl tavolodva egyre kevésbé jellemzd a ndvényzet savos
elrendezddése, helyette kisebb-nagyobb foltok alakulnak ki, amit a Ilétfontossagu
kornyezeti tényezok foltszerti valtozasai okoznak.

4. 2. A Duna szigetkozi szakaszan vizsgalt hét ovzatonyon osszesen 10 foltot
kiilonitettem el, amelynek alapjan elkészitettem az 6vzatonyok folttérképét. Ezek a
foltok okotopoknak is tekinthetok. Legnagyobb aranyban a szdraz gyomos kategéria fordul
eld, teriileti aranya 21 % ¢€s 39 % kozott valtozik. Tobbnyire az dvzatonyok kozépso-felsd
részén alakultak ki, a legszarazabb, leginkdbb szélsdséges termodhelyeken. A Duna
elterelését kovetden a vizpart/éléviz mélyen lejjebb htizddott a mederben. A vizfolyas
mentén a kavicsos mederben mar a kovetkezd évben labra kaptak a fizfajok, amelyek a 11
¢v alatt slirli fiizessé nottek, és hosszan szegélyezik az Ovzatonyok viz fel¢ esd részét
jelentds, 14 — 44 9% kiterjedésben. Az allando vizszintingadozéasnak kitett zona 1 — 2 méter
sz¢élességében (vagy még ennél is keskenyebben) nadas-pantlikafiives alakult ki, benne a
jellegzetes medergyom fajokkal. Az ingadozé vizszint zénaja kiilonleges él6hely, erds és
gyakori zavardsok jellemzik. A magaskoros folt mindegyik dvzatonyon eléfordul, teriileti
részesedésiik 3 — 25 % kozott valtozik, s altaldban az dvzatonyok also-kozépsd részén
alakultak ki. A hajdani parti fiizes a vizhozam ¢és vizszintcsokkenés miatt jelentds
teriileten kiszaradt, minddssze 1,5 — 15 % a teriileti részesedése. A Duna elterelése el6tti
eredeti parti puhafaliget-erd6bdl mar csak kevés helyen maradtak meg keskeny sdvban az



1d6s fehér fliz, fehér nyar és fekete-nyar fajok. Sajnos folyamatosan pusztulnak, s a
kiszarado fakat sorra kivagjak.

4. 3. Kimutattam, hogy az 6vzatonyok foltjainak térbeli mintazata a térszin alakulasatol
(,,mederprofil”), az Ontésanyag vastagsagatol, illetve annak szemcseméret
osszetételétol fiigg. A lipoti Ovzatony példdjan ramutattam, hogy a megtelepedett
ndvényzet faji megoszlasa ¢s dominancia viszonyai jo 0sszhangban vannak az dntésanyag
fizikai féleségével, a szerves anyag tartalmaval €s a felvehetd nitrogén mennyiségével.
Egy, a jelenlegi vizparttol az eredeti partél irdnyaba csékkend nedvességi gradiens alakul
ki a térszini kiilonbségek miatt, amely a novényzeti foltok egyik f6 rendezdje. A
lerakodott ontésanyag vastagsaga a masok meghatarozd, amely a hajdani part felé
fokozatosan elvékonyodik. Vastagsaga a vizsgalt keresztszelvény mentén 15 — 115 cm
kozott valtozik. A harmadik tényezd, amely fontos szerepet jatszik a foltok kialakulasaban
az ontésanyag szemcseméret osszetétele.

A kozvetlen vizparti nadas alatt sekély az Ontésanyag, jellemzé a durva és a kdzepes
frakcid nagy ardnya. A fiizes alatt vastag, 40-115 cm-t is elérd ,.tala;” halmozddik fel,
benne viszonylag nagy a finom frakcid aranya. A magaskoros foltok ott alakulnak ki, ahol
sekélyebb az ontésanyag, de uralkodé a finom frakcid. A szdraz gyomos foltok alatt igen
sekély, 5 — 10 cm-es Ontésanyag telepiilt csak a durva kavicsra, jelentds finom frakcioval.

4. 4. Vizsgalataim alapjan megallapitottam, hogy jelenleg tobb fias novényzeti folt van
kialakuléban az Ovzatonyokon: (a) partmenti fiizes, igen strli fajszegény, benne
uralkod6 a fehér fliz (Salix alba); (b) spontan ujulo nyaras, j6 esetben Oshonos fehér
nyarral (Populus alba); (c) a szaraz élohelyfoltokon egy nagyon kevert, erdsen gyomos
nemesnyarakkal (Populus x euramericana) €s az adventiv erdésen invaziv jellegli zoldjuhar
(Acer negundo) dominancidval. Néhany O&vzatonyon fliz- ¢€s nyartelepitéssel is
probalkoztak.

4. 5. A folttérképek elemzése és a tajindexek (foltstirliség-mutatd, szegélystlirliségi- €s
diverzitasi index) értelmezése alapjan igazoltam az 6vzatonyok novényzetének sajatos
foltszerii mintazatat. Ez alol kivétel a nadas és a fiizes, a két vizparti 6kotop, melyek
savos kialakuldsuak. A tajindexek alapjan természetvédelmi szempontbdl is mindsithetok
az dvzatonyok. A feldarabolodott zonacio okozza a foltos szerkezetet, aminek oka kettds:
a Duna vizjarasdnak nem természetes ingadozasa ¢és az Okologiai tényezok (térszin,
ontésanyag) heterogenitésa.

4. 6. Ramutattam, hogy a foltok novényzetének faji dsszetétele — az altalanos indikator
elv értelmében — jol tiikrozi az élohelyen haté kornyezeti tényezok tartomanyat,
illetve fajosszetételiik vagy egyedszamuk valtozasaval jelzik azok alakulasat. Fontos
informaciot kozvetitenek ezen felil az ¢éldhely természetességére, vagy éppen a
zavartsagara, degradaltsagara vonatkozodlag is. A novényfajokat a természetességi értékek
¢s a conologiai csoportok, valamint az 6koldgiai indikator értékek koziil a talajviz illetve
talajnedvesség és a talaj pH indikator értékei szerint értékeltem.

Megallapitottam, hogy a természetességet tekintve a vizhez kozel kialakult nadas és fiizes
allnak leginkabb kozel az 6si artéri €léhelyek ndvényzetéhez, mig a magaskoros és
kiilondsen a szaraz foltok erdsen gyomosak, degradaltak. Ez utdbbiak — vizhez valo
kozelségiik ellenére — extrém szaraz termohelyet jeleznek a novények okoldgiai indikator



értékei alapjan. Minden foltban kiemelkedden nagy a zavarastiiro természetes fajok
aranya. A tdj- és floraidegen fajok minden foltban eléfordulnak, ami természetvédelmi
szempontbol sem eldnyds. Tobb dvzatonyon nd az igen ritka, unikalis fajnak tartott fekete
ribizli (Ribes nigrum). A lipdti Gvzatony kiilonlegessége pedig a sarga bohdcvirag
(Mimulus guttatus), ami 1j faj a hazai floérdra nézve. A megtelepedett fajok conotipus
szerinti megoszlasat értékelve kimutattam, hogy minden foltban az un. indifferens fajok
dominalnak, ami bizonyitja azt, hogy az 6vzatonyok ndvényzete még nem rendezddott
tarsulasokba.

A fajok vizigényt kifejezd okolodgiai indikator értékei alatamasztjak azt a megallapitast,
hogy az Ovzatoyokon kialakult nedvességi gradiens a ndvényzeti foltok egyik fo
rendezdje.

5. A vizes ¢él6helyek tajszerkezete eredendden mozaikos, un. dJkoton jellegli. Ezt a
mozaikossagot modositotta, a nagyobb 0Osszefliggd természetes foltokat feldarabolta,
elszigetelte az emberi tevékenység, amely tajokologiai és természetvédelmi szempontbol
egyarant keriilend6. A tajmintazatban 6kologiai gatakat jelentenek a szantok, a telepitett
erdok, a tartésan kiszdradt morotvak és a degradalt gyepek. A tajszerkezet megdrzése
szempontjabol 1ényegesek a természetkozeli foltok. Ezért légifényképek alapjan
megbecsiiltem a Szigetkoz fobb tajfoltjainak jelenlegi teriiletét. Megallapitottam,
hogy a szantokon Kkivill — melyek kb. 55 % teriiletet foglalnak el — nyolc
természeteshez kozel allo tajfolt kiilonitheté el. Ezek kozil a puhafaliget-erdok, a
vizfeliilet-hinarasok €s az iide kaszalok teriilete volt a legjelentdsebb1990-ben, a folyo
elterelését megelézden. A szdrazodas hatdsara azonban ezek teriilete folyamatosan
csokkent, amivel parhuzamosan a jellegtelen gyomos degradalt gyepek teriilete novekszik.

6. Az elmult 12 év soran ebben a kiemelkedd értéket képviseld tdjban olyan irdnyu
valtozasok indultak el a tartés vizhidny miatt, ami a Szigetk6z mieldébbi 6koldgiai
rehabilitacioja nélkiil véglegesen megsziinteti a vizhez kotott éléhelyeket. Kutatasi
eredményeim alapjan megbecsiiltem a vizes élohely-tipusok oOkologiai vizigényét
(mennyiségi oldalt), felvazoltam a jovobeli valtozasok iranyait és iddotartamait,
megbecsiiltem tovabba a vizes élohely-tipusok varhaté degradacios és regeneracios
idejét.
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