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A dolgozat targya egy ICT rendszerek, ezen beliil tobb szerveres halozatok teljesitményének
elemzésében jelentds 4j metodika kifejlesztése, vizsgalata és alkalmazhatdsagénak bemutatésa.
Az 1j metodika kozponti eszkdze Markov-folyamatok egy specialis osztilya, az un. kvazi-
sziiletési-halalozasi, angol réviditésben QBD folyamatok. Szerzé ennek a folyamatosztalynak
egy kiterjesztését vizsgélja, amely megengedi a kliensek egyideji (batch) érkezését is, ez az un.
QBD-M folyamatosztaly. ICT rendszerek teljesitményének elemzésében egy alapvetd technikai
eszkoz a QBD-M folyamatok allapotainak stacionarius eloszlasa. Ezek meghatarozasara szerzd
egy 0j, rendkiviil hatékony eljardst javasol, amely az tun. spektralis felbontas egy kiterjesztése.

A dolgozat a QBD-M folyamatoknak és a spektralis felbontasnak egy szisztematikus, szaki-
rodalmi hivatkozasokkal kitiinGen alatamasztott targyalasat adja kiilonféle, részben a szerzé
altal javasolt halozati modellekre és problémakra. Az alkalmazasi teriiletek kozott megemlitem
az Apache Web Server, a DHCP kliensek, mobil hal6zatok, és grid-halézatok vizsgalatat.

A disszertacié 6nmeghatarozasa szerint tehat egy mérndki munka, amely ugyanakkor jelent&s
mértékben tamaszkodik arra matematikai technolégiara, amely a témakor modszertandnak
integrans része. A dolgozat, célkitiizései és szerkezete vilagos. A dolgozatot egy 128 tételbdl
all6, szépen szerkesztett irodalomjegyzék zarja.

Rovid tartalmi attekintés, megjegyzések és kérdések.

A dolgozat egy jol szerkesztett bevezeté utén a 2. fejezetben A QBD-M folyamatok mo-
tivaciojat, definiciojat és a spektrélis felbontas modszerét ismerteti. Maga a modszer szoros
rokonsagot mutat a linearis rendszerek elméletében alkalmazott z-transzformécié modszeré-
vel, amelyet a 2.4 linearis rekurzi6 vizsgalatara alkalmazhatnank. 1. Kérdésem: Melyek a
f6 kiilonbozéségek a két modszer (a spektralis felbontas modszere ill. a z-transzformacio)
kozott?

A 16 kifogasom ezzel a fejezettel kapcsolatban az altalanositott exponencidlis eloszlés beve-
zetése (2.1.3 szakasz) kapcsan tapasztalt gondatlan megfogalmazas. Egy szakaszt egy motiva-
ci6 nélkili definicioval kezdeni még egy matematikai disszertacioban sem szokas. Azutan a 2.4
Definiciéban az olvasé szaméra rejtély, hogy mi ebben a definicid, és mi az allitas. Szokatlan az
a feltételezés is, hogy egy Osszetett Poisson folyamatban a kdvetési id6 nem exponencidlis. Az
olvas6 persze megprobélhatja értelmezni az itt leirtakat, de ez inkdbb a szerz§ feladata lett
volna. Matematikai szempontbdl helyesebbnek tartaniam egy Gsszetett Poisson folyamatrol
beszélni, amelyben a csomagok mérete geometriai eloszlast kdvet, és azutan az egyes kliensek
kozotti kovetési id6t ennek alapjan levezetni.



A 3. fejezetben egy altalanositott t6bb szerveres Markov sorbanallasi modellt vezet be a
szerzd, ez az an. HetSigma sor. Ebben az érkezési folyamat Osszetett Poisson folyamatok
Osszege. A halozati dinamikat egy un. negativ kliens bevezetésével irja le. A kiszolgalasi
politikiban megengedett a kliensek atirdnyitasa. Szerzé itt megfogalmaz egy érdekes se-
jtést a rendszer stabilitdsara vonatkozoan (3.1.5 fejezet). 2. Kérdésem: Vannak-e a sejtést
alatamaszto empirikus eredmények ill. a HetSigma rendszerhez képest valamivel egyszertibb
rendszerekre vannak-e hasonlé szellemt elméleti stabilitasi eredmények ?

Ez a fejezet a dolgozat egyik technikailag legfontosabb és legdsszetettebb fejezete. Eppen
ezért kifogasolhatd, hogy a 3.2 és 3.3 fejezetek szamitasait egy nyers, nehezen olvashaté for-
maban tette kozzé a szerzé.

A 4. fejezetben az Apache Web Server-t modellezi és vizsgalja a szerzé a kordbban kifejtett
metodika szerint. A web szerver miikddését szabalyozd an. direktivak hatasat empirikusan
vizsgalja. Fzeket a nagyon érdekes és értékes vizsgilati eredményeket a 4.4 fejezetben foglalja
Ossze. Itt egyetlen kritiaki megjegyzésem van: a 4.5 abrarél az in. killing rate hatisa nem
olvashato le, bar a szdvegben erre van utalés.

Az 5. fejezetben a DHCP IP cimeket kioszt6 rendszer hatékonysagat vizsgédlja a szerzé. A
kiterjedt empirikus vizsgalatokbdl csak egy érdekes eredményt emelek ki, amely az tn. lease-
time kitiintetett szerepét mutatja ki. Hasonlé szellemben fogantak a tovabbi, igen értékes
alkalmazésok is: ujraprobalkozasi mobil-hélézatok, tjraprébélkozasi feedback halézatok, és
vakacios halozatok.

A dolgozat értékei: A dolgozat egésze egy vilagos szerkezetti, metodikajaban koherens munka.
A szerz6 jo érzékkel fejleszti ki azt a matematikai modellt és vizsgalati médszert, amely szdmos
alkalmazési feladat kezelését lehet6vé teszi. Kiemelends szempont, hogy az alkalmazisokban
hasznalt modellek dllapotterének mérete akar tdbb tizezres is lehet. A dolgozat értéke az
alkalmazésok sokszintsége, és az empirikus eredmények sokrétiisége is.

Kritikai észrevételek: A dolgozat olvasasat és értékelését megneheziti a nem-ritka gondatlan
fogalmazas, és a matematikai technikak, szamitdsok nyers, kiérleletlen bemutatasa. Sajnos,
ez nem egy elszigetelt jelenség, de ez nem mentség. A gondos megfogalmazas, a vilagos és
szabatos stilus a miiszaki tudomanyokban (és az alkalmazott matematikaban) is kivanatos cél
kellene, hogy legyen. Ahogy a kdzelmultban visszatekintésében James Simons fogalmazta "Be
guided by beauty."

Osszefoglalas: A fentiek alapjan a dolgozat nyilvanos vitara bocsatasat javaslom, egyben
javaslom az MTA doktora cim odaitélését.
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