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A jelolt kutatdsai arra irdnyultak, hogy az 0.n. kvazi-sziiletési-halalozasi folyamatok stacionarius
eloszlasanak meghatarozasara a spektralis-felbontason alapuldé hatékony numerikus eljarasokat
adjon meg, amelyet segitségével bonyolult infokummunikacids alkalmazasokat modellezett.

Az emlitett teriiletek a nemzetkdzi kutatdsok f6 irdnyvonaldba tartoznak ¢és konferencia
tapasztalataim szerint a szerz6 megbecsiilt tagja ennek a kutatoi kozosségnek.

A 8 fejezetbdl allo értekezés 136 oldal terjedelmii, angol nyelven irddott, melyhez magyar nyelvii
Tézisfiizet tartozik. Irodalomjegyzékében 128 miivet sorol fel a szerzd, melybdl latszik a jeldlt
sz¢éleskort tajékozottsaga.

Az elért eredményeket tomoren az alabbiak szerint tudnam csoportositani:
e Tobb szerveres Markovi sorbandllasi rendszerek altaldnositasa és kiilonb6zd problémakra
val6 alkalmazasa
e Azjra-probalkozasi sorokkal modellezhetd rendszerek jellemzdinek hatékony
meghatarozasa
e A vakacids sorbandllasi modellekkel kapcsolatos eredmények és azok alkalmazésa

A dolgozat logikusan felépitett, esztétikus, jol olvashatd, bar az abrak kis mérete sok helyen zavaro,
mert nehéz a kovetkeztetéseket leolvasni.

Az eredmények egy 13 oldalas Tézisflizetben lettek Osszefoglalva, melyet egy kicsit rovidnek
tartok, mert az eldzmények nem lettek eléggé megvilagitva.

1. téziscsoport: T6bb szerveres Markovi sorbandlldsi rendszerek dltalanositisa és
kiilonbozo problémakra valo alkalmazasa

Kidolgozott egy modszert az un. HetSigma sorbandllasi rendszer egyensulyi allapotvaldszinliségeinek
meghatarozasara. A karakterisztikus matrix polinom egyiitthatdira vonatkozo zart képletet adott.

Felismerte, hogy a HetSigma sor alkalmas kommunikéacios halézatokban és informatikai rendszerekben levo
szdmos probléma (pl. optikai multiplexer, MPLS forgalomiranyitas, HSDPA, Apache Web szerver)
modellezésére és elemzésére.

5 altézist sorol fel, amelyeket 1j eredménynek fogadok el.

2. téziscsoport: Az ujra-probalkozdsi sorokkal modellezhetd rendszerek jellemzbinek

hatékony meghatdrozasa
Az Ujra-probalkozasi sorok szdmos infokommunikacids rendszer elemzésére hasznalhatoak,
ugyanakkor legtobb esetben analitikusan kezelhetetlenek. A témakorben kozelité modelleket



javasolt. A kozelitd modellek fontos tulajdonsagainak felhasznéalasaval hatékony algoritmusokat
szarmaztatott a rendszer egyensulyi allapotvalosziniiségeinek meghatarozasara. A valdsagot kovetd
szimulacios vizsgalatokkal megmutatta, hogy a javasolt algoritmusok képesek pontosan
meghatarozni a hatékonysagi mutatdkat.

Az éltala kidolgozott algoritmusok szamitas-igénye O(c) (ahol ¢ a szerverek szama), igy azok
nagyszamu er6forrassal gazdalkodé rendszerek (DHCP szerver, mobil halézat) méretezésére
kiilonosen alkalmasak.

Az M/M/c/N+c visszacsatolasos ¢és Ujraprobalkozasi sorbanallasi sorral kapcsolatban
bebizonyitotta, hogy a karakterisztikus matrix polinomnak | (N+c+2)/2] db nulla értékii sajatértéke
van. Megmutatta, hogy a kidolgozott eljards a nagy kapacitdsu rendszer esetén a hagyomanyos
algoritmusoknal gyorsabban tudja meghatdrozni a jellemzdket.

Itt 6 altézist fogalmaz meg, melyeket ujnak fogadok el.

3. téziscsoport: A vakacios sorbanallasi modellekkel kapcsolatos eredmények és
azok alkalmazasa

A virtudlis gép-szolgaltatok vakacids alapu karbantartasi politikajanak elemzésére egy j CPP/M/c
vakaciods sorbandlldsi modellt, valamint egy ujra-probalkozasi igényekkel és vakacids szerverrel
rendelkezé 1j M/M/1 sorbanéllasi modellt vezetett be. Bebizonyitotta a rendszer stabilitasi
feltételére vonatkozo tételt, aminek kovetkezményeként a vakacids alapl karbantartdsi eljards a
tulterhelés veszélye nélkiil alkalmazhat6 a virtualis-szerver szolgaltatoknal.

A 4 altézist itt is 1j eredménynek fogadom el.

Az elért eredményeket neves konferencidkon ismertette és magas szintli folyodiratokban ill.
Konferencia kiadvanyban lettek publikalva/kozlésre beadva. A disszertacid megirasakor az aldbbi
Osszegzést lattam: 14 folyoirat és 6 konferencia cikk, valamint 6 kdnyvrészlet.

Tudom, hogy az utébbi idében szamos cikke megjelent €s a hazai és nemzetkozi kutatokdzosség
méltanyolja teljesitményét.

Az elért eredmények nagy érdeme, hogy a gyakorlatban hatékonyan alkalmazhatok.

A disszertacioval kapcsolatos megjegyzéseim:

e Jo lett volna egy roviditések listaja is, mint ahogyan azt megtette az abrakkal és
tablazatokkal

o Figyelmetlenségnek tartom, hogy a 81,82,83 illetve a 100, 101 hivatkozasok megegyeznek.

e Allandosult helyett szerintem elterjedtebb az egyensulyi eloszlés.

e Az orosz kutatokat teljesen kihagyta, pedig P.P. Bocharov nagyon elismert ebben a
témakdorben, angolul is jelent meg konyve , Queueing Theory, VSP, Utrecht, 2004.

e J6 lett volna bevenni az irodalomjegyzékbe W. Stewart, Introduction to the Numerical
Solution of Markov Chains, 2004 klasszikus konyvét, valamint L. Lipsky, Queueing
Theory, A Linear Algebraic Approach, 2009 konyvét is.

Az eredményekkel kapcsolatos kérdéseim:

e Honnan jon a HetSigma elnevezés ?

A “valosagot kovetd” szimulacidés vizsgalatokban igazabol milyen eloszlasu véletlen

szamokat generaltak ?

e Miért az olaszok szimulacids programcsomagjat hasznalta és nem az ns-2, vagy COMNET,
OPNET ?

¢ A konfidencia-intervallumokat milyen modszerrel adta meg ?



e Lat-e fantdziat abban, hogy a disszertacioban vizsgélt rendszereknél az dallapottér
robbanasanak elkeriilésére az 4ltalanos Markov-lancoknal alkalmazott &sszevonas-
szétvalasztds modszer hasznaltjuk ?

e Miért az altalanositott exponencialis eloszlast vette az elsé két momentum alapjan torténd
kozelitésre €s nem a sokszor bevalt 2 fazisu hiper-exponencialist vagy a 2 elemii Erlang-
eloszlasok keverékét ?

e Véleménye szerint a spektral-felbontason alapuld moédszer alkalmazhato-e véges-forrasu
sorbanalléasi rendszerek numerikus vizsgalataira ?

Osszességében: Az erésen matematikai jellegli dolgozat egyik f6 érdeme, hogy olyan eljarasokat
dolgozott ki, amelyek széles korben alkalmazhatok a mérnoki tudomanyok sok teriiletén.

A mi hiteles adatokat tartalmaz, bizonyitottnak latom, hogy Do Van Tien a kordbbi tudomanyos
fokozat megszerzését kovetden jelentds eredményekkel gyarapitotta a tudomanyszakot, tobb PhD
disszertacio késziilt vezetése alatt, egy kutatocsoport magjat alakitotta ki maga koriil, hozzajarult a
tudomany tovabbfejlodéséhez. Hazai és nemzetkozi elismertsége jol tiikrozik tudoményos
kvalitasait.

Mindezek alapjan a doktori munka tudomanyos eredményeit elegenddnek tartom az MTA doktori

cim megszerzéséhez, igy a nyilvanos védés kitlizését €s a fokozat odaitélését javaslom.
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