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GENEK SZEREPENEK ES SZABALYOZASANAK VIZSGALATA” cim i akadémiai

doktori értekezéséil

Orémmel vallaltam ennek az értekezésnek a biZgoepét, nemcsak azért mert egy
kiemelked munka eredménye, hanem azért is, mert régoétalkoglam novényi (és révid
ideig gomba) szteroidokkal, és az utdbliibedn a brasszinoszteroidok (BR-o0k) abiotikus és
biotikus stresszek elleni hatadsa egyik kutatasarém

A dolgozat témaja, a (BR-0k) hatasspektrumanaka ésoszintézisiikben résztvev
egyes géneknek, illetve ezek szerepének és szabdhmak megismerése, fontos elméleti és
gyakorlati probléma is. A jel6lt elvégzett munkggamos Uj, nagyon magas s#éirgmerettel
bévitette a nemzetkdzi tudomanyt.

Az értekezés jo stilusban, gyakorlatilag helyesibdbak nélkul irédott, ugyanakkor
szép kidllitasu, gazdagon illusztralt, logikus pélédi és az egyes fejezetek eloszlasa aranyos.
A Bevezetés fejezetben roviden ismerteti az ériekézmajanak sziikségességeét és céljat. Az
Irodalmi &ttekintés fejezet igen részletes, téméankégyon jol és kritikusan elemzi az eddigi
irodalmi adatokat és bizonyitja a jeldlt széleskinodalmi tajékozottsagat. Nekem kicsit
furcsa volt, hogy sajat, Uj eredményeire hivatkondr az irodalmi részben, de a jeldlt ezen a
terlleten végzett munkaja olyan Kkiterjedt, hogy @yakorlatilag elkerllhetetlen volt.
Természetesen nagy érdakéssel olvastam ezt a részt, mert szadmos olyanfajmaciot
taldltam benne, amely sajat munkdmban is haszab§ilbsz.

Az elején le kell sz6geznem, hogy az értekezéghtaihatd munka szinte teljes
egészeben kiemelké&éshemzetkdzi tudomanyos folydiratokban kdzlésre keaini azt jelenti,
hogy igen szigoru birdlatokon ment keresztil élt&idzok probgjat. Elith adéddan nagyon
nehéz barmiféle szakmai hibat talalni az értekeagstle ez nem is volt célom, inkabb az
engem érdekl kérdéseket vetem fel. A kisérleti munka soran lalkzott modszerek
korszefiek, igen magas szinvonallak, a molekularis gerieékaa biokémiai mddszerek
széles spektrumat hasznaljak, és a kivalasztottkeak j6I megfelelnek. Az anyagok és
modszerek rész részletesen ismerteti az alkalmkizidmbo technikakat. Az eredményeket,
ahol lehet, statisztikai adatokkabsiti és annak ellenére, hogy gyakran bonyolultséz étett

képet mutatnak, értékelésik korrekt, a levont Kieaetések helytallok.



A munkaval kapcsolatos kérdéseim és megjegyzéséimetkedk:

- Tekintettel arra, hogy a névényi hormonok egyrakélcsonhatasban vannakgpad és
cbb mutans névények mas fitohormon tartalméara vanja gagy irodalmi adat?

- Nem talaltam utalast sem a roviditésekben sendeegben, de gondolom az etilén gatld
LAIB” az o aminoisobutyric acid-ot jelent?

- Az a feltevés, hogy abbl mutéacié egy flavin monooxigenaz gént inaktivdetile a
cbb2 mutacié a BR receptor génnel kapcsolatos, nyertmegeésitést és altalanosan
elfogadott?

- A 6. tdblazatban a BR tartalom a harom novénwgfajigen kulonbdz, de felting, hogy
a szintézis korai szakaszaban a BR-ok mennyiségel mi haromban sokszorosa a
végterméknek. Vajon mire valo a kezdeti termékegknl tdlsulya, van valami kilon
fiziologiai szerepuk?

- A 4.4.3 fejezetben mas, a névénykortanban haatoslelicitor hatdsat nem tesztelték?

- A 4.4.4 fejezetben nem taldltam utalast arra,yhognnyi volt a szensz és antiszensz
Arabidopsis névények BR tartalma?

- Megéllapitottak, hogy a BR bioszintézis génekgedigindukcidjat a névényekbendsr,
tranziens BL felhalmozddas koveti. Vajon ezzel hiotikus és biotikus stresszekkel
szembeni ellendllésdguk is ritmikusan véltozik?

- Végul egy személyesen érdékiérdés. Jelenlegi munkank soran a BR-okhoz haaonlé
a progeszteron biotikus stresszel szembeni6 védtasat tapasztaltuk. Mivel a
progeszteront mar ndvényekben is kimutattdk, etz Arabidopsis szterol kod
membran fehérjéje (MSBP1) specifikusan &iik a progeszteronhoz is, véleménye

szerint kapcsolatba hozhat6 a progeszteron azezésleredmeényeivel?

A fenti kérdések és megjegyzések nem valtoztatjehg az értekezé&dralkotott nagyon j6
véleményemet, efsorban a kivancsisagomat elégitik ki.

Az Uj tudomanyos eredmények és kovetkeztetésekdtjen, illetve a doktori értekezés

téziseiben felsorolt eredményeket és kovetkezteee¢stfogadom az alabbiak szerint.

(1) Azonositottdk a torpeséget okogdd mutécié altal inaktivalt gént, és meghataroztak,
hogy az altala kodolt CYP90AL citokrom P450-tipusdnooxigenaz a BR bioszintézis

esszencidlis enzime. Kibitették a BR-ok hatasspektruméara vonatkozé isralkeett



kimutatva szerepiket a sejtmegnyulas, fotomorfogenilém differenciacio, fertilitas és

stressz-rezisztencia szabalyozasaban.

(2) Meghataroztak £€PD gén aktivitasanak szervspecifikus mintazatat, rheggiédva, hogy
kifejezéodése el§sorban a differencialodo levelekre lokalizalhaténitattak, hogy £PD
expresszidjat a bioldgiailag aktiv BR-ok koncentvéd fliggsen, egy transzkripcios szint

negativ visszacsatolasi mechanizmus révén szalzilyoz

(3) Expresszios vizsgalataik alapjan megallapitivaty hogy a BR bioszintézisben résztéev
valamennyi P450 enzim génjeC®D-hez hasonl6 végtermékgatldsos szabalyozas dlazal
egyes gének hormonvalaszanak megegykinetikaja és mértéke 6sszehangolt, azonos

mikodésen alapulo regulacidra utalt.

(4) A Dbioldgiailag aktiv hormon létrehozaséért féde CYP85 enzimek génjeinek
mikodésével kapcsolatban tisztaztak, héggbidopsisban aCYP85A1 ésCYP85A2 kozll a
csirdzast kovéen csak az utobbi aktiv. Feltérképezték a €&P85 gén niikddésének
szervenkénti és szoveti eloszlasat. Paradicsombawaef gén kifejeddésének vizsgalatakor
az Arabidopsis CYP85 génekéhez nagyon hasonld ddigsi és szervspecifikus mintazatot
taldltunk. Nagymérték Dwarf indukcidt, és diteljes &tmeneti brasszinolid felhalmozodast

eszleltek a termésfégiés soran.

(5) Arabidopsishan kimutattdk, hogy a BR bioszintézis kulcsenzimédol6 CPD és
CYP85A2 gének niikbdése napszakosan valtozik, és hogy €zP@ esetében bizonyithatéan
a bel$ cirkadian ritmus és a fényszabalyozas egyuttesgoditjia. Meghataroztak, hogy a
fény hatasa etgllegesen a fitokromoktol fuggjelatviteli rendszerek révén érvényesiil.
Megallapitottak, hogy a bioszintetikus gének regigelukcidjat a névényekben s,

tranziens brasszinolid felhalmozédas koveti ésyhm@enyviszonyok éisen befolyasoljak a

gén BR represszalhatosagat.

(6) Genetikai és biokémiai modszerekkel kimutatthkgy az Arabidopsis CYP90C1 és
CYP90D1 enzimei redundans szdtregzteroid C-23 hidroxilazok. A CYP90C1 és CYP90D1
szubsztrat preferenciai, valamint addig ismeretigéoszintetikus intermedierek észlelése

alapjan egy olyan Uj, enzimologiai adatokra alaptoiooszintetikus sémat vezettek le,



amelyben C-23 hidroxilacidés sontok révén a BL akbr modellben feltételezettnél kevesebb

Iépésben és hatékonyabb reakciok soran johet létre.

(7) DD RT-PCR siréssel azonositottak a BR hatasra korai valasale@gmesszaldédo, kitin
altal indukalhat@RH1 gént, amely egy ismeretlen funkciéju RING-H2 pnatéddol. Mivel
tobb hasonlé szerkeZetRING-H2 E3 ubikvitin-lighz komplexek alegységeltéeeclezték,
hogy a BRH1 a BR és patogén-fidggzignalutak kapcsolatat biztositdé ubikvitinacios

szabalyozasban vehet részt.

Végezetll a fentiek alapjan kijelentem, hogy Szekevliklos értekezését kiemelkigmh
értékes munkanak tartom, amely a korabbi tudomafokazat megszerzését kdgeh igen
jelents eredeti tudomanyos eredmeényekkel gyarapitottadamanyszakot, és javaslom a

nyilvanos vita kitizését es a tnelfogadasat.
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