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A légkor szén-dioxid tartalmaban, ezen keresztétligp az éghajlat alakitdsaban
kulcsszerepet jatszik a bioszféra, aminek létielikdt eletfunkcidit ugyanakkor az éghajlat
alapveben befolyasolja. Ez a szoros koélcsdnhatas az 19808+ak végére valt nyilvanvalova
a szakemberek szamara, ekkor indultak meg szélehkd bioszféra és a légkor kozotti
szén-dioxid forgalom vizsgalatok. A kezdetbszakban, nagyjabol az ezredforduloig, ezek a
vizsgalatok el§sorban az ekikre iranyultak, feltételezve, hogy nagy szervesgsigatalmuk
miatt ezek jatszhatjdk a legkomolyabb szerepeenés kiterjedtségik miatt azonban a
gyepek ugyancsak fontos téngeza globalis szén-dioxid kdrforgalomnak. A flives
Okoszisztemak, aktualis kérilményéikftliggoen, egyarant lehetnek a légkdri Gveghazhatast
meérsékd szén-dioxid nydlk, illetve azt efsitt szén-dioxid forrasok. Tartds, nettd
szén(-dioxid) veszteséguk a talaj szervesanyaglt@hak csokkenéséhez, akar a terllet
elsivatagosodasahoz is vezethet. Nagy Zoltan asfilkeszisztémak szén-dioxid forgalmanak
vizsgalatat célzé mérései kdzel egy évtizedes mttkintenek vissza. A viszonylag hosszu
adatsorok nemzetkozileg is értékes kovetkeztetdseanasat teszik leh@te. Mindezek
alapjan a Jelolt munkdja feltétlentbgrefi és nemzetkozileg is jel€s

A 114 oldalas értekezés 6b fejezetldl és egy kodzel 200 publikaciot felsorold
irodalomjegyzékbl all. Az el®, bevezei fejezetben a gyepes 0©koszisztémak
sérulékenységének és a légkor szén-dioxid forgamdietoltott szerepének ismertetését
koveten Jeldlt ismerteti az értekezésben dsszefoglatkeaéljait. Itt a meteoroldgus Birald
egyetlen, fogalmazasbdl efedontatlansagot igazitana helyre. A 7. oldal 2 eadése szerint
a légkori szén-dioxid koncentracio emelkedése pgldaszarazodassal jaré klimavaltozas
egyik 6 kivaltoja. Napjaink éghajlatvaltozasa nem altaksdgban jar szarazodassal! Az
teriletdl fliggéen egyarant jelentkezhet szarazodadsban és a ckapau®iség
megnovekedésében is, nyilvanvaléan éltékologiai valaszokat kivaltva. Valtozhat a

csapadeék éven beliili eloszlasa, ahogy azt a &efiti is.



A 2. fejezet a szakterllet irodalmi attekintésaamintegy 120 publikacid, a bennik
foglalt eredmények ismertetésén keresztil. Kétthozott publikacio (Hidy et al. 2009 — 14.
oldal, Fu et al. 2008 — 19. oldal) azonban kimaeatirjedelmes irodalomjegyzékbFormai
hiba, hogy a fejezetben kétdarab 2.1.4. jelzésalfejezet is szerepel, valamint van egy
szamozas nélkuli, a szamozottakkal egyenrangiirak fejezet is, ami kivételes, szamozas
nélkuli alfejezetként megjelenik az értekezés tamggegyzekében is.

A Jeldlt tényleges terepi munkajat, illetve a nsésredmények értekelését aBnyag
€s modszeres a 4. fejezeEredményektartalmazza.

A 3. fejezetben a Jeldlt, széleskdszakirodalmi alatamasztassal, |épédépésre
bemutatja a felszin és a légkor kozotti szén-diofadgalom mérésére szolgald eddy
kovariancia technikat, ennek ismert problémaitadatpotlasi technikakat, valamint a netto
szén-dioxid csere Osszetéve bontasanak modszerét. Két, a 22. oldalon tabbsz
hivatkozott munka (Gorsel et al. 2007; Pintér 200@)onban itt is kimaradt az
irodalomjegyzékbl. A 23. oldal utols6 bekezdésében, a félreértédkkrilése érdekében,
talan célszdr lett volna pontositani, hogy a Jel6lt milyen téigiki horizontalis advekciora
gondol (lokélisra vagy a regiondlis/kontinentaligal&ju meteorologiai folyamatokhoz
kapcsolodora), bar a szakterilet iséheudjak, hogy miél van szd. Apro kovetkezetlenség,
hogy mig a 2. fejezetben (2.1.1. egyenlet) és &bkdekben a bruttd primer produkciot a
nettd Okoszisztéma gazcsere minusz egyszeresénelaz é®koszisztéma légzésének
o0sszegekent irja fel (GPP = -NEE +.§ addig itt (3.1.3. egyenlet) a legzés és a nettd
gazcsere kulonbségeként (GPP z.R- NEE). Tartalmilag ez természetesen nem jelent
kilonbséget. Ezt a részt az alkalmazott eddy kamaia rendszer bemutatasa zarja. Ez utobbi
alfejezet latszOlag egyenrangu azézékkel, szamot azonban nem visel, és a
tartalomjegyzékben is kivételes, szam néelkili fejeént tinik fel.

A fejezet kovetkeZ része a talajlégzés-meérések mobdszertanaval ésiikach
megvaldsitasaval foglalkozik. A imzaki leiras itt is 6nalld, sorszam nélklli alfgjezez
azonban - ellentétben az eddy kovariancia rendskgroval - nem kerllt be a
tartalomjegyzékbe. A 3.1.8.-3.1.10. alfejezetek msz® olyan vizsgalati eredményt is
tartalmaznak, amelyeknek talan inkabb az eredmé&tysinertet fejezetben lenne a helylk.
Ugyanakkor a néhany soros 3.1.11. alfejezetben, amieddy kovariancia mérések
forrasteriiletének heterogenitas-vizsgalatat isigriejeldlt minddssze annyit kdzoél, hogy
szemivariogram-elemzést hajtottak veégre. Ennek, ébbi eredmények értelmezése

szempontjabol Iényeges vizsgalatnak az eredméryeelyek talan tényleg indokoltan



jelenhettek volna meg itt, a modszertani fejezetlosak az értekezés joval kébi részében
taldlhatok meg.

Az értekezes terjedelmének csaknem felét kitekedmeényeKejezet két részi all.
Egyrészt a természetes gyepek szénforgalmanakalegsgredményeit tartalmazza, masrészt
a mesterséges kornyeietemelt légkori szén-dioxid koncentraciéju gyepekelkedését
mutatja be. Az eredmények ismertetése attekibith&dgikus. Meteorologus szemmel
legfeljebb aprobb, a tudomanyos értéket nem csdékienmai hibak fedezhék fel ebben a
fejezetben. llyen, hogy a 4.1.2. abrara a szovey hevatkozik, a 4.1.18. abra szbvege
hianyos, a 4.1.26. 4bra két oldalra esik szét,1a228. 4bra esetében nem derul ki (bar a
mérések torténetének ismeretében sdjjhehogy melyik panel melyik méhelyre
vonatkozik, a 4.2.1. abra pedig vegyes, angol-nragyalvezei. Esztétikai problémanak is
tekinthe®, hogy a Jeldlt a legkulonbézb méreii és tipusu béket alkalmazza az abrain,
megleheds kdvetkezetlenséggel (allélt normal/félkovér, Arial/Times).

Az Eredmények fejezet mindkét részéhez 6ndllé éfeglalas tartozik, amit a két
vizsgalati csoport eltér jellege indokol. Az értekezést ugyanakkor egy |attas
Osszefoglalags zarja. Ebben az 5 oldalas 0sszefoglaléban rssmi egyetlen bekezdés
foglalkozik az emelt l|égkdri szén-dioxid koncenttg@ gyepekkel kapcsolatos
vizsgélatokkal, mig a maradék 4,5 oldal a természgyepek szén-dioxid forgalmat tekinti
at. A Biradlénak nem sikerilt rajonnie, hogy mi ekrez aranytalansagnak az oka, hiszen a
varhatd jowt szimulalo kisérletek eredményei, a dhék levonhatd kovetkeztetések éppen
olyan értékesneklihnek az €z6 fejezeti dsszefoglald alapjan, mint a természgyepekre
vonatkozo6 eredmények.

Az értekezés szakmailag, tartalmilag szinvonalaska, bar értékelését megneheziti,
hogy a célok felsorolasa és az eredményeketkaldtve 6sszefoglalo fejezet felépitése nem
igazan egyezik meg. Raadasul a Jel6lt elhagyta anértekezésgih, mind a tézisfuzeitl az
onallo, eredeti eredmények szokasos, pontokba tzewzis-szefl felsorolasat. Ezen
nehézség ellenére ugy latom, hogy diddtt célokat a Jelolt elérte, a kozdlt eredmények
eredeti, 6nalld6 munkat takarnak. Az értekezés grEmé&se hagy némi kivannivalét maga
utan, mivel meglehésen sok az olvashatdosagot, megértést néhémisszl, sokszorosan
Osszetett mondat, esetenként zavaré tagolassdl gla®3. old. 1. bekezdés). Az értekezés
gyakorlatilag mentes a gépelési hibaktol. Kivékdpez ez alol a COés a R, irasmaodja,
ahol a CQ kettese, illetve a &, eco megjelolése szerfelett gyakran nem kerllt6&et

megille® alsé indexbe. Ugyancsak kifogasolhatd, hogy adal@mjegyzek formailag igen



heterogén. Emellett néhany tétel adathianyos, gké&gesetben a higendbe rendezés is
hibadzik.

Az értekezés olvasasa soran a meteorologus biralk@i&keérdées merult fel:

1)

2)

A mini FACE kisérlet soran légkori vagy fosgiszén-dioxidot hasznaltak a vizsgalt
Okoszisztéma feletti légtér dusitasara? Milyenltelietleg csak elvi — jeleldsége lehet a
dusité szén-dioxid izotoposszetéetelének az oOkaerisz viselkedésére, a vizsgalati

eredményekre?

A mini FACE kisérlet megmutatta, hogy az enkéitnyezeti szén-dioxid koncentracio
attételesen noveli a novény felszinenéknbrsékletét. Az emelkédfelszintbmeérséklet
felteheten visszahat a néveny életfunkcidira. Az emetkisdiszinfbmeérsékletnek milyen
élettani kovetkezményei lehetnek és ezek hogyamahadk ki a vizsgalt jellentkre? Ha
a hatds nem elhanyagolhatd, akkor lehetségesetyeilindokolt-e az emelt szén-dioxid
szint kozvetlen és az emelkedndvenyfelszin-tmérsékleten keresztili kodzvetett

hatasanak az elkulonitése?

Osszefoglalva: Nagy Zoltan doktori értekezése swinlas, nemzetkozileg is jelést értékes

eredeti munkat foglal dssze, amelynek tudomanytékér az emlitett formai hibak nem

kisebbitik.Javaslom a munka nyilvanos védésre bocsatasat, sike védés esetén pedig az

MTA Doktora cim odaitélését.

Budapest, 2011. januar 28.

Haszpra Laszl6
MTA doktora



