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BIRALOI VELEMENY

Szalai Gabriella:
»A szalicilsav szerepe gazdasagi novények stressztiro képességében”

¢. akadémiai doktori értekezésérol

Altalanos jellemzés

Gazdasagi novényeink a legkiilonb6zObb természetli sz€élsOséges kornyezeti tényezoknek, ezek
fluktualasanak vannak kitéve. A termésmennyiség csokkenésének mértékét a novény
ellenalloképessége, az akklimatizacid soran adott adekvat un. stresszvalasz hatarozza meg. A
gyakran egylittesen jelentkezo stressz faktorok, a stresszorok a ndvényben hasonlo jelatviteli utakat
¢s génexpressziot inditanak el, igy a védekezési mechanizmusok is atfedhetnek (ko-stressz).

Szalai Gabriella témavalasztasa ezen meggondolas alapjan indokolt és iddszerti, az alap- és
alkalmazott kutatas szempontjabdl is fontossaggal bir. Munkajanak célja a szalicilsav stresszélettani
szerepének részletes feltarasa abiotikus stressz esetén. A mintegy 30 oldalas irodalmi attekintésben
targyalja a fagypont folotti alacsony homérsékleti stressz (chilling), a szarazsag (ozmotikus) stressz,
a Sostressz, a kadmium-stressz és az oxidativ stressz hatasait, illetve a szdbajohetd
védomechanizmusokat, majd a szalicilsav szerepét a stressztolerancia kialakitasaban, az
ozmoprotektansok, antioxidansok ¢és novekedésszabalyozo anyagok hasznalatanak lehetdségeit.
Vizsgalatanak objektumai fiatal kukorica €s borsé novények. A kisérleti elrendezés harom f6
vonalat kovet:

a) a szalicilsav exogén alkalmazasanak hatésai a felsorolt stresszkoriilmények kozott,
b) az endogén szalicilsav szint valtozasa;
C) ¢és a gyakorlati alkalmazas szempontjabol vald alkalmazas: a szemtermés illetve magvak

szalicilsavas aztatasa utani kovetkezmények vizsgalata.



Szalai Gabriella modszertanilag a céloknak megfeleld, élettani €s biokémiai, illetve
analitikai eljarasokat alkalmazott és fitotronban, hidroponikusan nevelt névényanyagot hasznalt. Az
alkalmazott modszerek példaul a szalicilsav, a poliaminok, az etilén prekurzor 1-aminociklopropan-
1-karbonsav (ACC) és konjugatuma, az N-malonilaminociklopropan-1-karboxilsav (MACC), a
membrankarosodas, a fitokelatinok mennyiségének meghatarozasa, a fitokelatin-szintdz ¢és az
antioxidans enzimek aktivitdsanak mérése, valamint néhany fotoszintézissel kapcsolatos paraméter
meghatarozasa.

Az eredményeket 63 4abraban, melyek maguk is Osszetett oszlopdiagrammok, és 8
tablazatban kapjuk kézhez mintegy 50 oldalon keresztiil a mar emlitett 3 kisérleti elrendezésben,
horizontélis ismétlésekben. Az eredmények megbeszEélését néhany oldalas dsszefoglalas és az 1j

tudomanyos eredmények 6 pontban valé megfogalmazasa koveti.

Az értekezés Tézisei tartalmazza a megkivant fejezeteket, és koveti az értekezés szerkezeti

felepitéseét.

Megjegyzések és kérdések

1. Az értekezés bar gondosan Kivitelezett munka, mégis, a névénybiologus olvasét zavarja a
kukorica és borso esetében a szabadon és felvaltva sokszor hasznalt kukorica mag és borso

szem kifejezések. Nyilvanvald, hogy a mag €s a termés nem szinonimai egymasnak.

2. Hasonlo6 jellegli ,,sz€épséghiba” az ,.ezek utdn kivancsiak voltunk rd”, ,kivancsiak voltunk,

hogy..., ,.ezek utan vizsgaltuk” és hasonlo kifejezések igen gyakori hasznalata.

3. Az értekezésben a roviditések, betliszavak nem az elsd el6fordulasukkor és nem minden

esetre nézve vannak feloldva. A Roviditésjegyzék hianyzik a disszertaciobol.

4. Vannak zavar6 jellegli elirasok, amelyeken persze a tudds olvasd kdnnyen thlteszi magat.
Ilyen példaul a 64. oldalon az 5.2. fejezet kezdd mondata: ,,Az eddigiekben azt vizsgaltuk,
hogy a kiilonbozd abiotikus stresszek soran (hideg, szdrazsdg, Cd) milyen élettani
valtozasokat okoz a Cd (sic), és ez mennyire védi, illetve karositja a névényt.” Mivel ko-
stressz nem volt vizsgalva, a kiemelt Cd helyett csakis a szalicilsav értendé. (Erdemes lenne
a stressz fogalmat példaul a Selye-féle stresszelméleti nomenklatira szerint haszndlni, ¢és a

stresszor fogalmat bevezetni).



Hasonloan csak talalgatni lehet, hogy a 8. dbra (53. oldal) ionkiaramlasai kisérlete
levélre vagy gyokérre vonatkozik, hiszen mind a szovegben, mind az &braaldirdsban
,n0vényl mintakrol” van sz6. Igaz, a modszertani leirdsban (36. oldal) levélkorongok

ionkidramlasa szerepel.

5. A szalicilsav altalaban pozitiv hatdssal volt a kiilonbozd abiotikus stresszkoriilmények
kozott adott akklimatizaciora féleg a hajtasban, két kivétel azonban mégis van: az egyik az
ozmotikus stressz. Ebben az esetben az exogén szalicilsav mintegy felerdsitette az
ozmotikum, a polietilén glikol (PEG) mint stresszor negativ hatasat, fokozta a membran
karosodasat a fiatal kukorica novényekben. Mi lehet ennek az oka? Anoxia a PEG-et

tartalmazd tapoldatban?

6. A masik probléma maga a szalicilsavas kezelés hatdsa a kukorica gyokerek életképességére
(17. abra). Egyediil a SA is 20%-ra csokkentette az életképességet, a Cd-mal kombinalva
pedig ez az érték 6-7%-ra csokkent. Felvetddik a kérdés, hogy a gyokerekre nézve milyen

hatassal volt a szalicilsavas kezelés a hideghatés alatt?

7. Ezzel kapcsolatosak a 22-23. abrak adatai is. Olvassuk a szovegben, hogy ,.a ...gyokérben a
kezelések hatasara lecsokkent az enzim (fitokelatin szintdz) aktivitasa, de csak a Cd-mal
kezelt novényekben.” Nem: sajnos a SA és SA-el0kezelt esetekben is. Magyaréazatot a 23.
abrahoz tartoz6 szoveg ad: ,,A SA-kezelt novényekben viszont a csokkent enzimaktivitas
nem jart megemelkedett fitokelatin szinttel, igy itt valdszinlileg a SA-kezelés okozta
valtozasok miatt nem mitkodott az enzim.” Azaz, ugyanigy karosodott gydkereken mértek,

mint mashol.

8. Meértek-e szalicilsav felvételt gyokeres novényeken (nem a magdztatdsos kisérletekre
gondolok)? Ha igen, vajon ott is konjugacio torténik, mint a magaztatasok esetében, vagy
pedig felszallitodik a hajtasba, hogy ott fejtse ki pozitiv hatdsat? Ha transzport torténik,

milyen transzportmechanizmus johet szoba?
Uj eredmények
1. A tapoldathoz adagolt szalicilsav kukorica novényekben a hidegstressz soran poliamin

szintézist indukalt, valamint csokkentette az etilén prekurzoranak felhalmozodésat, amely

paraméterek a hidegedzéshez hasonldan a stressz tiir6képesség fokozodasat jelentik.



2. Meérsékelt NaCl-stressz hatasara mind az endogén szalicilsav, mind prekurzora az o-hidroxi
fahéjsav ~ szintje emelkedett. Hasonlé emelkedést mutatattak az antoxidativ
védOmechanizmus egyes enzimei is (gltutation reduktaz, peroxidazok).

3. Az un. magaztatasos kisérletekben igazolta, hogy az alkalmazott exogén szalicilsav a magba
jutva konjugalodik, a kotott frakcioban marad, viszont az epikotilban felhalmoz6dé szabad
szalicilsav de novo szintézisét indukalja. A magaztatds védo hatasa stresszkoriilmények
kozott a kisebb mértékii lipidperoxidacioban ¢és membrankarosodasban, valamint az
antioxidans rendszer jobb mikodésében nyilvanul meg.

4. A szalicilsav exogén alkalmazasakor a kifejtett hatas rendkiviil élesen koncentracio-fiiggo,
valamint fiigg az alkalmazott novényfaj és a stresszor minéségétél is. Igy példaul ozmotikus
stressz és Cd-ionok jelenlétében a szalicilsav jelenléte a stressz-szimptomak fokozddasahoz,

a gyokeér €letképességének csokkenéséhez vezethet.

Osszegzés

Szalai Gabriella akadémiai doktori értekezése sok hasznos és hasznosithato adatot tartalmaz
a szalicilsav stresszkoriilmények kozotti szerepével kapcsolatban. Az értekezés témakorében
munkatarsaival szamos kdzleményt jelentetett meg IF-0S nemzetkozi folyodiratokban. A nemzetkozi
megmérettetés, valamint az jelen értekezés kritikus biralata utan kijelenthetd, hogy Szalai Gabriella
hiteles adatokkal alatamasztott, eredeti tudomanyos eredménnyel gyarapitotta a tudoményszakot,

hozzéjarult a tudomény tovabbfejlodésehez.

Mindezek alapjan Szalai Gabriella akadémiai doktori értekezésének elfogadasat, a nyilvanos vita

kitlizését, és sikeres védés utan az MTA Doktora fokozat odaitélését javasolom.
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