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Opponensi vélemeény

Szalai Gabriella
,»A szalicilsav szerepe gazdasagi novenyek stressztiiré képességében”

cimmel benyujtott
akadémiai doktori értekezésérol

A munka a névenyi stresszbioldgia fontos és idOszerli témajaval, az abiotikus
stressz valaszok mddositasi lehetéségével foglalkozik, egy kulcs szerepet jatszo
novényi metabolit, a szalicilsav endogén valtozasainak illetve exogén

hatasainak tukrében.

A szerz6 kordbbi tudoméanyos fokozatanak (PhD) megszerzése oOta jol
dokumentalt, aktiv tudomanyos tevékenységet vegzett, ezek eredményeit 46
lektoralt nemzetkozi folyoirat cikk, 1 konyvfejezet, 22 konferencia- és 2
népszerlsité kiadvanyban publikalta. Véleményem szerint célszertibb lett volna
az akadémiai doktori értekezésben kozvetlendl felhasznalt kézleményeket
elkulonitve, vagy legalabbis a tézisek publikacios listajaban kiemelten
szerepeltetni. Nem mintha a szerzének ezen a téren hidnyossagai lennének, a
kozvetlenul az értekezés témajaul szolgalo legalabb 14 lektoralt nemzetkozi

folydirat cikk jol mutatja a téma erdekességét és a munka sikerét.

A tézisekben, illetve az értekezésben leirt kutatasi eredményeket eredetinek és
hitelesnek tartom és a kovetkeztetéseket elfogadom. Javaslom az értekezés
nyilvinos vitira tiizését és sikeres védés esetén az; MTA doktora cim

odaitélését.
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Véleményem indokai, tartalmi értékelés

Az értekezésben és a szerzé publikacioiban leirt 0, eredeti eredmények
hozzajarultak a termesztett névények stressz- és védekez6 mechanizmusainak
és szalicilsav ebben jatszott szerepének megértéséhez. A munka alapkutatasi
eredményeken talmutatd, kozvetlen gyakorlati jelent0ségli aspektusat a

szalicilsavas magaztatas stresszvédd hatasélettananak vizsgalatai adjak.

Szerz6 kukorica novenyekkel végzett kisérletek soran megmutatta, hogy a
tapoldathoz adagolt szalicilsav hatasa sokrétii: poliamin szintézis indukcio utjan
mérsékli az alacsony hémérséklet stressz hatasait, a gyokerekre gyakorolt
hatdsa csOkkenti a kadmium szennyezes okozta membran karosodast a
levelekben, azonban felerdsiti az ozmotikus stressz hatasait.

A bemutatott munka kiemelendd értékének tartom, hogy az exogén szalicilsav
hatasok vizsgalata mellett tanulmanyozta a stressz kezelések soran a szalicilsav
illetve szalicilsav perkurzor orto-ortohidroxi-fahéjsav endogén szintjeinek
valtozésat, tovabba az antioxidans halozat szinte valamennyi kulcs enzimének
aktivitas valtozasait is. Ez egy sokoldald biokémiai stressz diagnosztikai
megkozelités, melynek létrehozéasa, optimalizalasa és validalasa nemcsak nagy
mennyiségli, de kiemelked6 mindségli kisérleti munkat is dokumentédl. Ez
nemcsak a jelenlegi munkaban bemutatott eredmények alapja, de a

martonvasari kutatdcsoport jovébeli értékes eredményeinek is zéloga.

Formai értékelés

Az értekezés 121 oldalas, ennek fele az eredmények ismertetése (53 oldal) és
ezek megvitatasa (16 oldal). A kb. 300 irodalmi hivatkozas nemcsak az
Irodalmi attekintés alapossagat segitette, de a téma késébbi kutatoi szamara is

hsznos atfogd gylijteményt képvisel. Szerzé pontosan és reszletesen irja le az
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alkalmazott kisérleti modszereket, megfelelé irodalmi hivatkozasokat és jol
kovethetd kisérleti protokollokat is adva. Utdbbiak egyetlen hianyossaga, hogy
nem emliti a 38. oldalon leirt klorofill fluoreszcencia indukcié és foto-

szintetikus aktivitds merések soran alkalmazott méréfény intenzitasat.

Az értekezés néhany sajnalatos laboratériumi zsargon, az altalanos tudomanyos
stilustol elérté kifejezés jelenléte ellenére altalaban véve szabatos, jol érthetd

magyar nyelven irodott.

A sajnalatos kivételek:

... Mint a nem stresszelt névényekée” (9. oldal, 17. sor)

»A legjobban ismert hatasa a szarazsdgmak...” (11.oldal, 6.sor)

»Volt olyan hogy a vakuélumban a koncentréaciéja meghaladta..” (14. oldal, 18. sor)
».a NOvény miért fordit annyi energiat r4 ha csak nehézfémstressz sordn van
szerepk” (16. oldal, alulrél 8. sor)

,» 10Vabba néztiik a valtozasokat hideg hatasara is..” (31. oldal, alulrdl 2-3. sorok)
»-Naponta szedtiink mintat az analizisekhez” (t6bb helyen is, pl. 34. oldal)

Es néhany nyomdahiba, pl.:

,Ca,"™ (30. oldal, 11. sor); ,antioxidasn” (31. oldal, 11. sor); ,bekévetkezet” (32.
oldal, alulrél 5. sor)

Véleményem szerint az Eredmények megvitatdsa c. fejezet veégén, vagy az
Osszefoglalashan célszerii lett egy 6sszefoglald abrat hasznalni. Ezen a szerzé
megmutathatta volna, hogy a stresszvalaszok 6sszetett (és a Bevezetés 1.

abrajan egyébként szemléletesen bemutatott) rendszerében hol helyezkednek el

azok a reakcioutak, melyekhez az értekezés ereményei kapcsolodnak.

Kérdéseim

A szalicilsav hatasvizsgalataira létrehozott, biokémiailag komplex, néveny-
fiziologiai mérésekkel is kelloképen kiegészitett kisérleti rendszerbdl mar csak
a génaktivacios ill. -expresszios kutatasi megkozelités hianyzik. Erdekes lenne

példaul annak nyomonkdvetése, milyen szabalyozasi szinteken befolyasolja a
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szalicilsav az antioxidansok megfigyelt valtozasait. Vannak-e ilyen kisérletek

tervben, esetleg folyamatban?

A tapoldathoz adott kadmium hatasaival kapcsolatos kérdésem: A szalicilsav
levélkarosodas mérséklé hatasa a levelek magasabb kadmium tartalma és a
gyokerek ¢életképesség csokkenése mellett volt megfigyelhetd. Hogyan
magyarazhaté a levél membrdnok kisebb mértékili karosodidsa a nagyobb
mennyiségli kadmium ellenére? Mennyiben tulajdonithaté ez a megfigyelt
(korlatozott és kis mértékill) enzim aktivacidonak és mennyiben feltételezhetd,
hogy a szalicilsav mas aton valtoztatja meg a kadmium levélszoveteken belili
hatasat? Milyen mds, a fotoszintetikus funkciét védd szalicilsav indukalt

mechanizmusokat tart lehetseégesnek?

Az értekezésben bemutatott kisérletek alatamasztjdk az endogén orto-
ortohidroxi-fahéjsav stressz adaptacioban jatszott kulcs szerepét. Az
eredmények arra utalnak, hogy ez a vegyilet antioxidans hatasanak
tulajdonithato és nem az endogeén szalicilsav perkurzor voltanak. Levonhato-e
az a kovetkeztetés is, hogy a vizsgalt stressz koérilmények kozott a szalicilsav
szint emelkedesnek az orto-ortohidroxi-fahéjsav perkurzor elérhetésége nem
meghatarozo, regulativ lépese? Ismert-e olyan mechanizmus, ami megaka-
dalyozza hogy a megnévekedett mennyiségii orto-ortohidroxi-fahéjsavbol ne
keletkezzen tul sok, toxikus mennyiségii szalicilsav? Vannak-e arra vonatkozo
adatok, hogy miben all az orto-ortohidroxi-fahéjsav feltételezett antioxidans
mikodése? Kozvetlen (esetleg specifikus) gyok vagy mas reaktiv oxigén

szarmazék semlegesitéseben vagy mas antioxidansok aktivaciojaban?

Végezetll szeretném elismeresemet kifejezni  Szalai  Gabriellanak és

munkatarsainak és megerésiteni azt a Kkijelentésemet, hogy javaslom az
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értekezés nyilvanos vitara tlizését és sikeres védés esetén az MTA doktora cim
odaitéleset.

Szeged 2011. marcius 31-én

Dr Hideg Eva
tudomanyos tanacsadd, az MTA doktora
MTA SZBK Noévenybiologiai Intézet



