Vélemény
Dr. Lichtenberger Janos: A foldi plazmaszféra vizsgalata whistlerek segitségével
c. MTA doktori értekezésérol

Az értekezés formai és tartalmi értékelése

Dr. Lichtenberger Janos kandidatus, az ELTE Természettudomanyi Kardnak
tudoményos fOmunkatarsa altal benyujtott — "A foldi plazmaszféra vizsgdlata whistlerek
segitségével” cimli — 142 oldalas MTA doktori értekezése kifogastalanul megfelel az MTA
Doktori Szabalyzatban leirt formai kovetelményeknek.

A dolgozat 1. fejezete érdekes attekintést ad a témakor torténetérdl és elméletérdl. Az 2-
6. fejezetek cimében szerepelteti a fejezet alapjat jelentd sajit tanulmanyéat: egy 2008-ast (a 2.
fejezetben leirt automatikus whistlerdetektald eljarasrol és a 6. fejezetben ismertetett globélis
automatikus whistlerdetektor és elemzd halézatrol), egy 2009-est (a 3. fejezetben ismertetett
Uj inverzids eljarasrdl €s a 4. fejezetben leirt tobbutas terjedésti whistlercsoport-modellrdl,
valamint a virtudlis whistlernyom-transzforméciorol), és egy 2010-est (az 5. fejezetben leirt
automatikus whistlerelemzé algoritmusérol). A 7. fejezet szintén dj eredményeket (villam-
whistler korrel4cids vizsgdlatokkal kapcsolatosakat) foglal Ossze. A 8. fejezet (6sszefoglalds
és kitekintés) szovege gyakorlatilag megegyezik a tézis vonatkozd részeinek szovegével.

A dolgozat, kiilonosen annak érdemi részét jelentd 2-7. fejezet eredményei abszolut
frissek. Az értekezésben hivatkozott 160 hivatkozds tartalmazza a whistler-kutatds
leglényegesebb tanulméanyait.

Az elektronstiriség-meghatarozas egyik modszere a whistlerek elemzése. Dolgozata
masfél évtized alatt a whistlerkutatds terén végzett munkdssiginak eredményeit foglalja
0ssze, amely komoly hazai alapokra (Tarcsai Gyorgy és Hamar Déniel kordbbi munkéira)
épiilhetett. A téma tudomdnyos jelentdségét aldtdmasztja, hogy a Lichtenberger Janos 4ltal
kezdeményezett €s nagyrészt (15 mikodo és 14, a kozeljovOben telepitésre keriilo dlloméssal)
megvalosult nemzetkozi automatikus whistler-érzékel6 haldzat irdnt a Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Unié legutébbi (2011. junius 28-julius 7. kozotti) Melbourne-i konferencidjan is
élénk érdeklodés mutatkozott. A tudomanyos érdeklddés hatterében az a gyakorlati felismerés
all, hogy az emberi civilizacié Urtevékenység-fiiggdvé valt, és a veszélyek, kockdzatok
elhdritdsdhoz sziikség van a plazmaszféra elektronstlirliségének ismeretére.

A dolgozatban az elvétve taldlhatd hibdk kozott a legbantébb a spektrogram
kovetkezetesen rossz (két m-mel: "spektrogramm") irdsa. Ezek siirgdsen kijavitandok: a
spektrogram (a fonogramhoz és a nomogramhoz hasonléan) egy m-mel irand6. Ezt leszamitva
a tobbi hiba a jelentéktelen kategoridjdba eshet (pl. a 22. oldalon nem az olvasd, hanem a lap
szempontjabol nevezi meg az dbra bal és jobb oldaladt; a 15. oldalon az 1.4 4brdnak nincs
szinskdldja; "széleskoriien" a 10. oldalon; "hu lldm" a 16. oldalon; "ehanyagolva" az 59.
oldalon stb.) Kér, hogy a whistler-re €s a szferikre nem sziiletett magyar megnevezés. A
whistler miért ne lehetne mondjuk "villamfiitty"?

A tezisek értékelése

Hét 4j tudoméanyos eredményét az értekezés fejezeteinek megfelelden adta meg. A
szerepeltetett szoveg jobban illik az értekezés 6sszefoglalgjaba, mint a tézisfiizetbe, hiszen az
elsé ot tézisben sehol sem irja le szabatosan az eredmény lényegét, csak annyit, hogy
"kidolgoztam egy eljarast". Az eredményeket ugyanakkor az értekezésben kifejti, igy a
tézisek végiil is érthetdk és elfogadhatdk. Az elért tudomanyos eredmények valdban eredetiek



és kétségteleniil az ¢ sajat eredményei: mind a hétnél szerepel, hogy ezek az eredmények hol
jelentek meg eldszor. A 2008-as, 2009-es és 2010-es JGR-cikkek 6nmagukban meggy6zdek.

Megvalaszolando kérdések

Az értekezés érdemeit elismerve, a birdlénak az 4ltala vélt hidnyossdgokkal is
kotelessége foglalkoznia. Ebben az értekezésben feltind volt, hogy mikdzben az egész munka
a plazmaszféra elektronstiriségének meghatarozasara iranyul, az értekezésben nem lehet latni
egyetlen értelmezési eredményt, sot azzal kapcsolatos illusztraciét sem. Kérem, mutasson
valamit az inverzids eredményei koziil (a Melbourne-i [UGG-re mar igértek eredményeket).

Tovéabbi kérdések: Vannak-e Osszehasonlité eredmények az FLR, a miiholdas és a
whistler-technika kozott? Van-e a 17. oldalon emlitett FLR-technikdnak a whistlerdetektaldsi
modszerhez hasonld szisztematikus véltozata? Milyen bizonyitékok vannak a vezetOcsatorndk
fizikai 1étezésére? Mi alakitja ki ezeket a vezetOcsatorndkat? Van-e befolydsa foldfelszin
elektromos vezetoképesség-eloszldsdnak a whistlerek terjedésére? Az elektronsiiris€ég hogyan
valtozik a csévonal mentén helyrdl-helyre? Lehet-e az elektronsiiriiség-eloszlast idoben
allandonak venni a whistler terjedése alatt? Milyen a plazmabeli elektronsiirlis€g idobeli
valtozdsanak dinamikdja? Mi a fizikai jelentése a 7. fejezetben a negativ korrelacionak?

Az inverziéval kapcsolatban szeretném felhivni a Jelolt figyelmét arra, hogy
amennyiben a haszndlt modell nem irja le teljesen a természetet, az inverzi6 révén a
valosdgtol garantdltan eltérd eredményre lehet jutni. Sajnos az értelmezést a legtobben a
végsokig erdltetik, nem véve tudomdst arr6l, hogy az eredmények csak a modell
érvényességén beliil értelmezhetdk. (Az effajta hozz4éllds bizonyithatdéan sok kért okozott a
Fold belsejének kutatdsaban, mert a kétséges téves kovetkeztetések dogmaként rogziiltek.) Az
effajta csapdédk elkeriilése érdekében kérdezem, hogy tud-e javasolni esetleg olyan modelltdl
fliggetlen transzforméciét az adatokra, amely elektronsiiriség dimenzidju eredményt ad, de
anélkiill, hogy belevinné a modell megkotottségeit? (Az elmult években hasonld
transzforméciokkal kisérleteztink a magnetotellurikus inverzié kivaltasara, illetdleg
kiegészitésére.)

Kérem, adjon rovid tdjékoztatast az AWDANET terén a dolgozat beaddsa 6ta tortént
fejleményekrol.

Osszefoglalds

Megallapithat6, hogy Lichtenberger Janos kandidatusi fokozatat (1996) kovetden eredeti
tudomédnyos eredménnyel gyarapitotta a tudomdnyszakot, és hozzdjarult a tudomdny
fejlodéséhez. Az értekezésben és a tézisfiizetben leirtak alapjan Lichtenberger Jénos
tudomédnyos eredményeinek szdmat és mindségét elegendOnek tartom ahhoz, hogy
megkaphassa az MTA doktora cimet. Javaslom tehdt a nyilvdnos vita kitizését és a mu
elfogadasat.
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az MTA (féldtudomény) doktora



