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Vélasz Dr.Czéh Géabor opponensi véleményére

El6sz06r is nagyon készéndm Dr. Czéh Gabor professzelismet szavait az MTA
doktora cimre benyujtott palyazatomban bemutatiokbmanyos eredményeiket ilgg.
Tovabba igen halas vagyok, hogytichem kimélve részletekbe nigm attanulmanyozta a
melleklétben szerepleredeti kozlemeényeket is. A palyazatom rovidiimtnaban valo
benyujtasaval az volt a célom, hogy az eddigi monkdy gondolati vonalra féizhet
részének csak az esszencigjat vazoljam, reményeirms érthei médon. Talan a
tomorség nem ment az értbség rovasasra.

Az opponensi kérdésekre adot valaszaim:

1.Mekkorara becsuli azt a sejtpopulaciét, mely 88@feabol a gamma oszcillacio
elinditaséara elegefidehet? Elismeréssel kell szélnom a szelékdaoképességehez
kivanatos oxygén ellatas érdekében tett kreativiativ eéfeszitéseit, de azt gondolom,
hogy szét kell valasztani egy jelenség mérimetgysagrendben vald megjelentetéséhez
szukséges populaciot attél a feltéteat kisebb hanyadtél, mely a jelenség generalasahoz
minimalisan szikséges.

A kisérleti tapasztalataink azt mutatjak, hogy gerédnippokampuszabdl készitett min. egy
200 microm vastag tulélagyszelet kell ahhoz, hogyodiden stabil gamma oszcillacio
generalddjon. Egy ilyen vastagsagu preparatum @®0-2500 idegsejtet tartalmaz.
Nyilvan ezen sejtek nem mindegyike szikséges miegges gamma ciklus
létrehozasahoz, hanem csak egy toredékik. Kérdgyg,mennyi sejt is kell ahhoz, hogy
az extracellularis térben mériggamma ciklus létrejojjon. Masok eredményei aztatjak
(Glickfeld et al., 2009; Bazelot ez al., 2010), hadar egyetlen gyorsan tudedosarsejt
altal Iétrehozott gatldé aram okozta extracellulésziltség-valtozas is méreami kb.
15- 20 microV nagysagu kontroll kérilmények koziv#l tudjuk, hogy a karbakol kb.
felére csokkenti a gyorsan tuéddosarsejtek kimenetét az M2 muszkarinikus recegtor
aktivalasan keresztll, igy karbakol mellett kb.OrdicroV feszlltség-véaltozast generalhat
egy ilyen tipusu gatlésejt. A mi méreési korulmémygekdzt min. 20-30 microV
amplitiddju jeleket detektalunk, ami kb. 3-4 dhinkmon kisub kosarsejtil eredhet. A
nem kozolt méréseink alapjan kb. 30-50 db. piraefiggyittes tlizelése kellhet ahhoz,
hogy egy gyorsan tlizekosarsejt akciés potencialt generaljon. Ha needatf
piramissejtek csoportja aktivalja az egyes kostekej, akkor min. 100-250 db. kvazi-
szinkorn aktiv piramissejt szilkséges ahhoz, hodk8séarsejtben akcids potencialt
generaljon, és igy egy az extracellularis térberhgi® gamma ciklus kialakuljon. Ez azt
jelenti, hogy kb. a CA3 neuronhalézatban talallpatéamissejtjek kb. 5-10%-anak az
aktivitasa elegséges ahhoz, hogy gamma oszcillamgfigyelhessiink. Természetesen
tobb piramissejt szinkron kisulése tdbb kosarsajaktivalni, és igy a gamma
oszcillacié amplitudoja is nagyobb lesz.

2. Ismeretes, hogy a CA3 aredban a gamma ciklusoérglasahoz szikséges piramis
sejtek és a periszomatikusan védizr GABAerg neuronok a CA1 aredban is jelen vannak.
A két area haldzataiban a hiekzerkezetdbb vonasai €s neurokémiai organizacioja is
nagymeértékben hasonl6. Mégsem tud a CAl area @mafjdamma ciklusokat generalni,
holott készséggel koéveti azt. Mit gondol miért \emigy?
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Véleményem szerint a piramissejtek egymas kozikélls kapcsolatrendszerében kell
keresni az okokat. Minden olyan kérgi idegsejthatpamelyben a piramissejtek kdzott
jelents rekurrens kollateralisrendszer van (pl. CA3 régaubikulum, a kéreg Il. és Ill.
rétege), képes 6nmaga gamma oszcillaciét geneEtrel szemben, azokban a
hal6zatokban, ahol a lokalis serk&sterkend kapcsolatok nem kifejezettek (pl. a CAl
régié vagy a gyrus dentatus), a neuronhalézati efeinmagukban nem képesek gamma
oszcillaciét generalni, de a kivdlréerke ritmikus bemenetet képesek kovetni.

3. Erdekes volna egy rovid 6sszehasonlitast haldneta és gamma oszcillaciok
generalasardl — kilénésen mivel e kétféle hullaméofleg frekvencijuk

szempontjabol tér el egymastol. Ugyanakkor mindikgtamforma keletkezésében a
piramis sejtek és a GABAerg neuronok Beiglozatai jatszanak kritikus szerepet. Vajon a
neurokémiai szerkezet illetve a hippokampuszral§ediilss kortikalis areak dontik el,

hogy adott kisérletben illetve magatartasi fazistetyik hullamforma dominans?

Minél gyorsabb egy agyhullam ritmusa, az annalliskban keletkezik. Tehat, amig egy
30-100 Hz-es gamma oszcillaciot egy kis neurontadliszképes generalni, egy 4-8 Hz-es
théta ritmus keletkezése szamos neuronhéal6zat kiktivitdsanak az eredménye. A théta
ritmus létrehozasaban szamos aramgenerator j&szikpet, pl. a hippokampusz CA1l
serkend bement. Tovabba szerepet jatszanak a théta aktikidlakitasaban a
szubkortikalis palyarendszerek kozul diem a medialis szeptum és a nucleus
supramammillaris. Ezzel szemben a gamma oszcilgen@ralasaért ddign a gyorsan
tizeb kosarsejtek ritmikus tlizelésgtered periszomatikus dram a fedsl Ez

eddigiekldl is talan kitinik, hogy gamma oszcillaciokat lehet tanulmanyayy
agyszeletben, mig théta aktivitast nem. igy aztigbom, hogy a hippokampalis théta
oszcillaciok kialakulasaban dé@njelentiséggel birnak a kilsagyteruletek, mind kérgi,
mind kéregalatti régiok. A kidsafferenseken azok, amelyek vezérlik a hippokarapali
neuronhalozatok tikbdéseét, és atkacsolhatjak egyikkadési allapotbdl egy masikba, pl.
a memoérianyomok kialakitasdhoz szikségékduéslél egy memdranyomok
eléhivasahoz szikseéges allapotba.

Mégegyszer kbsz6ndm a Professzor Ur pozitiv vélgétémpalyazati anyagomat ikéen.
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