Opponensi vélemény Hajos Norbert MTA doktori palyazatarol

Jelolt mGveét , A hippokampalis gamma oszcillaciok keletkezésének sejtszintu
mechanizmusai és kannabinoidok altal torténd szabalyozasa” cimmel tézises
formaban, negyvenegy oldalon, 18 + 2 magas szinvonall kdzleményre hivatkozva
készitette el. A relevans szakirodalom idézését szerintem helyesen alig 6t oldalon
intézi el.

Az MTA doktora cimért folyamodé roviditett formaban elkészitett munkaja a formai
kdvetelményeknek maradéktalanul megfelel. Szerkezete a hagyomanyos fejezetekre
oszlik. Szép kivitell, gondosan Osszeallitott kdtet, melyben a sajnos nem is kevés
tipografiai hiba nem érdemel részletes felsorolast. Forrasként hasznalt
kozleményeinek masolatait teljes terjedelmikben csatolja. Szokatlan kivétel a két
utolso, még el6késziletben lévé vazlat, melyek csak cimeket, abrakat és azok
magyarazatat tartalmazzak, de a kozlésekben elvart széveget még nem. Ezek ugyan
fontos megfigyeléseket tartalmaznak, de nem illeszkednek a tradicionalis
elképzelésbe miszerint megjelent illetve in press kozléseket szokas felhasznalni.

Tartalmi szinvonala kiiléndsen a csatolt kozlemények esetében igen magas. Nekem
elsésorban a béséges és hatékonyan kezelt farmakoldgiai megkdzelitésre alapozott
vizsgalatai ragadtak meg figyelmemet. A precizen tervezett érzékeny farmakoldgiai
teszteket Ggyesen kombinalja korszerl és szinvonalas elektrofizioldgiai mérésekkel. A
korabbi munkait jellemzd erés neuroanatomai megkozelités gyengulni latszik. Az
elektrofizilogiai méréstechnikak sok részletét j6l ismeri és fontos kérdések egyértelmi
megvalaszolasara hasznalja. Ha j6l szamoltam legalabb négyféle nagyteljesitményd
adatfeldolgozd program hasznalataban magas szinten jaratos. Az Ujabb szokasoknak
megfelel6en megnevezi azokat a munkatarsait, akik kisegitd elemzésekben, példaul
az adatfeldolgozasban vagy éppen a szamitdgépes modellezésben segitették el
eredményeit. Ezzel nem csokkenti a sajat alapos és szerteagazé szakértelméért joggal
elvarhaté elismerést, hiszen mlvében a vizsgalt sejtek anatomiai és neurokémiai
azonositasatol kezdve a sejtcsoportok extracellularis hullam analizisén keresztiil
figyelemreméltd szakmai jartassag meggyd6zé bizonyitékait latom. Kiemelésre
érdemes példa a gamma oszcillacié illetve azon beliil a GABA felszabadulas NO és
cannabinoid szabalyozasanak bizonyitasa.

Célkit(izéseit széles savon beliil hatdrozza meg. Ot nagyobb probléma bévebb
kifejtésére szerkesztett alkérdéseket foglal 6ssze. Ugyes megoldasnak tartom, hogy
mar itt jelzi, hogy valamely fébb kérdéssel melyik csatolt kdzleményeiben foglalkozik



mélyrehatéan. A nagyon tomor 6tddik, dsszefoglald fejezetben azonban csak
részben talaltam meg a pontosan megfogalmazott kérdésekre adott valaszait — a
felvetett problémak bévebb kifejtése és részbeni megoldasa tébbnyire az
eredmények fejezetben talalhaté. A min6ség becsléséhez azonban még ez sem elég,
a csatolt kozlemeények részletes megismerése is feltétlenil sziikséges. Ez opponens
munkajat neheziti, kiilonds tekintettel arra a tényre, hogy a kdzlemények szerkezetét
elsésorban a kivalasztott folydiratok kdvetelményeinek alapos ismeretére és az
elvarasok kovetésére szokas szerkeszteni. Emiatt a tomaorités kilonféle rétegeibdl kell
kibogozni a tézisekben dsszefoglalva feltett kérdésekre adott valaszait. El kell
ismernem tehetségét abban, ahogy komplikalt allitasait illetve kovetkeztetéseit
meérlegeli. Tény azonban, hogy a tézisek révidsége miatt igen nehezen kibonthato
tomoritésre kényszeriti Gnmagat. Kétségtelenill nehéz feladatot vallalt, amikor 16
oldalon tervezte tobb mint 18 kdzleményének eredményeit és kdvetkeztetéseit
magyar nyelven eldéadni. Ki szeretném emelni, hogy az ezzel kapcsolatos szellemi
erofeszités feltétlendl elismerést érdemel.

Hétféle modszerének vazolasat 6sszekapcsolja a relevans kdzleményeire adott
hivatkozasokkal. Ezt helyesnek tartom. Ugyanakkor kénytelen vagyok megemliteni,
hogy a folydiratok nem mindegyikében lehet a metodikai részletek vazolasat az
adott szakmaban nem jaratos olvasé kell6 tajékoztatasara torekedve megoldani. Ez
kiilondsen a kvantifikalasra szerkesztett adatfeldolgozas elveinek és gyakorlatanak
ismertetésekor tlnik fel. Metodikai leirasai itt a tézisekben ezért tobbnyire csupan a
konkrét vizsgalatok kézben alkalmazott sajatos megoldasaik fontosabb részleteinek
kiemelésére szoritkoznak.

Az eredmények és kdvetkeztetések ismertetésére szant negyedik fejezet szinvonala
igen magas. Sajat megfigyeléseit érett kritikai szemlélettel Gtkozteti az irodalomban
megjelent informacidval. Kovetkeztetései mértéktartoak és fontos eredményeit
pontos és erdteljes adatokkal tamasztja ala. El6adasmddja meggydzd, jol szerkesztett
és kiemeli mindazt, amivel jelolt és munkatarsai szakmajuk ismeretanyagat lényeges
felismerésekkel bovitették. Sajat felkésziiltségem nem elég annak becslésére, hogy
vajon e meggyo6zés érdekében milyen mélységig sikkadnak el masok szintén
emlitésre érdemes megfigyelései. Kilonben is kozleményeinek tébbsége valamely
ismeret els6 megjelenése az irodalomban. Ez a céltudatos szerkesztésmod nemcsak
feltétlen elismerést érdemel, hanem az MTA doktori cim elérése érdekében tett
ertfeszitéseit is kiemeli. Ezen altalanositd megjegyzéseim tamogatasara jelen
opponensi véleményem keretei kdzé szorithato, és a jeldlt Iépten nyomon tetten
érheto roviditési torekvését is meghaladd tovabbi tomoritésre nem vallalkozom,



hanem inkabb a nyilvanos védés kapcsan elhangzo el6adasara illetve az érdekeltek
rendelkezésére all6 nyomtatott szovegrészletekre utalok.

Kérdéseim nem munkajanak valamely homalyos téredékének tisztazasra vonatkoznak,
sem pedig tovabbi vizsgalatokat nem javasolnak, hiszen a mlvében el6éadott anyag
az elvarasoknak messzemenden megfelel. Célom inkabb jel6lt gondolkodasmddjanak
kipuhatolasa.

Mekkorara becsuli azt a sejtpopulaciot, mely a CA3 areabdl a gamma oszcillacio
elinditasara elegendd lehet? Elismeréssel kell sz6lnom a szelet mikdddképességéhez
kivanatos oxygén ellatas érdekében tett kreativ, innovativ eréfeszitéseit, de azt
gondolom, hogy szét kell valasztani egy jelenség mérhet6 nagysagrendben valo
megjelentetéséhez sziikséges populaciot attol a feltehetden kisebb hanyadtodl, mely a
jelenség generalasahoz minimalisan sziikséges.

Ismeretes, hogy a CA3 areaban a gamma ciklusok generalasahoz sziikséges piramis
sejtek és a periszomatikusan végz6dd GABAerg neuronok a CAl areaban is jelen
vannak. A két area halézataiban a belsd szerkezet f6bb vonasai és neurokémiai
organizacidja is nagymértékben hasonld. Mégsem tud a CAL area 6nalléan gamma
ciklusokat generalni, holott készséggel koveti azt. Mit gondol miért van ez igy?

Erdekes volna egy révid 6sszehasonlitast hallani a téta és gamma oszcillaciok
generalasarél — kilonosen mivel e kétféle hullamforma féleg frekvenciajuk
szempontjabdl tér el egymastol. Ugyanakkor mindkét hullamforma keletkezésében a
piramis sejtek és a GABAerg neuronok belsé haldzatai jatszanak kritikus szerepet.
Vajon a neurokémiai szerkezet illetve a hippokampuszra vetiil6 kiilsé kortikalis areak
dontik el, hogy adott kisérletben illetve magatartasi fazisban melyik hullamforma
dominans?

Néhany tovabbi adat életm(vének teljesitményét, s6t egyéb szempontokbdl vald
értékelését is segiti. Az itt targyaltakkal egyitt 29 kdzleménye jelent meg melyek
Osszegezett impakt faktora 218,73. Elsd vagy utolso szerzds kozleményeinek impakt
faktora: 104.1 (a beadashoz megkovetelt minimalis érték 60). Az értekezésben
felhasznalt cikkek impakt faktorainak dsszege: 82,9 (a beadashoz megkovetelt
minimalis érték 60).

Osszegezett fliggetlen idézeteinek szama 2222 (a beadashoz megkdvetelt minimalis
érték 400).

Befejezésiil kellemes kotelességem kijelenteni, hogy véleményem szerint Hajos
doktor itt targyalt mive az MTA doktora cim elérése érdekében tamasztott



kdvetelményeknek Ugy formai, mint tartalmi szempontbdl messzemenden megfelel.

Ennek alapjan mlvének nyilvanos vitara bocsatasat és azt kovetden a palyazott cim
odaitélését hatarozottan javaslom.
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