Valasz
Dr. T6thmérész Béla, az MTA Doktora
opponensi véleményére

El6sz0r is szeretném megkoszonni Biraldomnak, hogy vallalta értekezésem birdlatanak elkészitését.
K6sz6ndm a dolgozatrdl irt dicsérd szavait és kilon koszonom, hogy birdlataban tagabb
tudomanytorténeti perspektivaba helyezi munkdamat.

Opponensem a biralat bevezet6 részében utal a numerikus 6kolégia 70-es — 80-as évekbeli
hGskordra, amikor a szamitdgépek elterjedésével sorra sziilettek a vegetdcidtudomanyban
alkalmazhatd sokvaltozés elemz6 mddszerek. Palydm kezdetén, még szakdolgozd egyetemistaként
magam is sokat olvastam ennek a kornak a cikkeit. A cikkekbdl sugdrzé optimizmus, amely szerint az
Uj modszerek alkalmazadsa megoldja a vegetdcidtan korabbi problémait, rdm is hatott, amikor
kutatdsi témat vdlasztottam. Azonban én is Ugy éreztem, hogy a mddszerek mar rendelkezésre
allnak, és inkabb az alkalmazasuk lesz mi generacionk feladata, ami a technika fejl6désének
kdszonhetben egyre nagyobb adatmennyiségeken torténhet. Doktorandusz hallgatéként Fekete
Gébor hatadsara kezdtem el érdekl6dni a klasszikus conoldgia elméleti alapozasa irant, és ekkor
vettem észre, hogy a fidelitds koncepcié, amely a klasszikus megkozelités kozponti eleme, nem keriilt
at a numerikus mddszerek k6zé, pedig objektiv merészamokat alkalmazva ott is hasznos lenne. Azt,
hogy ez a megérzésem helyes volt, jél bizonyitja, hogy az ebben a témaban cseh kollégakkal kbzosen
megjelent 2002-es cikklinkre 100-nal toébb fliggetlen hivatkozast kaptunk. Ahogy Opponensem is
latja, szdmos tovabbi mddszerfejlesztést a nagy adatbazisok , kényszeritenek ki”, amelyek
elemzésekor mar nincs lehetSség az eredmények minden részletre kiterjeds értelmezésére. Ugy
gondolom, a jové Utja az egyre nagyobb adatbdazisokon alapuld, hatdrokon atnyuld elemzéseké.
Ennek alapjat jelentheti a mar meglévd regiondlis/nemzeti adatbazisok kozotti adatcsere (az Applied
Vegetation Science tervezett tematikus szamaba készil6 cikkek kapcsan tobb ilyen projekt
szervezése folyik most is), amit el&segit a vegetacids adatbazisok metaadatbazisa
(http://www.givd.info/). Egyetértek Opponensemmel, hogy a genomikahoz hasonléan, az

Okoldgidban is a jov6 fontos kutatasi eszkozei lesznek a nagy adatbazisok. Ezt a sziikségletet hivatott
eurdpai szinten kielégiteni a LifeWatch program, amelyet az unids nagy kutatasi infrastrukturakhoz
(pl. CERN) hasonlé formaban finansziroznak és m(ikodtetnek.

Opponensem kiemelten fontosnak tartja a preferencialis felvételek statisztikai elemzésének
lehetdségeivel foglalkozd fejezetet. Valéban, ha a random mintavétel feltételét tul szigordan
értelmezziik, akkor az adatbazisok vizsgalati lehet6ségei erésen korlatozottak lennének, és a durva
skalaju okologiai vizsgalatok esetén megfelel6 szamu, fliggetlen ismétlés hianydban nem
alkalmazhatnank statisztikai teszteket. A megoldas a statisztikai tesztek feltételeinek merev
szamonkérése helyett, azok megértése, ért6 alkalmazdsa és az eredmények megfelel§
interpretacioja.

Az ehhez a kérdéskorhoz kapcsolddod esettanulmanyban azt feltételeztiik, hogy a preferencialis
mintavételnél nagyobb lesz a kvadratonkénti atlagos fajszam. Ez a hipotézis azon a kozvélekedésen
alapul, hogy a preferencidlis mintavétel elkerili a fajszegény foltokat. Opponensem ramutatott, hogy
egy ezzel ellentétes hatas is van: az atmeneti vagy gyomos allomanyok fajszama magasabb lehet,


http://www.givd.info/

mint a tipikusaké. A két hatas ereddje az is lehet, mint azt mi is megfigyeltik, hogy az atlagos fajszam
a preferencidlis felvételekben kisebb.

A klasszifikacié el6tt ,zajszlirés” céljabdl alkalmazott ordinacié nem a sajat 6tletem, bar a médszert
maodositottam (az eredeti korreszpondencia analizist a tavolsagfliggvények kozotti valasztast
lehetévé tevs f6koordinata elemzésre cseréltem) és hasznossagat elséként vizsgaltam szimulalt
adatokon. A ,,zajsz(irés” elnevezést Gauch ,Noise reduction by eigenvector ordinations” cimd
cikkébdl vettem, de elfogadom Opponensem véleményét, hogy helyesebb lenne Iényegkiemelésrdl
beszélni. A metrikus sokdimenzids skaldzds valasztasa szintén ennek a cikknek az ,6roksége”; mivel az
eredeti cikkben is metrikus modszerekrél volt sz, én is ilyenekben gondolkoztam. Erdekes lenne
parhuzamos elemzéseket végezni ugyanazon az adatsoron metrikus és nem-metrikus ordinacids
mddszerekkel.

Valaszaim a biralat végén feltett kérdésekre:

1. Egyes tipusok fellilreprezentaltsaga okozhatna problémat az elemzésekben, de az adatok
el6zetes sztratifikacidjaval a ,felesleges” felvételek kiszlirhet6k az elemzés el6tt. Erre a célra
tobbféle modszer is ismert, én a legjobbnak Lengyel Attila nemrég publikdlt mddszerét
tartom, amely a fajosszetétel alapjan végzi a felvételek kivalasztasat.

2. Tradicionalisan az angolszasz orszagokban erés hagyomanyai voltak a populdcié-centrikus
megkozelitéseknek, amelyekben a tarsulds szintli jelenségeket is errél az alacsonyabb
szervez6dési szintrél kiindulva prébaljak megmagyarazni. Ezzel szemben a conoldgiai
hagyomdnyokbdl kinévé kontinentalis vegetdcidtudomany szdmadra a kozosség emergens
tulajdonsagokkal rendelkez8, 6nallé szervez6dési szint, amelynek m(ikddése nem érthetd
meg komponensek vizsgalataval. A redukcionista angolszasz megkdzelités szamos alapvetd
szabaly felfedezésére vezetett, amelyek kozil a legfontosabbként korlatozott hasonldsag
elvét emelném ki. Ezek az eredmények az eurdpai kutatdk gondolkodasara is erésen
hatottak. Ugyanakkor fokozatosan kideriilt, hogy a sokaig lenézett és tudomanytalannak
tartott vegetaciotipizdlas mennyire fontos egyrészt a természetvédelmi gyakorlat szamara,
masrészt a lokalis kisérleti eredmények érvényességi korének megallapitasdhoz. Ezen a
terlileten az angolszasz vilag tanulhat k6zép-eurdpatdl! Nem véletlen, hogy Dél-Afrika
nemrég elkészilt és Ausztralia most késziil6 vegetacio-felmérését is eurdpai kutatd, Laco
Mucina iranyitja. Arra, hogy a vezet6 amerikai kutatok is felismerték a vegetacio-felmérések
és az ezekhez kapcsolddé adatbazisok fontossagat, j6 példa Robert Peet, az Ecological Society
of America korabbi vezetGje és az Ecology kordbbi f6szerkesztSje, aki most a vegetacios
adatbazisok meta-adatbazisat felligyel6 bizottsag egyik tagja.

3. Ha afigyelembe veendd ordinacids tengelyek szamat randomizacioval hataroznank meg az
lassibb, de pontosabb mddszer lenne, mint a torott palca eloszlassal valé 6sszehasonlitds. A
torott palca eloszlas olyan idealizalt, egyenletes eloszlds, amely random adatmatrixokban
sem valdsulhat meg, ha fajszamok és a fajok frekvenciai rogzitettek. Ezért azt varom, hogy a
torott palca eloszlast alkalmazva tulbecsiiljiik a fontos tengelyek szdmat, ami ronthatja az
informdcidsdrités hatékonysagat. Az, hogy ez a tulbecslés mekkora, fligg az adatsor
tulajdonsagaitél. A dolgozatban is szerepld sziklagyepi adatsor esetén a torott palca eloszlas
alapjan a fontos tengelyek szama 9 volt. Ha a fajszdmokat és a fajok frekvenciait is meg6rzé
keveréssel (Miklds & Podani 2004 — Ecology 85, 86-92) Iétrehozott random matrixok
elemzésének eredményeit tekintjik referencianak, a fontos tengelyek szama csak nyolc.



Ebben az esetben tehat a kiilonbség nem jelentds. A hiba mértékétdl fliggetlendl a tulbecslés
kevésbé veszélyes, amit az alulbecslés, mert az utdébbindl érdemi informdacid veszhet el,
amikor fontos tengelyeket figyelmen kivil hagyunk.

4. A klasszifikacio j6sagat értékel6 médszerek jelentds része azon a feltételezésen alapul, hogy a
tdvolsagmatrixban szerepl6 értékek tokéletesen leirjak a felvételek kdzotti kilonbségeket.
Azonban a megfelel6 tavolsagképlet kivalasztasa egyaltaldn nem egyszer( feladat, és nem
minden esetben egyértelm, hogy a kivalasztott képlet a legjobb. Ezért elsésorban azokat a
maddszereket ajanlom, amelyeknél nincs sziikség erre a feltevésre. Ha elegend6 adatunk van,
akkor mindenképpen érdemes megvizsgdlni, hogy melyek azok a csoportok, amelyek tobb
parhuzamos adatsorban is megjelennek. Ha erre nincs maéd, akkor a csoportok
értelmezhetGségét méré maddszereket ajanlom, ezek kozil is elsésorban a karakterjajok
szamat, amely akkor is j6 eredményt ad, ha nagyon sok a ritka faj az adatsorban.

Végezetil Opponensem munkajat még egyszer megkdszonve tisztelettel kérem valaszaim
elfogadasat.



