Biralat

Garamszegi Laszlo Zsolt ,,Egy Osszetett szignalizacids mechanizmus evolucidja: a madarének
lokalis, regionalis és globalis mintdzatai” cimii MTA Doktori értekezésérol

Garamszegi Laszlo Zsolt értekezése 28, az evoluciobioldgia €s a viselkedésokologia
vezeté nemzetkozi szaklapjaiban publikalt kozleményein alapszik, amely k6zlemények az
adott témak vezetd szaktekintélyei altal végzett szigoru €s alapos nemzetkozi lektoralas utan
jelentek meg, igazolva az adott kutatasok magas szinvonalat. A 28 kézleménybdl 23-ban a
jelolt elsd szerzd, a legtobb esetben rangos kutatokbol allo team-ek munkdjat vezetve végezte
kutatésait, amely jelzi Garamszegi Laszl6 Zsolt értekezésében ismertetett kutatomunka
jelent6s nemzetkozi elismertségét. Pusztan a fenti rovid 6sszegz6 adatok is a jelolt nemzetkozi
szinten is kimagaslé tudomanyos munkéssagat igazoljak.

Az értekezés azonban nemcsak a kimagasl6 tudomanyos kdzlemények puszta kivonata,
sokoldalu ¢és szintli megfigyeléses, kisérletes é¢s komparativ modszerekkel nyert vizsgalati
eredményein alapulo 6sszegz0 attekintése. Az értekezés 6t fejezetbe rendezve mutatja be a
fajokat és populaciokat, a hangvizsgalatok soran alkalmazott eljarasokat, alkalmazott
statisztikai és komparativ modszereket, sajat eredményeit és azok jelentdségét. Az értekezés
értékét nagyban noveli, hogy a madarének vizsgalata soran kiilon-kiilon elemzi a fajon beliili
egyedi €s populacios mintazatokat, valamint a fajok k6zotti mintazatokat, kiilon
alfejezetekben részletesen kitérve az adott mintdzatok kialakuldsaban szerepet jatszo
evoluicios hatasokra. Ertekezésében a targyalt kutatasi teriilet legjelentdsebb nemzetkozi és
hazai irodalmat, 335 publikacio, hasznalja fel.

A jeldltnek az értekezésben bemutatott tudoméanyos munkéjanak értékét nagyban novel,
hogy egyszerre végzett/végez egyedi €s populacios szinten kiemelkedden eredményes terepi
megfigyeléses €s kisérletes kutatdsokat €s ugyanakkor hasonl6an kiemelkedden
eredményesen végzett/végez a meglévo irodalmi adatokra €piild, tobb fajra kiterjedd
metaanalitikus és komparativ kutatasokat. Vizsgalatai az adott kutatasi teriiletek modern
terepi, labor és statisztikai mdodszereinek szinvonalas alkalmazasaval torténtek. E tobb szinten
zajlé munka jelentdsen noveli a madarének hatterét feltard evollcios vizsgalatainak erejét,
amelyeket a vilag vezetd kutatasai kozott tartanak szamot.

Az értekezés alapjan a jelolt alabbi uj, jelentés tudomanyos eredményeit emelem ki:

Nagy jelentdségii, hogy munkdja soran nemcsak eredményesen alkalmazza a rendkiviil
Osszetett madarének jellemzésében hasznalt modern mddszereket, hanem olyan 0 eljarasokat
fejlesztett ki, mint a repertoarméret fogas-visszafogas alapu becslése, amely a madar és mas
allatcsoportok hangelemzésének fejlddését segiti eld.

Kisérletesen igazolta 6rvos 1égykapoknal, hogy mesterségesen fertdzott himek éneklési
aktivitasa csokken a himek mindségétdl fliggden, kimutatva hogy a parazitizmus, az
immunrendszer ¢és a szexualis szignalok kozotti kapcsolat hatterében tobbféle mechanizmus
allhat. Kimutatta, hogy az énekhossz a fiziologiai stressz toleralasaval hozhatd 0sszefiiggésbe,
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a hosszabb énekkel bird egyedek tobb hdsokkfehérjével rendelkeznek, amely segiti a
stresszhatasok kivédését. Fiisti fecskénél végzett megfigyeléses vizsgalatai alapjan kimutatta,
hogy az ének a kortol fiiggetleniil jelezheti a parazitaltsdg mértékét.

Tobb fajra kiterjedd, metaanalitikus modszerrel végzett vizsgélata, amely soran
kontrollalta a fajok eltérd énekjellemzoi és az eltér szelekcios hatassal bird parazitai okozta
nehézségeket az 6sszehasonlitas soran, kimutatta hogy a kondiciofiiggd szignalok az aktuélis
egészségi allapotot, mig a kondicidfliggetlen bélyegek inkabb a parazitakkal szembeni
rezisztenciat jelzik.

Az ének szabalyozasban kulcsszerepet jatszo agyi magvak mérete és az ének
tulajdonsagai kozotti kapcsolat tobb fajra kiterjedé metaanalitkus vizsgélata alapjan, amely
soran eredményesen tudta kezelni a kapcsolodo tanulmanyok eltéré mintaclemszamaibo6l
adodo problémakat, bizonyitotta, hogy a két fontos énekvaltozo (repertoarméret és az
énekhossz) erds korrelaciét mutat két agyi struktra (nucleus HVC és a nucleus robustus
archistriatilis) méretével. Ezen eredmények a madarének jelentds neuralis koltségeit jelzik,
amely alapjan varhato, hogy a madarének megbizhatoan jelezheti az egyed mindségeét.

Orvos légykapon és fiisti fecskén végzett korrelacios vizsgalatok alapjan kimutatta,
hogy az ¢életkor novekedésével novekszik a himek repertodrmérete, azonban mas madarének
jellemzdk, pl. az 6rvos 1égykapoknal az énekrata a fiatal egyedeknél magasabb, amely a
kiilonb6z6 énekkomponensek eltérd kor fliggését jelzik fajokon beliil és kozott egyarant.

A személyiség és a madarének kapcsolatat elsdként vizsgalta az 6rvos 1égykapon
végzett kutatdsai soran. Két személyiségi jegy, explorativ és rizikovallalo, hatasat vizsgalta az
éneklési jellemzdokre, amely alapjan kimutatta, hogy a félénk, rizikot keriild egyedek térbeli
éneklési pozicidja szignifikdnsan eltér a rizikot vallaloktol, igy a madarének fontos
informécioval szolgalhat a parvalasztas soran a him személyiségérol.

Fontos eredményekkel szolgalt a fiisti fecske nagyszdmu akusztikus és vizualis
feltarva. Kimutatta, hogy az éven beliil nagy allandosaggal jellemezhetd szignalok megdrzik
ezen allandosagot az évek kozott is. A szignalok ismételhetdsége negativ dsszefiiggést mutat a
szignalok korfiiggésével. Kimutatta, hogy az aktuélisan hat6é kdrnyezeti tényezokre érzékeny
szignalok (kondici6fiiggd) kis mértékben befolyasoljak a talélést.

Orvos légykapon végzett vizsgalatai alapjan, a madaréneknek fontos szerepe lehet a
himek-himek kozotti versengésben, amit a magasabb énekrataju himek sikeresebb koltéhely
foglalésa jelezhet. A parvalasztassal kapcsolatosan végzett korrelativ vizsgélatai alapjan
kimutatta, hogy a nagyobb énekrataju, alacsonyabb térbeli pozicidban éneklé himek
hamarabb allnak parba. Fiisti fecskénél az énekhossz esetében mutatott ki negativ korrelaciot
a parbaallési 1ddt illetéen. A himek apasaganak genetikai vizsgalata soran kimutatta, hogy a
gyorsan parbaallo, magas énekrataja 6rvos légykapo himek fészekaljaban magasabb aranyban
vannak jelen a mas himektdl szarmaz6, un. paronkiviili fiokak.

A kozel rokon 6rvos és kormos 1égykapé fajok allopatrikusan és szimpatrikusan é16
populécidinak vizsgalata alapjan feltarta, hogy a szimpatrikusan egyiitt é16 populaciokban a
kormos légykapok eltanulhatnak az 6rvos légykapora jellemz6 énekelemet, azonban e
teriileteken az 6rvos 1égykapo éneke mas divergenciat mutat. Bizonyitotta, hogy az akusztikus
jellegek mashogy reagélnak a populacidk egyiittélése esetén mint mas bélyegek.



Nagyszamu fajra kiterjedé komparativ vizsgalatai a Hamilton-Zuk hipotézissel
Osszhangban kimutattdk, hogy nagyobb parazitanyomads alatt all6 és ezért kifejezettebb T- és
B-sejtes immunvalaszt mutatd fajokra komplexebb ének jellemzd. Ezen eredmények alapjan a
nagy parazitanyomas alatt 4ll6 fajok esetében megnd az akusztikus szignalok szerepe, amely
szignalok jo indikatorként szolgéalhatnak a tojok szamara a him mindségét illeten.

A madarének koltségeit elemz0, kozel 30 fajra kiterjedé komparativ vizsgélata
kimutatta, hogy a nagyobb énekrepertoart fajokat magasabb metabolikus rata jellemzi,
igazolva a komplex madarének jelentds koltségeit. Vizsgalatai soran feltarta, hogy a kisebb
primer produkcidval jellemezhetd szaraz ¢lohelyeken €16 fajoknak kevésbé komplex az
énekiik a nedves ¢l6helyeken élokéhez képest az él6helyi sajatossagok miatti alacsonyabb
metabolikus ratdk miatt, amely nagyban gatolhatja nagyobb ének repertoar kialakulasat.

A tojasban 1év0 tesztoszteron révén mitkkodé anyai hatasok tobb fajra kiterjedo
komparativ vizsgalatai alapjan kimutatta, hogy a magas tesztoszteron szint negativan
befolyasolja az ének hosszat és repertoarméretét, igazolva a fejlédési kényszer hipotézist.
Ugyanakkor az éneklési pozicio esetében a magasabb hormonszint nagyobb predacios
rizikdval jar6 éneklési helyek hasznélatat eredményezik, amely felveti hogy az erdteljes
szexudlis szelekcid az anyai hatdsokra is kihat.

Tobb fajra kiterjedé komparativ vizsgalata alapjan kimutatta, hogy a fajon beliil nemek
kozotti énekrepertodrban mutatkozo kiilonbségek 0sszefliggésbe hozhatdak az agy ivari
dimorfizmusaval. Az agy és az ének ivari dimorfizmusa kozotti kapcsolatot a szexualis
szelekcid evolucids kdvetkezményének tekinthetjiik.

A koltésparazitak altali fenyegetettség és a madarének jellemzok teriiletén végzett
komparativ vizsgélatai kimutattak, hogy f6ként az egyszeriibb és rovidebb sziinetekkel
jellemezhetd énekill gazdafajoknal nagyobb a kdltésparazitizmus mértéke. Ez az eredmény
igazolta azt a hipotézist, hogy a fészekparazitak az aktiv és jol memorizalhato fajokat
preferaljak.

A madarének ¢€s a ragadozasnak valo kitettség vizsgalata soran kimutatta, hogy
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Az értekezésben ismertetett munka alapjan megéllapithatd, hogy Garamszegi Lasz16
Zsolt az evolucidbiologia, viselkedésokologia teriiletén a nemzetkozi és hazai tudoméanyos
élet kiemelkedd ¢€s elismert kutatdja, aki a madarének evolicids hatterének vizsgalataban a
vilag egyik vezetd szakembere. Eddigi tudoméanyos munkéssaga, valamint az eredményesen
zajlo nemzetkozi kutatoi egyiittmiikodések egyediilallo lehetdséget adnak szdmara a
madarének evolucios vizsgalata teriiletén tevékenykedd tudomanyos iskola fejlesztésére,
amely mind az evolucidbiologiai, viselkedésokologiai alapkutatasok, mind a
konzervacidbiologiai alkalmazott kutatasok esetében nagy jelentéséggel birnak a nemzetkozi
¢€s hazai tudomanyos élet szamara.



Kérdések, észrevételek az értekezéssel kapcsolatosan:

A nagyobb énekrataju himeknél, amelyek feltehetden a fiatalabb egyedek koziil keriilnek ki,
nagyobb a fészekaljukba 1évé mas himektdl szarmazo, un. paronkiviili utodok (EPF) aranya
(54 old.). Nem tul erdltetett magyardzat, hogy azért, mert ezen himek a mas himek tojéival
valo paronkiviili parzas (EPC) miatt vannak tavol?! Fiisti fecskénél az latszik, hogy a ,,vonz6”
himeknek kevesebb a mas himekt6l szarmazo EPF utdd a sajat fészekben és tobb esélyiik van
EPC-re mas fészekaljakban. A gyors parbaallas nem biztos, hogy nagyobb ,,vonz6sagot”
jelenthet egy szocialisan monogdm fajnal ha az EPF utddok ardnya magasabb a sajat
fészekben. Az idOsebb, kisebb énekrataju, de nagyobb repertoari himek késeibb parbaallasa
valdszinti, hogy kevesebb EPF utdddal jarhat és lehet, hogy ennél a fajnal nagyobb
,vonzosagot” jelol. Van-e informacio arrél, hogy a himek EPC-b6l szarmazo utédszama e
fajnal milyen mértékii lehet, milyen ardnyban allhat a sajat fészekben 1évo genetikailag
sajatnak tekinthetd fiokak szamahoz képest? Milyen esélye lehet annak, hogy az ének
jellemz6i mast-mast jelentenek a fidkanevelésben résztvevd him, mint szocialis apa és a
fiokak genetikai jellegét meghataroz6 him, mint genetikai apa kivalasztasaban? Szocidlisan
monogam fajoknal eléfordul, hogy a fiatal himek ardnya a szociélis apak kozott magasabb,
mint a fiokak tényleges genetikai apai kozott (pl. bibor fecske esetében (Wagner et al. 1996).

A nagy repertoarmérettel és komplex felépitéssel jellemezhetd énekli himek lassabban allnak
parba. A repertoarméret ugyanakkor a parazitakkal szembeni rezisztencia egyik potencialis
jelzbje a bemutatott komparativ munka alapjan. Miképpen latja feloldani az ellentmondast?

A szaraz és nedves ¢él0helyeken €16 fajokat nemcsak eltéré metabolikus ratak, hanem eltérd
parazitanyomas is érheti, amely mértéke a nedves él6helyeken magasabb lehet. Mennyiben
Jjatszhat ez szerepet a kapcsolodo komparativ vizsgalati eredmények értelmezésében?

A nagyobb repertoarmérettel rendelkezd fajokra hato kisebb fészekparazita hatas hatterében

nem zarhat6 ki e fajok esetlegesen hatékonyabb parazita elkeriilé képessége a kifinomultabb
kognitiv képességeik miatt?! Van-e kapcsolat a fajok repertoarmérete €s kognitiv sajatsagaik
kozott?

A vokalis mimikri mértéke ha nem is szignifikansan, de ahhoz kozeli mértékben korrelal a
predaciosnyomassal. Mennyiben jatszhat szerepet e jelleg a predaci6 elkeriilésében?

A disszertacio koriiltekintOen szerkesztett, a zavaro helyesirasi, elirasi, szerkesztési hibak
elhanyagolhato mértékiiek, amelyek koziil az alabbiakat emlitem meg.

57 old. 2. bekezdés. 5. sorban kezd6dé mondatnal félreérthetd a fogalmazas.
66. oldal 14. abranal hasznos lett volna a B abranal megadni az ivari dimorfizmus
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nem megallapithat6 (negativ/pozitiv érték jelentése).



Osszegezve a biralatot, Garamszegi L4szl6 Zsolt tudoméanyos eredményeit
megfelelonek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, azok jelentdsen hozzajarulnak az
adott tudomanyteriilet fejlodéséhez. Javaslom az értekezés elfogadasat és a nyilvanos védés
kitlizését.

Nyiregyhaza, 2011. 08. 24.

Dr. Szép Tibor
MTA doktora



