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1. Bevezetés, a témavalasztas jeléstge

Napjainkban a Foéld 6t kontinensén kdzel nyolibnhektaron folyik sBlétermesztés. A
Vitis vinifera L. faj fajtaira épitett sétermesztési kultara alapja ackialanyok hasznélata
(Pongracz, 1983). Az 1800-as évek végéa sdlogyokértett (Daktulosphaira vitifoliag
FITCH) eurdpai pusztitasatol kestben kényszeriltek a &termeszik az alanyfajtak
hasznalatara. Ez az egyetlen kaftavszo szoros értelemben vapdkeresenmegvaltoztatta
szl6termesztésunket.

Az alany megvalasztasa nagyon sok tédieAligg, melyek kapcsolédnak éllegesen a
talaj tulajdonsagaihoz, tovabba a helyi klimatiktenyedkh6z, a nemes fajtahoz, a
termesztési célhoz, a metszéshez ésieelds moédhoz. Nincsenek univerzalisan hasznalhato
szléalanyaink, amelyek minden helyi koérilményhez mexdek lennének, ezért
megvalasztasuknal komplexen kell nézni a tébletz és azok alapjan kell dénteniink.

A talaj elédleges hatassal van ackwe a szerkezetén, viz- és tapanyag-szolgaltato
képességen, a bennd &zervezeteken (mikroszervezetek, gombak, rovatiol keresztil
(Pongracz, 1983). A legbb funkcidja a s@létoke gyokérrendszerének, - melyet oltvanyok
esetében az alanyok fejlesztenek, - a viz- ésamyagok felvétele, transzlokaciodja, szintézise
€s anyagcseréje a noévény nodvekedési anyagainakr@sjd a szénhidratoknak (Richards,
1983). A kulonboéa fajokbol szarmazo $ksalanyok, vagy ezek felhasznalasavaladitott
fajtak eltét gyokérrendszéiek, mely megnyilvanul az 6sszes gyokértomegberanviat a
méretiiket illeben a kilénbdi talajszelvényekben (Perry et al., 1983; SoutherEher,
1988).

A sologyokerteti (filoxéra) mindig jelen van Ultetvényeinkben. Ugyay megtalalhato az
oltvannyal telepitett Ultetvényekben, mint az aldtetvényekben, csak eddig még nem
okozott gazdasagi kart. Az alanyok kozott a fliatirésben jelerits eltérések mutatkoznak.
Az észak-amerikai szarmazasu fajok keresztezes@adlitott fajtak rezisztenciaja kivalo. A
Vitis riparia Scheel. elésorban a keleti partvidék folyd volgyeiben, a 36dlegesen
felhasznalt faj kozil legnagyobb kiterjedéteriileteken, aVitis rupestris Mich. a keleti
partvidék dél-nyugati tertletein, ¥itis berlandieri Plan. pedig elssorban Texas sziklas
vidékein talalhato meg. AVitis vinifera L. felhasznalasaval @llitottak kozott vannak
fogékonysaggal jellemezlédt — a vinifera —rupestris hibridek kézil az 1202 Couderc, az
Aramon-Rupestris Ganzin No.1;wniferariparia hibridek kézul a 26 Geisenheim, a 143

Millardet; alabruscariparia szarmazasu Vialla alanyok — és vannak viszonykgaosagas



rezisztenciaval rendelkék elsisorban aerlandierivinifera szarmazékok, mint a Chasselas
x Berlandieri 41 B, a Fercal, a Georgikon 28. Eibbiak nagy jelediséggel birnak a magas
meésztartalmu terlleteken tortételepitések esetében.

A termés mennyiségét éiorban a termesztett nemes fajta, iavetes- és metszésmaod, a
terlilet adottsagai hatarozzdk meg. Azonos rigyieshmellett a generativabb nemes fajta
nagyobb termésmennyiséget eredményez, mint a kidepliermékenységgel jellemezbet
A termésmennyiség eddigi eredményeinket figyelermbee az adott évjarat hatasaitol
nagyon nagymeértékben flgg (Kocsis, 1998). Minderdknére az alanyok kismeériek
befolyasold hataséat tapasztaltuk és megallapitothdgy alany-nemes kombinacionként
eltéen ugyan, de lehet termésfokozé hatasuk. A 'Tekedber 5BB’, a '140 Ruggeri’, a
'Fercal’ és a 'Georgikon 28’ mutatott ilyen hatast.

A termésmennyiség és -mgeg kozotti Osszefliggéseket részletesen tanulmiikyoz
szléultetvények esetében és leegyfizdve két & megallapitas korll csoportosulnak a
kutatok. Az egyik szerint, ha a termésmennyiségeelem, akkor a missége csokkenni fog,
mig a masik szerint nem a novéktermésmennyiség a ndiseget befolyasold didleges
tényed. Vélemeényink szerint Negrul (1961) allithsat lekétetni ebben az esetben, ami
szerint a termés mennyiség és dsig kozotti 6sszefliggés nem allandé @désesetében. A
sz6l6 minésége noveky termés mennyiség és csokkererrmésmennyiség mellett is lehet
behatarolt. A nagyon sok tényekozul, ami a mennyiség és mgeg harmonigjanak a
kialakitasat teszi leh&té, emlithetjuk a €#dultetvény foldrajzi elhelyezkedését (Branes et
al., 1980), a dlévalasztas(lacono et al., 2000), az évjaratot (Diofasi, 19&&),alkalmazott
termesztéstechnoldgiat (Carbonneau, 1990), a bétfkadejét (Ediger et al., 2000), &Ky
egészségi allapotat (Ribéreau-Gayon et al., 208y &jtat, ami a legtobb esetben all az
alanybol és a raoltott neméglfKocsis, et al., 2004).

A s®léalanyok gyokeresédképességét az alany-nemes miséget alakitd
kolcsonhatasaig terjéd vizsgalataink soran kapott eredményeink tovablkalaiazott
kutatdsokban és kozvetlenil a gyakorlatban felfdbatok. Eredményesebbé teszik a
szléalanyok szaporitasban tortérielhasznalasat, novelik a termésbiztonsagot, jfkvia

sz616 szUreti midségeét.



2. Célkitiizések

A 20. szdzadban a&éalanyok hasznalata a nem immunis talajokon EurGpéslgesen
altalanossa valt. A kutatasok a kezdeti jeélenszamu fajtaébllitasrél és az azokhoz
kapcsolodo kisérletelr egy finomhangolas” iranyaba tolodtak. Az eltéiibb mint egy
évszazad soran az alanyainkat jellénmnorfologiai felépitési, élettani niikodésukél,
kornyezethez valé alkalmazkodo képességjiikaz eurdpai nemessel, \Atis vinifera L.
fajtaival vald egyuttélésukl tobb szaz tudomanyos cikk jelent meg (Web of Swe
adatbazis). Azonban mind a mai napig maradtak tyk&Erdések, amelyek megvalaszolasra
varnak annak érdekében, hogy ismereteinkeitbik, az alanyok eddig tartosnak bizonyult
hasznalatat a j@ben is fenn tudjuk tartani, gazdalkodasunkat eregmsebbé tegyuk, és
végul a fogyasztok altal elvart ndisédi gyimaolcsot, bort tudjunk &hllitani.

Az alanyvesst gyokeresedképessége a raoltott fajta szaporithatésagat maghaaa. A
sz5l6 esetében jarulékos gyokérképaédreszeliink, melyre szamtalan ténydmt. Ezekdl
atfog6 attekintést nydjok az értekezésbhen, ésatisrtkivanjuk a nyugalomban i&vwlgy
szerepét a gyokérképzés folyamataban.

Alanyainkat a siégyokeérteti karositasanak kivedéesére hasznaljuk kozel 150Mepnyire
lesz tartés ez a megoldas, lehetséges-e adaptaovanarészél az ember altal kialakitott
mesterséges novényi szimbiontdkhoz? Es még soméliflatkérdéseinket, akkor, amikor a
Vitis vinifera L. fajtainak levelein is megjelentek, a korabb@ktltéen, a sélogyokeérteti
levéllako alakja altal képzett gubacsok.

Az alanyok egyutt élnek a nemes résszel, egykisamblgaljak. Az egyik a talajbdl veszi fel
a vizet, a vizben oldott 4svanyi anyagokat, migagiknhozza a szdmunkra fontos termeést, de
elldtja a fotoszintézis sorandéllitott termékekkel az alanyt, képzi a fasszaruémyekre
jellemz tartalék tapanyagokat. Mindekdzben mindketesz a szerveiben az élettani
folyamatok vezérléséhez nélkulozhetetlen enzimekwtel, hormonokat allit &l Az utobbi
évtizedben a molekulasris biolégiai kutatdsoknakszkdheten rengeteg informacioval
rendelkeziink a genetikai kédoltsagrol. Tudjuk, hatpnyfajtaink szamtalan tulajdonsagban
eltérnek, és hogy miként lehet ezeket befolyasaltérmesztés és a feldolgozas soran, sok
esetben még nem ismert. Az alany-nemes kolcsonhaigskedésre, termésmenyiségre

vonatkozo6 eddigi kutatdsai iranymutatoként szolgidlszadmunkra, de tovabb léphetiink és a



sz616, a bor mibségét befolyasold tsszetettebb ésiegi komponensekre gyakorolt hatasukat
is megvizsgalhatjuk.

Mindezek megértéséhez és a kérdések megvalagholh a kovetkézkutatasi feladatok

elvégzéseétiiztik ki célul:

- Tisztazni a nyugalomban léwigyek szerepét a @8 esetében a jarulékos
gyokérképzésre vonatkozdan.

- Megvizsgalni a magyarorszagi ultetvényékbgyijtott szl6gyokérteti
kolénidk valtozékonysagat.

- Megismerni a siégyokerteti levéllako alakjanak populacié dinamikajat.

- Meghatarozni a sitéalany vessik betakaritdsanak és tarolasanak szaporitas
szempontjabol kedvézparamétereit.

- Vélaszt adni miként alakul egyes alany-nemes koéatik esetében a
tapanyagfelvétel és a vorosbort ado fajtak esetéberszinanyagokat
meghatarozo fenolos vegyuletek mennyisége.

Célkitizéstink, hogy a tdbb mint, egy évtizede tartél &anyokkal kapcsolatos komplex
vizsgélataink eredményeivel tovabb szolgéljuk apalés alkalmazott kutatdsokat, valamint

a termesztés egészét.

3. A célkitiizések megvalositasanak korilményei

Kutatasaink az alanyok egyes fiziologiai és ikid eértekméfinek jellemzésére
vonatkozoan tobb helyszinen, szabadfoldi és labouai kordlmények kozoétt kerultek
bedllitasra, lefolytatasra. Vizsgalatainkbol lémgetpien, a célkiizések megvaldsitasaval
szoros 0sszefluiggésben dket kozoljik, melyek témajat, idejét, helyét aztdblazatban

foglaltuk 6ssze



1.tablazat. Vizsgéalatok témaja, helye és ideje

Vizsgalatok témaja Helye Ideje

A téli riigy szerepe a jarulékos gyokérkiisben | Davis, Kalifornia, USA | 2002
(laboratorium)

S#logyokértefi koléniak életképességéneRavis, Kalifornia, USA | 1997

vizsgalata (laboratorium)

S#ldalanyok levelén megtalalhat@Cserszegtomaj, 1998

szl6gyOkértefi-populacio vizsgalata Magyarorszag

S#ldalanyok szerepe a dagyokértefi-populacio| Cserszegtomaj, 1998-99

fejlcdésében Magyarorszag

Vessdbetakaritdas hatasanak vizsgalata alanydBserszegtomaj, 2004-05

esetében Magyarorszag

Alanyvessik szénhidrattartalom valtozasa elférDavis, Kalifornia, USA | 2002

tarolasi feltételek kozott (laboratorium)

S#ldalany-nemes kolcsonhatas fehérbort adiserszegtomaj, 1999-2000

fajtak esetében* Magyaororszag

S#ldalany-nemes koélcsonhatas vorosbort adiserszegtomaj, 2007-2008

fajtak esetében** Magyarorszag

* A kisérletet 1992-ben Aéllitottuk be, azéta foly@osan végezzilk a vizsgalatokat, melyek tartalmavak
soran valtozo volt.
**A kisérleti Ultetvény 2004 tavaszan kerdlt eligilesre.

3.1. A téli rigy szerepe a jarulékos gyokérképidésben

A gyoOkeresegtképességet harom eldér genotipus esetében vizsgaltuk, melyek
jarulékosgyokér-képzésuket tekintve j6l gyokerés¥itis vinifera cv. Cabernet sauvignon
(tovabbiakban: CS), kozepesen gyokerés&f riparia x V. rupestris cv. 101-14 Mgt
(tovabbiakban: 101-14) és nagyon gyengen gyokedegelderlandieri x V. riparia cv. 420 A
(tovabbiakban: 420 A)tulajdonsaggal jellemedket A harom fajtat kilenc kilénbéz
kombinécioban oltottuk dssze: CS/CS, CS/101-1442%/A, 101-14/CS, 101-14/101-14,
101-14/420 A, 420 A/CS, 420 A/101-14, 420 A/4208vessBket azonos méréte (30 mm)
vagtuk és minden kombinaciobdl 10 ismétlést kériik. A téli riigyek pozicidja szerint
harom kezelést alkalmaztunk: a., a néduszon megiiaigyi rigy, b., a ndduszrdél eltavolitott
téli rigy, c., internddium. Ez 6sszesen 81 élwariaciot jelentett a kbzel azaonos alaku és
atménbji oltasi kombinaciokbdl. A kallusz kéfdést és a gyokerek szamat, tomegét mértik
mind az apikalis, mind a bazalis oldalon. Az adatoBPSS 9.0 verziojat felhasznalva
varianciaanalizissel analizaltuk Tukey's b-test j80szignifikancia szinten, Leven féle

homogenitas teszt utan.



3.2. SHlogyokértetii kolonidk életképességének vizsgalata

Hat magyarorszagi eretietzsl6gyokeérteti koloniat vizsgaltunk meg, melyek Villanybadl
(@ minta neve a tovabbiakban: HUN-1R, a gydKeészarmazo; HUN-1G a levélr
szarmaz6), Nemesgulacsrél (HUN-2R; HUN2G) és Kedyil (HUN-3R; HUN-3G)
szarmaztalBerlandieri x RipariaTeleki 5 C’ és 'Teleki Kober 5BB’ alanyok gyoketé és
leveléll.

A begyijtott koldniakat 29 napos laboratoriumi gyokértesrt értékeltiik az irodalomban
kozolt moédszerek alapjan (Granett et al., 1985B@nedictis és Granett, 1992; Omer et al.,
1995). Harom kulonbdzgyokértipuson végeztik el a tesztet, 'Teleki 8Taleki Fuhr SO4’
és V. viniferacv. Cabernet sauvignon fajtakon 10-10 db 40 mm Ab&5 mm atmei
gyokeret felhasznalva. A gyokerenként 10 petévellyak 0-3 nap idsek voltak, fezott
mintakat parosaval helyeztiik el 90 mm atyiémaanyag Petri csészékben, amit parafiimmel
zartunk. Az edényeket 24 Celsius foko8mtérsékleten, sotétben tartottuk. A Sexhtt
gybkereket a 18., 25. és 29. napokon értekeltik.

A DNS szintt meghatarozast 50 petiétkiindulva, a RAPD PCR amplifikaciét a Lin és
Walker (1996) altal k6zdltek alapjan végeztik.

Az adatokat varianciaanalizissel (ANOVA) értélike] az &atlagokat Duncan teszttel

kulonitettik el p=0.05 szignifikancia szinten.

3.3. SBléalanyok levelén megtalalhatd slégyokérteti-populacio vizsgalata

A cserszegtomaji kisérleti Ultetvényben "kelBC’ alany hat kijelolt sélotokejének a
hajtasain @kénként 4-12 hajtas volt) 5 hetesitervallumban (az év 177., 215., 252. és 286.
napjan) mintaztuk meg a leveleket. Véletlenserr minden mintazasi édzakban 30-30 érett
és éretlen gubacsban taldlhaté egyedet megszamadtugubacs pengével tortérdbvatos
felnyitasat koveten. A fejlbdési alakokat elkiuldnitettiik, egy csoportba soralvtajasokat és
az el$ (mozgd) larva alakot, killon csoportba tettik ald&pzo, nem mozgd masodik,
harmadik és negyedik larvaalakot, mig kifejlett @diyent hataroztuk meg a petét rakokat.

Kulénb6s saléalanyokon ('Fercal’, '101-14 Mgt’, 'T.K. 5BB’, 'Taki 5C’, 'Rupestris du
Lot’ ésV. amurensigszintén meghataroztuk a levéllaké alakok szawmat.ismétlésben 7-7
tokérsl az év 224. napjan gjtottik a mintakat. Azért ezt a napot valasztotmlert a korabbi
tanulmanyainkban erre volt ddithett a populacio fefldésének a csucsa. Az egyedek

szamolasat a 'Teleki 5C’ fajtan végzettekhez hasmbégeztik.



3.4. A sdléalanyok szerepe a ségyokértetii-populacié fejlodésében

A cserszegtomaji kisérleti telepen talalhatényultetvényben végeztik vizsgalatainkat
'Teleki 8B’ és 'Teleki 5C’ alanyokon. Mindkét fajfajmiivelédi, ferdehuzalos (45-0s huzal
mellett nevelt hajtaskoteg) tamberendézéketvényként rivelt. A vizsgéalati tkéken 5-5
hajtast neveltiink, a hénaljhajtasokat hetente elitdituk, a sorok mechanikailagiveltek
voltak, a sorok aljat perz€ehatasu gyomirtoszerrel kezeltek. A megfigyelésagt-egy
hajtason végeztik véletlensien kivalasztott 106kén. Mivel azonos idk6zonként végeztik
a szamolast, a levelek féjlésének pontos dégontjat is tudtuk rogziteni egy-egy hajtason
belll, igy a levélgubacs-kéfidési naptart el tudtuk késziteni. Ugyanezekbenrakban 30
cm sugaru korcikkelyben kiastuk a gyokereket ésédési alakonként megszamoltuk a
gyokéren talalhatd ékgyokeértett egyedeket. A populacid nagysagat a gyokeér-
szaraztomegre vetitett rovartomegben hataroztuk meg

A talajbdl a foldfeletti részek felé mozgénmghak csapdazasara kifejlesztettiink egy
talajcsapdat. A sorokban elhelyeztink egy&zeagacslapokat egy 10 cm széles
hengerpalaston, 1,0 m magas karoéra rogzitve, egfben szallé egyedek befogasara. Vegul
a vegetaci6 kezdetekor az alaik@ken elhelyezett forditott alaku, ragaccsal bélelt
tolcsérekkel, melyeket védhengerpalasttal vettiink korul, meg tudtuk hatérohngy a
filoxéra az attelelését kovien a 6ke mely részéil kertl az alanyok levelére.

Az adatok kozotti statisztikai kilonbségeketshuare teszttel hataroztuk meg.

3.5. Vessi betakaritas hatasanak vizsgalata alanyok esetében

Nyolc s8léalanyon — 'Teleki 5C GK 40’, 'T. K. 5 BB’; 'T. Fuh8O 4’, 'Teleki K. 125
AA’, 'Borner’, 'Fercal’, 'Georgikon 28’, 'Georgikonl03’ - a Keszthelyi Eszak-Nyugatra
elhelyezked cserszegtomaji kisérleti @dtertleten végeztik vizsgélatainkat. Fajtanként 7-7
tokét jeloltink ki, melyek jol jellemezték a parcéitiagot a vessihozam vonatkozasaban.
2004. december 20-t0l kéthete$kdzokben gyijtottik a vessidket 2005. marcius 14-ig. A
tokénkeénti vessihozamot kovdten azonos hosszlUsagu (100 mm) wesszaraztomeget,
térfogatat, 8riiségét hataroztuk meg, egyriigyes vékskihajtasat, valamint szénhidrat-
tartalmat (keménydt szacharoz, fruktdz, glikoz, raffindz) mertik.



3.6. Az alanyvessik szénhidrattartalom-valtozasanak a tarolas alatti idészakban
torténé vizsgalata
Hat alanyfajtat valasztottunk a kisérleth®¥#js rupestris Sceele cv. St. Georgd/.

berlandieri Planch. XV. riparia Michx. cvs. Teleki 5C és 420 A MgV,. berlandieriPlanch.
X Vitis rupestriscv. 110 R,V. riparia x Vitis rupestriscv. 101-14 Mgt és a Freedom fiev
komplex hibridet ('Dog ridge’/’1613 C’ ¥/. champiniiPlanch./ nyiltbeporzasi magonca).

Harom [mérsékleti szinten, 2,5 , 5 és TC-on vizsgaltuk a C® kibocsatasat a
vessdknek. A mintakat a Dura-StopTM (FTSR System, Inegzkdzzel fagyasztva
szaritottuk, majd 0.4 mesh méretmltik. A szénhidratok szintjeit HPLC-vel hatanazt
meg. A szachardz, glikéz és fruktéz szintjét eggrg szénhidratoszlop (Bio-Rad Co.
COMPLETE) segitségével hataroztuk meg.

A kezelések atlagait egyténygeszvarianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottuk 6ssze
Tukey’'s B test (SPSS ver. 9.0) alapjan kulonitettlik Korrelaciés 6sszefliggést hataroztunk

meg a szénhidratok szintje és a vékdegzése k6zotr=0.05 szignifikancia szinten.

3.7. SBléalany-nemes kdlcsonhatés fehérbort adoé fajtak esdtén

Hat alanyfajtaval és harom nemesfajtaval kerdlilisérlet beallitasra 1992-ben
Cserszegtomajon, melynek eredménjjeim ternbre forditds idszakaig kandidatusi
értekezésemben szamoltam be (Kocsis, 1998). Arl&isélrendezése randomizalt
blokkokban, négy ismétlésben alanyonként 106k@wel tortént. A hat alanyfajta jellemzi a
hazai alanyhasznalatot, agymiBerlandieri x Riparia 'Teleki 5C’ (5C), Berlandieri x
Riparia 'Teleki Kober 5BB’ (5BB), '140 Ruggeri’ (140 Ru)rercal’, Berlandieri x Riparia
"Teleki 8B GK 10’ (T 8B) és 'Georgikon 28’ (G28). Aemes fajtak ndvekedési erélyiket
tekintve kulonboztek egymastol a 'Pelso’'6®r az 'Olasz rizling GK 1’ kozépés és a
'Vinitor’ fajtajeldlt pedig gyenge novekedési exdl jellemezhei.

Extrém idjardsi viszonyok mellett vizsgaltuk az alanyok spé&t az asvanyi
taplalkozasban, valamint a niség alakitasaban betoltott szerepiiket. Meghataekasiilt a
levelek nitrogén, foszfor és kalium tartalma, azszgfi szlreti paraméterek, valamint a
foszfor, a kalium, a kalcium, a magnézium és aiumatrmustban mért mennyisége. A mert
adatokban dsszefliggéseket allapitottunk meg azakea vonatkozdéan és a nemes fajtak

novekedési erélye szerint.



3.8. SBléalany-nemes kdlcsdnhatés vorosbort adoé fajtdk esdien

A vizsgalatba vonVitis vinifera fajtdk a 'Kékfrankos’ és a 'Cabernet sauvignonltak.
Ezeket 5 kilénbdgz alanyra oltottuk a 'Teleki Fuhr SO4’, a 'Ferca#l, 'Georgikon 28’, a
'Teleki-Kober 5BB’ és a 'Teleki 5C’ fajtdkra. Ailtetvény 2004-ben kerult eltelepitésre. A
sorok iranya észak-déli. Askék tenyészteriilete 2,7°m az ultetvény 3 m sor- és 0,9 m
tétavolsagu. A dkemivelésmoéd: kézépmagas kordon. A Kkisérleti Ultetvénylvéletlen
elrendezés parcelladkban 4-4 ismétlésben 10-&Re vizsgalata folyt. A termés mennyiségi és
egyszeifi minéségi paramétereit sziretkor megmértik. A véletienisn kivalasztott flrtok
felss-, kb6zéps-, és alsd részélr vettik a bogyd mintakat, a firt kidls bel§ oldalardl
egyarant. A szakszign ebkészitett mintakat felhasznalasig 0- 5 Celsius-okitoben
taroltuk. Antocianinok mennyiségi és mgegi meghatarozasa HPLC-vel Kallay és Tusnadi

(2001)altal leirtak szerint tortént.
4. Osszefoglalas, javaslatok

A sBlogyokeérteti karositasa miatt kerllt sor az észak-amerikai edifedzsl6fajokbol
szarmaz6 d€Hoéalanyok hasznalatara. Ezek rezisztencia mechananelset antibiozis (a
kartewwnek nem nyudjt megfelél életteret), antixenozis (nem vonzo, illetve csdaitke
mértékben vonzé a rovarnak) és tolerancia (megreilatk tiroképessége a névénynek a
rovarterhelés elviselésére) (Smith, 1989). A jalgnlhasznalt alanyaink legtobbje a
tuberozitast a gyors sebparaképzéssel védi ki,maklq jelatviteli rendszere nem ismert meg
napjainkban sem (Boubals, 1966). Néhan§l&aj pl. V. berlandieri esetében a filoxéra
tuléloképessége csokken, amely feltételeddetvalamely toxikus anyag jelenlétének tudhato
be, mig mas esetben taplalkoznak az egyedek, H@ldsjik vontatott leszV( rupestri3,
jelezve, hogy nem megfetela tapanyag-ellatottsag a részikre (De BenedistiS®anett,
1992).

Azonban az utdbbi évtizedekben megvaltozni l&tazsl6gyokérteti és a sélondveny
kapcsolata. Egyre nagyobb mértékben fordd, élogy a korabban a levéllakd alakkal
szemben rezisztensnek vélt. vinifera L. faj fajtdin is megjelennek a gubacsok. A
szléalanyok ferbzottségének a meértékében is tapasztaltunk elt@tsekelyeknek a

kezelésére fel kell készilnlnk.



Amidta ismertté valt, hogy észak-amerikaiéléfajok gyokere ellenallo-képességgel
rendelkezik a sd6gyokertetivel szemben, azota @dalanyok eballitasanak 6 szerepdi és
az igy eballitott fajtakkal védekeziink a rovarkarteellen. A nemesités soran az alanyok
azon tulajdonsagait, amelyek a nemes termésmeigdyjsannak mifségét befolyasoljak,
igyekeztek javitani, illetve a kilonbé&zkornyezeti adottsdgokhoz igazitani, ésisrban a
talajadottsagokhoz. Igy kerult sor a mésitképesség fokozasa, valamint a jobb
gybkeresed-képesseég elérése céljabdV aviniferafelhasznalasara az alanyokalitasaban.
Ez a salogyokértetivel szembeni ellenall6-képességet csokkentettert ebizonyos
kornyezeti adottsagok kozott az alanyok hasznahémére, a filoxéra, jeletd kart tudott

okozni.

Azon alanyoknak a rezisztencija, amelyek netaltaaznakV. viniferagenetikai anyagot,
stabilnak tinik, habar az utébbi i&ben egyre tobb publikacid jelenik meg ennek a
feloldédasardl (De Klerk, 1979; Hirschmann és Stipgal994; Walker et al., 1998).

Ez a stabilitas azt tikrozi, hogy a bizonyosaksamerikai fajokra\(. riparia, V. rupestris,

V, berlandieri, V, cinereaalapozott rezisztencian a filoxéra nem tud gyorgdjutni, de az
eredményeink a folyamat kezdetét igazoljak.

Az egyes silofajok értekméb tulajdonsagaikban jelefg eltéréseket mutatnak. Az
alanyoknak a minél jobb ves#dhozatal mellett, a szaporithatésaguk fontos fnefigik. A
szaporithatosdg alapdetfeltétele a gyokérképzés. A &évessdk esetében jarulékos
gyokérkepzésil beszeélhetliink. A jarulékos gyokerképzés egyesafobtainak megértése a
genotipusok kozotti kilénbségek feltarasahoz viled rossz gyokérképzalanyok eziranyu
tulajdonsaganak a befolyasolhatosagahoz nyujt k#pd/izsgalatunkban tisztaztuk a téli
rigy szerepét a gyokérképzési folyamatban, melgigiolitasa indifferens a tisztan észak-
amerikai ereddétalanyok esetében. A jarulékos gyokerek képzéséagitossagait vizsgalva
megallapitottuk, hogy a ndvényi novekedeést szalzélyanyagok bets mechanizmusanak
jelents szerepe van ebben. A kalluszkégzs és a jarulékosgyoker-képzés folyamatadeltér
szabdlyozas altal befolyasolt. A nehezen gyokete®D’ A fajta sok kalluszt nevelt, mig a
j6l gyokeresed cv. Cabernet sauvignon alig fejlesztett kallust. filoxéra-kisérletek
eredménye pedig azt mutatta, hogy az alanyok kaka$vetén és a nemes fajta gyokeren
fejlédik reprodukcidra képes rovarpopulacio. Eredmérkgdifelhasznalva kellene megtalalni

a biologiai folyamatokban a koz6s pontot az alanyaluszképzésében ég. vinifera



jarulékos gyokérképzésében. Ezzel adl&gyodkértetire vald fogékonysag, illetve a

rezisztencia mechanizmusat tudnank jobban megeérteni

A magyarorszagi $togyokerteti-populacio mind szaporodasbioldgiai tulajdonsagaitd
genetikajat tekintve nagy valtozatossagot maicsis et al., 2002; L. Toth et al., 2004)
Mivel tébb, mint 125 éve ugyanazon genetikai hé&ttémrendelked szl6alanyokkal
kontrollaljuk kartételét, fontosnak tartottuk adkigyokeérteti-populacido vizsgalatainak az

elvégzéset.

Tobb s#lofaj is kivald gazdandvénye adégyokértetinek (Boubals, 1966; De Benedictis
et al., 1996; Grzegorzcyk és Walker, 1998; Kocsisle 1999). A levélgubacsok képzése
befolyasolt a s#étoke fiziologiai alapota, a kdrnyezeti tényéz €s a filoxéra koldnia altal.
Alanytiltetvényeinkben az délsgubacsok megjelenését a riigyfakadast Kovedszakban
varhatjuk. Ebben az &then lehet a populacié eredményes gyéritését vegpskezeléssel
elvégezni. El&dlegesen a gyokéren attélemozgd nimfa alak felmaszasat ke
alakulhatnak ki ezek a gubacsok. A populacié alé&véalalhaté gubacsokban fagbtt
egyedek szaporodasaval, valamint az 0j novekedégwngyokereken vald faejdésével
augusztusra éri el nagysaga csucspontjat alanyéittgekben. Az a tény, hogy askzalanyok
gybkerén képes fennmaradni €s szaporodni, magyagErmesztésben tapasztalt jelenséget,
miszerintV.viniferafajtak lombozatan is megjelent a levéllaké alakzfaz alanyok gydkeréen
az Ultetvényben jelen van a filoxéra. Bbkifolydlag célszeii olyan alanyokat hasznalnunk a
jovében, amelyek a $kgyokérteti tulélését, szaporodasat gatoljdk, s a nodozitdsaik

kevéshé életképes koloniak tajhek.

A levélgubacsok levélemeletenkénti periodicitas@&m a sé&logyokérteti generacios
fejlodése okozza, hanem a kornyezeti téfe# fluggo fiziologias allapota a hajtasnak,
elsssorban a csapadékmennyiséggel Osszefliggésben. Bzédv kozbeni vegyszeres

lombkezelésekkel gyenge hatasfoku gyéritést érkedljmatekony védekezést nem.

A filoxérapopulacid nagysaganak megallapitasara alanyiltetvényekben a hajtasok
csucsatol szamitott 5.-7. leveleken taldlhaté gstlacszamabodl kovetkeztethetiink. Mivel
szoros 0sszefliggést mutattak ki a gyokéreth s a lombozaton lévpopulacié nagysaga
kozott, érdemes odafigyelnink azokra az (Ultetvérgielahol a nemes lombozatan is

megjelent a sd6gyokeérteti gubacsa. llyen esetekben annak az alanynak a dlag#n



célszeti az adott terlleten a jélen elkerilni, amely $t6alany segitette a rovar féjlését.
llyen alany lehet nélunk a 'Teleki 5C’, amelyen dadtoriumi gyokértesztben a vizsgalt

populaciok reprodukalddni voltak képesek.

A sBlégyokérteti levéllako alakjaval szembeni fogékonysaga az egyé$fajoknak jol
ismerten eltéfr (Riley, 1876; Stevenson, 1970; Galet, 1982; Warshs Helm, 1987), melyet
sajat eredményeink is alatamasztanak. Azonban aanigorabbi tanulmanyok csak a
gubacsszamot vették figyelembe, mi megtettiik a tkézé |épést és a gubacsokban talalhato
egyedszamot is meghataroztuk, valamint azékekhalkulalhaté fekunditast. A gubacsokban
talalhaté egyedszdm nem jobb a populacionagysagléséce, mint a gubacsok szama.
Azonban az egy napradepeterakas egyedenkénti szama (fekunditas) mégremon nem
kilonbozott a kevés gubacsszamot (Rupestris du ésthagy gubacsszamot (Teleki 5C)
neveb alanyok kozott. Ez ramutat arra, hogy a fajtakélmkd alakjaval szembeni
ellenallésag elssorban a gubacs formalas megakadalyozasan mulitsenn a rovar szamara

a levelekldl nyerheb tapanyagforras korlatozottsagan.

Végul, adatainkkal bemutattuk ackigyokeérteti levéllakoé alakja altal okozott gazdaséagi
kar megjelenését az alanyiltetvények csokkentejtadimzaman keresztil, mely a
szaporitasra felhasznalt ve§sminéségi paramétereinek vizsgalatat még nem is tarzma
Eredményeinkbl arra lehet kovetkeztetni, hogy a valtozatossl&lany-hasznalat a

sz6l6gyokérteti adaptacios képességét cstkkentheti.

A szaporitashoz felhasznalasra kéridlanyvessik fajtatol fugden eltéé tartalék-
tapanyagokkal jellemezhigk. A fajtan belll is eltéréseket tapasztalhatunkvesssk
megszedésének ddontja szerint. A nyugalomban &wessékben a szénhidrat-konverzio
folyamatos. A vessik akkor szaporithatdk jobban, ha a szénhidratokvéuaioja soran a
keményib mennyisége egységi szdraz anyagra vonatkozoankswike A vessék
tartaléktapanyag-felnalmazé képességére (Ol utabk adiriisége, azaz egysegnyi
térfogatmennyiségre éstomegik. Ez fajtanként eltérés a betakaritas ddzakaban is
valtozni latszott. A lombhullast kouet kdzvetlen idszakban még alacsony értékkel
jellemezhet, mikdzben a felhalmozott keménitit folyamatosan mas szénhidratokkéa
(elsssorban cukrokka) alakitja a novény. Az alanyvéksi lehebség szerint januar kdzepe
utan szedjuk meg. A megszedést kdeata tarolasra kell nagy figyelmet forditani, hoggg

is 6rizzuk a tartalék-tapanyagokat. Ugyanis a tarotdidrsa fenntartélégzéssel a szénhidratok



mennyisége csokken. Ez a folyamat 10 Celsius fdkttiehémérsékleten felgyorsul,
felerosodik, alanyfajtatdl flggetlendl. A 2,5 és 5 Cedsiakon tortént tarolas kdzott nem volt
bizonyithaté killbnbség. igy eredményeinkre alapanotkijelenthetjiik, hogy a vesiz
tarolasa 1-2 honapos dsizakra 5 Celsius fok koruliomérsékleten megfekela tartalék-

tapanyagok megzeésére.

Az alanyok, mivel gyokeérzetikkel felveszik a bén oldott tapanyagokat, valamint
masodlagos szubsztratumokat allitanak & akropetalis iranyba transzportéljak, oltvany
esetében a raoltott nemes részbe, hatadssal varindkarmennyiségére, mind a régeégére a
szlotermésnek. Ez a szerepuk extrém talajadottsagakérexddjarasi korilmények kdzott
felerssodik. Az alanyok termesztési hely, talajadottsagélkggvényében eltéen
viselkedhetnek, aszalyosdioen a vizsgalt alanyaink kdzil a 'Georgikon 28’Raggeri 140’
és a 'Teleki Kober 5BB’ eredményeit érdemes a fetwradd sélokkel kapcsolatban
kiemelni.

A borok mirbségét is jelerdsen befolyasoljak, mivel a termésben megtalalhativkok és
anionok aranyan keresztil a savbazis egyensulyynmagékben valtoztathatjak. Vorosbort
ado fajtak esetében a polifenoloknak hangsulyosepi& van a bormifség alakulasaban. A
szléalanyok a kolcsbnhatas folyamataban erre a vegatéatiekedésen keresztil kozvetve
hatnak, a vizellatas biztositasan keresztil pedigvétlentl. Az egyes alany-nemes
kombinaciok a kélcsdnhatas kbévetkeztében lehetelgsen ellentétes @eliek is, mint amit
tapasztaltunk a 'Cabernet sauvignon’ és a 'Kékfoshlesetében 6t alanyfajtaval, a 'Teleki
5C’, a 'Teleki Kober 5BB’, a 'Teleki Fuhr SO4’, &ércal’ és a 'Georgikon 28’ esetében. Mig
rendkivll aszalyos julius augusztus elejbsdakot koveien a termésérés a 'Cabernet
sauvignon’ vonatkozadsaban nem szenvedett karosoddidig a kevesbé érzékeny
sztdmareakcioval jellemezitetés ez altal vizpazarlébb ’'Keékfrankos' levelei lrigos
alanyokon megperzsiltek, bogydi megégtek az érés leallt és a kethlmz fordult
id6jarasban sem &lltak helyre az érési folyamatokzifsamyagok alanyok szerint valtoztak,
aszalyos idben a ’'Georgikon 28, atlagos diras esetében a 'Teleki 5C’ bizonyult
legjobbnak az altalunk vizsgalt kombinaciokban, raigkeét vizsgalt év 6sszes polifenol-

tartalmat illeben a 'Teleki Fuhr SO4’ adta a legjobb eredményt.

Az alanyfajtdk hasznalata nagyon sok Oss#et@tal lehet meghatarozott. Az élsaz
alanyvessi megtermelhét mennyisége. A vizsgalatba vont alanyaink koziglentetben a

'Fercal’ és a 'Ruggeri 140’ mutat lemaradast a Kielaagoncaibdl szarmazokhoz, vagy a



'Gerogikon 28’ alanyhoz képest. Nagyon fontos gerighatésaguk, melynek egyik alapvet
tényedje a jarulékos gyokérképzés mennyisége ésisdige. A rligyek szerepét tisztaztuk
ebben a folyamatban, a rekalcitrans gyokérkéepzéddésara rigy meghagyasan, vagy
eltavolitdsan, vagy j6 gyokeresedéssel jellemézheines raoltasan tulmutaté megoldasokat
kell alkalmaznunk. A kalluszképzés nem utal a gyékedképességre, ez alapjan az
alanyainkat nem lehet megitélni a gyokérfejlesmé&mtetében. Csak jOl beérett alanyvégsz
hasznalata javasolt. Megfeldiirelemmel kell lennlink a vesseteljes nyugalomba vonulasa
teriletén, a keménygitminimum kialakulasat kovétvesssszedés jobb szaporithatosagot
feltételez. Ez magyarorszagi korilmények kozotuganmasodik felél valosithaté meg. A
tarolasukat 5 Celsius fok korlli 6mérsékleten végezzik. Alanyainkkal a téhaly
talajadottsagaihoz, az extréem klimatikus jelléinzeléfordulasa esetén a termésisag
alakulasat befolyasold tenyike Erre szamitva érdemes azsabb vegetacioval jellertiz
alanyokat valasztani kilonésen gyenge névekedémes fajtakhoz.

A vorésbort ad6 <i6fajtak fenolos dOsszetéit jelentss meértékben befolyasoljak az
alanyok a 'Georgikon 28’ és a 'Teleki Fuhr SO4’ éld szempontbol ajanihato.

A jové alanyainak a talajban &l karositokkal, betegség vektorokkal szemben
ellenallésaggal kell rendelkezniik. Ehhez a maglé@lanyok folyamatos monitorozasa
mellett, az egyes kartételi folyamatok mechanizrmisaneg kell érteni, és a megszerzett
ismeretek birtokaban kell tovabbfejleszteni azokd&fz biztonsagosabba teheti a
termesztésiinket. Azonban csak ez a tulajdonsag elegend, hisz az alanyokat a
szaporitashoz meg kell termeszteni, valamint oltefiidllitasra felhasznalni. Ezért megfélel
vessdhozamot kell biztositaniuk és jo0 oltasforradasggfikerképzéssel kell rendelkezniik.
De lathattuk eredményeink alapjan, valamint az hitétizedben elvégzett kutatasok (Gawel
et al., 2000; Reynolds, 2001; Main et al., 2002pgn, hogy nem csak a névekedési erélyt,
de a bormifséget is jeleris mértékben befolyasolhatjak. Egy-egy borkdstolpckan nem
csak a fajta, a terroir, az évjarat lehet érdekis,ahogy Gawel (2010) irta, érdemes

rakérdezni arra is, hogy milyen alanyon termelté&oéot.



5. Uj tudomanyos eredmények

A szlondvény jarulékos gyokérképzésére vonatkozoan

- lgazoltuk, hogy a téli rigy csekély mértékben tigt szabalyoz6 szerpet a jarulékos
gyokeérképzésében, \4tis viniferafajon, de ezt a szabalyozd szerepet nem igazoltuk
két sdloalanyfajta esetében, melyeket észak-amerikai drddgik felhasznalasaval
allitottak eb. Az az alliths, ami szerint az alanyok ,vakitasabkkenti a jarulékos
gyokérképzést, nem igazolt az eredményeink altal.

- Megallapitottuk, hogy a kalluszké&jest és a jarulékos gyokerek kialakulasat két
kulonbod mechanizmus iranyitja\ditis nemzetség nyugalomban éevesssiben.

- A rlgy eltavolitdsanak, vagy jelenlétének a rekaos gyokérképzeéssel jellemezhet
Vitis fajokban nincs jeledsége, nem rekalcitrans gyokérképzt a gatlast dsszeoltas
atjan nem képes feloldani.

- Eredményeink alapjan kovetkeztetlink arra, hogyjtasgodasra gatlo tény@anincs
a rekalcitrans gyokérképz esetében sem, a jelatviteli rendszer problémaja a

gyokeresedés gatlasanak a feloldasa.

A magyarorszagi stogyokeértefi-populacio variabilitasara vonatkozo eredményeink

- Laboratériumi biotesztben igazoltuk, hogy a 6légyokértett magyarorszagi
kolonidi képesek téplalkozasi helydktfuggetlentl életben maradni, f&jni és
szaporodni 'SO4’ és 'T5C’ alanyokon.

- Bizonyitottuk, hogy fajtatél fuggetlentl a @éalanyokhoz adaptaldédni képes a
sz6légyokerteti, amit a 'Cabernet sauvignon’ gyokerét meghaladdtéhi fejlédése
és szaporodasa jellemez egyes koloniaknak.

- Elséként irtuk le, hogy Magyarorszagon foldrajzi erédetaddddéan genetikailag
kilonbod szl6gydkérteti-koloniak léteznek s#oiltetvényeinkben.

- A gubacsok szama alapjan adlégyokérteti populaciéjanak a nagysaga jol
becsilhat. A hajtdscsucstdl szamitott 5.-7. levél gubaasaiyimutatéak a gubacsok
és a levélen talalhat6é populacié szamossagara.

- A szléalanyokon a vegetacios dgskzak elején fefldott levelek a s#égyokerteti
szamara jobb taplalékforrasként szolgalnak, minvegetacios iszak masodik

felében fejpdottek, melyet szaporodasi rata nagysagaval igadalt



- A sz6légyokérteti levéllakd alakjaval szembeni fogékonysagban &fdpjtak kozotti
kilonbséget a gubacsformalo-képesség meglétébepitBitiuk meg és nem a
taplalékforras mennyisége és is@ge a meghatarozo.

- Elséként mutattuk ki, hogy a 8ibgyokerteti levéllako alakja sdéalany-lltetvényben
a beérett ves$hossz cstkkentésével gazdasagi kart okoz.

- A szlégyokérteti levéllaké alak populaciéjanak kiindulasi egyediiddlegesen a
gyokerl szarmaznak.

- Az egy hajtason fejd6 populacio nagysaga fuggetlen az éelgubacsok
megjelenésének éghontjatol.

- A vegetacios ilben a 'Teleki 8B’ alany lombozatan f&jott sblégyokérteti-
populacié periodikusan valtoz6 képet mutat, ameliséddegesen nem a
generaciovaltassal, hanem a csapadékmennyiséggedtibaisszefliiggésbe.

- Alanylltetvényekben hatékony védekezést a rigyfasakibved idében folytathatunk
a levéllaké alakok ellen, de a vegetaciédods idoszakaban idiarastél fliggen Ujabb

fertozések alakulhatnak ki.

A sZlsalanyvessz mingségét meghatar6z6 egyes téikezvizsgalataibdl szarmazo

eredményeink.

A vizsgalt alanyok a vesék siriségében kulonboztek egymastoél. Ez a jeliémz
alkalmas a tarolhatésag becslésére, ugyatimatt szovdt alanyvessik,

mind a viztartalmukat, mind a tartalék-tapanykagobban megyzik.

A vizsgélt alanyvessik 0sszes nem szerkezeti szénhidrattartalma a loilabhu
kovetben a vessy megszedéseig folyamatosan csokken (y= -0,03818%G;3
r2=0,8949), mely valOsziteg szoros ©Osszefiiggésben all @migrséklettel,
paratartalommal, a vessefizikai paramétereivel.

- Az alanyvessik szaporithatésaga 6sszefliggésben van a szénki#ariverzidjaval,
elsbsorban a rendelkezésre all6 keméstgitalommal.

- A szolovessdk tokersl valo megszedesét kovetarolas alatti Iégzésintenzitasa 2,5-5
°C hsmérséklet kozotti tartomanyban minimalis valtozdisiz a tartalék-szénhidratok
mennyiségében.

- A térolas idszaka alatt a vesdkz legzésintenzitdsa a éimérsékleten Kkivil

elssdlegesen a genotipusuktdl figg, nem pedig a Gefsgkai paramétereivel, vagy a

vess#n talalhato rigyekkel van 6sszefliggésben.



- A tarolasi tdmérséklet 5°C ald csokkentése pazarlas, mivel nem kaptunk
statisztikailag igazolhaté kulonbséget a tartalBdmbidratokban bekodvetkez

valtozasokra vonatkozoan.

Alany-nemes koélcsonhatas wwéget befolyasol6 hatasa fehér- és vordsbort ad@fsitak
esetében

- Extrém aszalyos itbzakban feldistdik az alanyok szerepe a tdpanyag-ellatasban.

- Az alanyok az altaluk szolgaltatott asvanyi elenmekeresztil hatassal vannak a bor

savbéazis egyensulyara.

- Az A&ltalunk vizsgalt alanyok &jarasi viszonyaikban alapveteltérést mutatd
évjaratokban a ’'Cabernet sauvignon’ és a 'Keékfrahkanatkozasaban a termeés
mennyiségére azonosan, az egyszrinéségi paraméterekre (cukor- és savtartalom)
ellentétesen hatottak. A nemes fajtan belll isabdlitdst mutattak, az aszalyos évben
a 'Georgikon 28’ alany teljesitménye, atlagos évkerTeleki 5C’ alany, mig
0sszesseégeben az 'Teleki Fuhr SO4’ adta a legg@sitményt.

- Bizonyitottuk, hogy az eltér alany-nemes kombinaciok eléérévjarathatasban

jelents befolyasold hatassal birnak @&l$bogyo flavonoid tartalmara.

- Megdllapitottuk, hogy a mustfok noévekedésével a kdamtocianin-tartalom

névekszik.
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