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1. Bevezetés, a témavalasztas jelésége

Napjainkban a Fold 6t kontinensén kozel nyolibonhektaron folyik sdlétermesztés. A
Vitis vinifera L. faj fajtira épitett sétermesztési kultara alapja askialanyok hasznélata
(Pongracz, 1983). Az 1800-as évek véhéa sdlogyokérteti (Daktulosphaira vitifoliae
FITCH) eurdpai pusztitasatol kestben kényszeriltek a &btermeszik az alanyfajtak
hasznalatara. Ez az egyetlen kaftavsz6 szoros értelemben vépgkeresenmegvaltoztatta
szlétermesztésinket.

A slotermeszinek, ha sélogyokértetire nem immunis talajon (80%-nal alacsonyabb
kvarc tartalom, 1%-nal magasabb humusztartalompakadik, el kell déntenie, hogy a
rendelkezésre all6 slalanyok kdzul melyiket kivanja hasznalni. Ennek w#gsztasa
nagyon sok tényézsl fligg, melyek kapcsolédnak éllegesen a talaj tulajdonsagaihoz,
tovabba a helyi klimatikus tény@zh6z, a nemes fajtahoz, a termesztési célhoz, szésez
és a nivelés mdédhoz. Nincsenek univerzélisan hasznalteiéaanyaink, amelyek minden
helyi kdrilményhez megfel@&k lennének, ezért megvalasztasuknal komplexennkéezihi a

tényedket, és azok alapjan kell dontenunk.

Az alanynemesitésben éthegesen felhasznalt@sfajok a kovetkedk:

° Vitis riparia Scheel.- legkorabban érleli a ve&§gt, kbnnyen gyoOkereztettigt
gybkere a filoxéranak ellenall, lombozata fogékonigleg firocképessége kivalo,

szarazsagra nagyon erzeékeny.

° Vitis rupestris Mich.- gombabetegségeknek ellenallo, filoxéra geznS,

szarazsagra érzékeny, méséképessége gyenge.

. Vitis berlandieriPlan. - vessgét a legkésbben érleli, a filoxéranak, valamint a
gombabetegségeknek ellenallo, kivalo a m@ézatépessége, nehezen
gyokereztetheét

. Vitis vinifera L.- szarazsag-, mész- és (Bétképesseége kivalo, kdnnyen

szaporithato, filoxéra kartételére, gombabetegségegyon fogékony.

Az el harom faj észak-amerikai szarmazasu, elterjedé&sijuk eltéd. A Vitis riparia
Scheel. elssorban a keleti partvidék foly6é volgyeiben, a 3Kagul legnagyobb kiterjedés
terlleteken, &itis rupestrisMich. a keleti partvidék dél-nyugati tertileteinyigis berlandieri



Plan. pedig elssorban Texas sziklas vidékein talalhaté meg. Aofels tulajdonsagaik tobb
ezeréves egyedféfiésik alatt alakultak ki.
A Vitis vinifera L. eurdzsiai - k6znapi sz6hasznalatban elterjeglirépai nemes 8i6. Az

alanyok eballitAsahoz a fentiekben emlitett kivalo tulajdayeaamiatt hasznaltak fel.

Természetesen e négykfajon tllmeren mas, elssorban észak-amerikai @éfajokat
(1. tAblazat) is felhasznaltak a&dBmlanyok nemesitése soran (Galet, 1998).

1. tablazat. Az alanyfajta-nemesitésben felhaszna#tkéamerikai s#6fajok,
fajsorozatok szerinti csoportositasban (Galet, 1998

Labruscae Cinerascentes
V. labruscaLinnaeus V. berlandieriPlanchon
Labruscoideae V. cordifoliaMichaux
V. californicaBentham V. cinereaEngelmann

V. caribaeade Candolle| Rupestres

V. coriaceaShuttleworth V. rupestrisScheele
V. candican€ngelmann V. monticolaBuckley
Aestevales Ripariae
V. lincecumiiBuckley V. riparia Michaux (V. vulpina Linnaeus
V. bicolorle Conte V. rubraMichaux
V. aestivalisMichaux Subgenus Muscadinia
Arachnoideae V. rotundifoliaMichaux

V. champiniPlanchon

V. arizonicaEngelmann

A talaj elédleges hatdssal van adkre a szerkezetén, viz- és tapanyag-szolgéltatd
képességén, a bennd &zervezeteken (mikroszervezetek, gombak, rovattol keresztil
(Pongracz, 1983). A legbb funkcidja a s@létoke gyokerrendszerének - melyet oltvanyok
esetében az alanyok fejlesztenek - a viz- és ayapak felvétele, transzlokacioja, szintézise
€s anyagcseréje a néveny novekedeési anyagainakra@éja a szenhidratoknak (Richards,
1983). A kulonboé fajokbdl szarmazo $kdalanyok, vagy ezek felhasznalasavailaditott
fajtak eltét gyokérrendszéek, mely megnyilvanul az 6sszes gyokértomegbergmvialt a
meéretiket illeben a kilénbo& talajszelvényekben (Perry et al.,, 1983; Southeymeher,



1988). Mas kisérletben, melyeinifera eredei fajtakkal végeztek, megallapitast nyert, hogy
a gyokér ndvekedése és elagazasa szempontjabdeg Kkdikai tulajdonsaga meghatarozo
lehet. Mindenekéitt a talaj tonédottsége és a talajellenallas szabja meg a gyakérkedési
Utemeét, ezaltal tomegét és fellletének kapaci{@&aanapoel és Southey, 1989; Polyak et al.
1992).

A sBlégyokeérteti (filoxéra) mindig jelen van Ultetvényeinkben. Ugygy megtalalhat6 az
oltvannyal telepitett Ultetvényekben, mint az aldtetvényekben, csak eddig még nem
okozott gazdasagi kart. Mindezek ellenére lehéit gpjokéren telepiteni eurdpai nemest, ha a
talajunk jelents szilikattartalommal rendelkezik, a teljes agyaghhsz+alluvialis
Osszetetk aranya kisebb, mint 5%. Ennél magasabb %-baml@@i& 6sszetedk esetében,
illetve ha a talaj agyagtartalma eléri a 7%-ot é&pyokerteti képes a talajpan a gyokeret

fertvzni, tehatlanyt kell hasznalnunk!

Az alanyok kozott a filoxérauésben jelerdis eltérések mutatkoznak. ¥Atis vinifera L.
felhasznalasaval @&lllitottak kozott vannak fogékonysaggal jellemeéket a vinifera —
rupestrishibridek kdzul az 1202 Couderc’, az 'Aramon-RujpssGanzin No.1’; avinifera-
riparia hibridek kozul a '26 Geisenheim’, a '143 Millardea labruscariparia szarmazasu
'Vialla’ alanyok — és vannak viszonylag magas retaaciaval rendelkék, elsisorban a
berlandiertvinifera szarmazékok, mint a 'Chasselas x Berlandieri 41 &8 Fercal’, a
'‘Georgikon 28'. Ez utébbiak nagy jeléseggel birnak a magas meésztartalmu tertleteken

tortérd telepitések esetében.

Mivel Magyarorszag prémium &sdtermeb terlletei nagyon sok esetben magas
meésztartalmu talajokon talalhatok, ez az egyik degisabb tényéz az alany
megvalasztasanal. Az aktiv mésztartalom alapjéet leldonteni, hogy milyen alanyfajtat kell
hasznalnunk a tertletinkoén. Galet (1947) altal ikédzskala alapjan az aktiv mésztartalom
figyelembe vételével érzékeny, kozepesen nié$zt magas mesitd csoportokat

képezhetlink az alanyokbal.

Néhany si6termd terlileten a talaj nem, vagy csak kis mértékbetaltanz meszet, ezzel
ellentétben a talajunk savas, alacsony pH-val edlened. A pH-értéket meszezéssel

mindenféleképpen 5,8 érték felett kell tartanurdgyhsdlét termeszthessunk.



Az alacsony pH-val rendelkézterileteken a ’'196.17 CI' diszlik a legjobban, mig
legérzékenyebb a '99 Richter'.

A szarazsaito-képesség egyre fontosabb lesz az alanyfajtak negptasdban. A
legszarazabb talajokra ésorban aberlandieri x rupestris hibrideket ajanlhatjuk, a '110
Richter’, a '140 Ruggeri’, az '1447 Paulsen’ ilyalanyok, valamint &erlandierix vinifera
hibridek kozul a 'Georgikon 28’ alanyfajtat. A saasagra a legérzékenyebbekigaria x
rupestrishibridek, a '3309 Couderc’, a '101-14 Mgt’ és a@@rzmann’. Mig derlandieri
X riparia hibridek altalanosiroképességgel rendelkeznek a szarazsagra vonatkangana
"Teleki 8B’, a 'Teleki-Kober 5BB’, a '420 A’, a 'Tkeki 4A SO4’, a 'Teleki-Kober 125 AA’
és a 'Teleki 5C'. Mivel az alany mellett a nemesnasik komponens, érdemes figyelmet
forditanunk arra, hogy azokon a terileteinken, alzchszalykar gyakorisaga nagy, a nemes is
szarazsagto legyen.

A s®l6 nem szereti a ’labvizet’, a magas talajviztartalte@iiletek nem alkalmasak
szl6termesztésre. Ha mégissfardul a terlleten egy-egy ilyen kedwéen tulajdonsaggal
rendelked talajfolt, el$sorban melioracidval tudunk rajta segiteni. Az wdn kdzil a
sekélyen gyokeréz 'Riparia portalis’, a ‘3306 Couderc’ és az 'l6l@uderc’ alanyok
segithetnek, de feltétlentl kerlljuk a 'Rupestris lcot’, a '3309 Couderc’, a '420 A’, a
'Chasselas x Berlandieri 41 B’ hasznélatét.

A tdpanyagok felvételében az alanyoknak nagsegiik van. Hazai Ultetvényeinkben a Mg
hiany nagyon gyakran @&brdul, melynek elédleges oka a helytelen K:Mg arany kialakulasa.
Természetesen ezt az Aallapotot helyes tapanyagéttassal tudjuk megszintetni. Az
alanyokkal is van lehéségink az ilyen kortlményekhez torealkalmazkodasra. A Mg-
hianyra rendkivil érzékeny a 'Teleki-Fuhr SO4’ Fercal’ valamint a 'Teleki 5C’. Ezekkel
ellentétben a 'Georgikon 28’, a 'Georgikon 103”140 Ruggeri’, az '1103 Paulsenirtk a
legjobban a Mg hianyt. A nemes fajtanak, csakugntm szarazsagto-képesseg esetén,
nagy szerepe van a hianytiinetek kialakulasaban, &4ékozottan érzékeny fajtakat ('Olasz
rizling’, 'Sauvignon blanc’, 'Piros tramini’, '&Szeres tramini’, 'Cabernet sauvignon’,

'Cardinal’) célszeit az ebbb felsorolt, j0 abszorpcioval rendelkealanyokra oltani.

Az alanyok ndvekedési erélyében jeteneltérések vannak, azonban ezek a kiulonbségek
nem feltétlendl jelennek meg aésdilltetvényben, mert nagymértékben fligg a nemegdajta
és az Ultetvény mas adottsagaitdl is. Termékenyaldjon, idedlis tdpanyag ellatottsagi
koérilmények kozott a $k6tokék ndvekedese &eljesebb, mint sekély, tapanyagban szegény

talajon. Az efiteliesebb novekedési eréllyel rendelkarmes fajta a kilonbézalanyokra



oltva is ebteljesebb ndvekedédesz, mint egy gyengébb ndveketle®lindezek ellenére az
alanyaink novekedési erélyre gyakorolt hatadsabaldnkgéget tudunk tenni. Rendkivil
erdteljes novekedést indukal a 'Rupestris du Lot’98 Richter’, a '110 Richter’, az '1103
Paulsen’, a 'Fercal’, a 'Teleki-Kober 5BB’, atlagnévekedési erélytokét kapunk a '3309

Couderc’, a 'Teleki 5C’, a 'Teleki 4A SO4’, a '14Ruggeri’, a 'Borner’ alanyokon, mig
gyengébb ndvekedést indukal a nemes fajtan a 'T8BK a '101-14 Mgt’ és a 'Georgikon

28'.

A termés mennyiségét éforban a termesztett nemes fajta, iav@esmod, a metszésmaod
és a terllet adottsdgai hatarozzak meg. Azonoseilgtés mellett a generativabb nemes
fajta nagyobb termésmennyiséget eredményez, minkisgbb rigytermékenységgel
jellemezhed. A termésmennyiség eddigi eredményeinket figybleméve az adott évjarat
hatasaitol nagyon nagymeértékben fligg (Kocsis, 1998ndezek ellenére az alanyok
kismértéki befolyasol6 hatasat tapasztaltuk és megallapktiotthogy alany-nemes
kombinacionként eltéen ugyan, de lehet termésfokozd hatasuk. A 'Tekedber 5BB’, a
140 Ruggeri’, a 'Fercal’ és a 'Georgikon 28’ mugttilyen hatast.

A termésmennyiség és -nmseg kozotti Osszeflggéseket részletesen tanulmidkyoz
szlélltetvények esetében és leegyfisédve két & megallapitas korll csoportosulnak a
kutatdk. Az egyik szerint, ha a termésmennyiségeelem, akkor a mifsége csokkenni fog,
mig a masik szerint nem a novéktermésmennyiség a ndigeget befolyasold eldleges
tényed. Véleménylnk szerint Negrul (1961) éllithsat lekétetni ebben az esetben, ami
szerint a termés mennyiség és dsitg kozotti 6sszefliggés nem allandé @ésesetében. A
sz5l6 minésége noveky termés mennyiség és csokkerermésmennyiség mellett is lehet
behatarolt. A nagyon sok tényeko6zil, ami a mennyiség é€s rmisgég harmonigjanak a
kialakitasat teszi leh&te, emlithetjuk a €toultetvény foldrajzi elhelyezkedését (Branes et
al., 1980), a dlévalasztas{lacono et al., 2000), az évjaratot (Diofasi, 19&&),alkalmazott
termesztéstechnoldgiat (Carbonneau, 1990), a bhétiekadejét (Ediger et al., 2000), aKz
egeészségi allapotat (Ribéreau-Gayon et al., 209@géltvanyt, ami a legtbbb esetben all az

alanybdl és a raoltott neméslfKocsis, et al., 2004).



2. Tudomanyos edzmények

2. 1. Ajarulékos gyokeérképzés sajatossagai

2.1.1. Jarulékos gyokérkepzés szerep&iszl

oldalgyokerekil, mivel a vess& szovetébl fejlodnek é€s nem a gyokérdb Jarulékos
gyokerek a hajtasok széles szoveti skalajabol ddipetnek a fas névenyek esetében (Lovell
és White, 1986). A jarulékos gyokérképes indukaladsa a szévetben talalhaté komponensek
altal szabdlyozott, novényi novekedési regulatoabkimint az auxinok és citokininek),
nitrogén tartalmu vegyiletekkel (mint a sperminesgsrmidine), és szénhidratokkal, melyek
genetikailag rogzitett tulajdonsagok (Haissig, 19Kdzlowski, 1992; Friend et al., 1994;
Howard, 1994). A jarulékos gyokérkémes akkor kerilt az érdéklés kozéppontjaba,
amikor a fas novényeket kereskedelmi méretekbenlt&kzszaporitani. J6 néhany kivalo
konyv, attekind tanulmany készilt a jarulékos gyokérképzes kérkiamnyezeti és genetikai
hatteréél fokuszba allitva a termesztett fasszaru kultuémypeinket (Davis et al., 1988; Davis
és Haissig, 1990; Davis és Haissig, 1994; Howa®d41 Altman és Waisel, 1997). &lzor
attekintést nydjtunk a fas dugvanyoknal mar megisk@nyezeti és kémiai szabalyozasral,
kiterve a félfasVitis nemzetségre tett megallapitdsokra a jarulékos érkéksddésre
vonatkozoan. Eredményeinket az 5.1. fejezetben tjukthe a téli rigy szerepét ilten,
mely szerint a s#6éalanyoknal elsegiti vagy gatolja a jarulékos gyokérkégest, mely
tulajdonsagukban jelefd eltéréseket tapasztaltunk.

A tudomanyos nevezéktant ilben a jarulékos gyokérképdest hasznaljuk az irasunkban
mindendtt, megjegyezve, hogy ez alatt értjuk azidtast, a primordium kégdést, a
primordium inicialast és ezen kifejezéseket valtegais egyenértdiként alkalmazzuk.
TesszUk mindezt azeért, mivel altalanos terminoléegan a tertleten soha nem alakult ki
(Lovell és White, 1986; Haissig, 1974; Davis és ddmj, 1990), de figyelembe vesszik
Gaspar et al. (1997) és de Klerk et al. (1999) rajaika sejtindukcié, az inicidlas és a
kifejezodés fizioldgiai fazisait illeten a jarulékos gyokérképdésre.



Fas szaru novények ve8sképeztek a legtobb kutatast a jarulékos gyokéndadsre
vonatkozéan. Nagy és novekvszamu informéciéo all rendelkezésre kulonbdibntos
termesztésbe vont keményfajq, illetve félkeményfé@zetségek jarulékos gydkérképzésére
beleértve aCitrus, Eucalyptus, Hedera, Juglans, Malus, PopulBunus, Pyrus, Salis
Vacciniumnemzetségeket.

Ennek az irasnak nem lehet a célja, hogy azeésgzzel kapcsolatos informaciot
teljeskofien targyalja, de azokat a megallapitasokat, amedlekgyérteli egyetemleges az
élettani vonatkozasa, valamint askwel kapcsolatosak, targyaljuk. Mindehhez hozzéaadva
targyaljuk a riigyek meglétének, vagy eltavolitakahatasat a jarulékos gyokérképzéesben

nem csak a €it6re, hanem mas fajok nemzetségeire vonatkozoan is.

A fasszard novények nemesitési programja, bekeéa sslét is, idigényes a lassu
fejlédésik és hosszu generacios idejuk miatt (De Klerkl.e 1999). AVitis vinifera fajtai
himnés virdguak és ontermékenygld) de keresztéinek a fajon belll és a rokon fajokkal is
(Olmo, 1976). Egy kivalasztott tulajdonséag kerezzssel tortéh bevitele az alanyfajtaba
(példaul a mesitoképesség &/. viniferabdl), mialatt a visszakeresztezést a korabbi jo
tulajdonsagok mefgzése céljabol el kell végezni (példaul aslégyokerteti-rezisztencia
megirzése) 25 évet vesz igénybe (Ravaz, 1897), és et lhogy igy sem sikerul (Lider,
1957; Lider, 1958). A boréis, amely az 6sszes @dtermesztés 80%-at teszi ki szdzadokon
keresztll vegetativ aton kerilt szaporitasra (Migne@000). A jarulékos gyokerképzés tehat
koézponti kérdése a szaporitasnak.

A jarulékos gyokérképzes kutatdsa két ok miasisult le az elmult tiszakban: 1) a
biokémiai anyagok, fehérjék és mas fiziologiailagmtbs komponensek kinyerése vizsgéalat
céljabdl a fasszaru novenyeknél jetenkihivas és mindig van egy bizonytalansagi tééyez
kinyerési folyamatban; 2) a névények lassu névekedéiatt komplikalt allando és pontosan
megismételhét kisérletet végezni, bedllitani. Ezeket a hatasokatdig figyelembe kell
venni, amikor a jarulékos gyokérképlés vizsgalatat értékeljuk aés@nél. Molekuléris

genetikai megkozelitéssel a kutatasok ezen a terlig felgyorsulhatnak (Haissig, 1994).

A s®lére vonatkozé jarulékos gyokerek képesét tanulmanyozé kutatasok a 19.
szdzadban teljesen hianyoztak. J6 néhany ténlyezzajarult ehhez. A. viniferg amely a
legfontosabbVitis faj, kivadloan gyodkerezik. Mas 8fajokkal nem foglalkoztak addig, amig
a sdlégyokerteti a 19. szdzadban ki nem pusztitotta a sajat gydkemenesztett 6t
Eurépaban és Eszak-Amerika nyugati felén (OrdiSB7)L
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A rezisztens alanyokra valo oltas jelentettegyetlen megoldast (Ravaz, 1897). Az észak-
amerikai s#léfajokat nehéz volt szaporitani a gyenge gyokeregepességik miatt,
kuldndésen aV. berlandieri -t de mégsem kerllt a gyokere$§dapesség a kutatasok
k6zéppontjaba. Oka az lehetett, hogy kereszteZigkyen gyokeresédVitis fajokkal, mint a
V. riparia, V. rupestrisés néhany esetbenVva viniferaval, megnovelve igy a gyokeresed
képességet (Olmo, 1976). A keresztezésekkel kgpblt eredmény felllirta azt, hogy a
jarulékos gyokérképzés mechanizmusat megismerj@zbnél. A fasszari noévényekre
jellemz a széles genetikai hattér (Haissig et al., 1992|d8/, 1994; Friend et al., 1994) és

ez igaz a s46 fajokra és a kozottik Iétrehozott hibridekre is.

A sBlséfajokra és hibridjeikre vonatkozéan az informaci@hn terjedtek el széleskdrben. A
legtbbb vizsgalatot azokon ad&fajokon, és azokon az alanyfajtakon végezték, agkedy
kereskedelmben fontos szerepet jatszottak (Gak®8)L Az eredményeket tudomanyos
lapokban, konferenciakon, brossurakban publikakakyy szajrol szajra terjesztve kerlltek a
szl6termeszik birtokdba. Nem kevesebb, mint 12 nyelven kdzokaleket. Ismeretiink

szerint, eléként mi gyijtottik 6ssze ezeket az informaciokat élée vonatkozoan.

2.1.2. A jarulékos gyoker sejttani és szovettaadete

A z6ld és fas dugvany kifejezést valtakozva hdkak ebben a fejezetben. Lényeges ez
mert a vessy, amil®l a fas dugvany készil, a tavasszalsgisnek indult rigyll képzdott
hajtas elfasodasat kovenn beérett, fas, levelek nélkuli nyugalombartiézar (Mullins et al.,
1992), amig a z06ld dugvany a novekedeésberd lBajtasrol megszedett, nem fasodott,
nyugalmi szakaszon &t nem esett ezért fiziologjailmegkulonbdztethét Ehhez a
komplexitashoz még hozzgjarul, hogy a kiléribddrnyezeti tényeik befolyasoljak a
nyugalmi idsszakot. AV. riparia és aV. X labruscanaotoperiodus, mig &. viniferaaz
alacsony Bmeérseklet miatt vonul nyugalomba (Fennell és Hoo%681; Wake és Fennell,

2000). A legtdbb fasszaru névény nyugalomba vorauldsm teljesen feltart.

A salévessd nem tartalmaz jarulékos gyokérkezdeményt (vanLe&r 1924; Kocsis hem
publikalt adat), mint ahogy ez megtalalhat&alix (Carlson, 1938; Haissig, 1970) Malus
(Swingle, 1927) és mas fasszaru taxonoknal (LaeNMhite, 1986). A jarulékos gydkerek a

sz5l6vesssd esetében a bélsugéar koril talalhaté szovetekbgmohdd sejtosztodassal jonnek
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létre (van der Lek, 1924). Van der Lek (1924) ugndplta, hogy a kallusz-szovétb
alakulnak ki a jarulékos gyokerek. Medfigyelte allksz szovetekkel valdé szoros
Osszefluiggést, de feljegyezte, hogy a kallusibteljelent meg, mint a jarulékos gyokér
kezdeménye képeott. Favre végezte el az &lsészletes vizsgalatot és irta le, hogy az
interfascikularis 0sztodo szoévétikiindulo sejtosztédassal jon Iétre Kwessdn a gyoker
(Favre és Médard, 1969; Favre, 1973). A bélsugalakbndulé gyokér ,sorok” szama
allandé van der Lek (1924) megallapitdsa szerigy BEhasodik fazisdban a jarulékos
gyokeérképadésnek meghatarozasra kerdlt, hogy a periklin&liséalast az 0sztodo szévetben
egy harmadik lépés koveti a morfogenetikai szefgtég (Favre, 1973). Vegul a negyedik
morfoldgiai fazis keriilt meghatarozasra a szertapgikér-merisztémanak a megjelenésével
(Favre, 1973).

Ezek a pontatlanul megfogalmazott fazisok naglesonldéak a kozvetlenil az osztédo
szovetldl szervedds gyoker-merisztemoidokhoz, vagy kozvetve a kalls®ivetlsl valo
gyokérfejbdésre aduglans regiaesetében (Falasca et al.,, 2000). A Favre (197%3) al
meghatarozott fazisok kozel allnak mas fasszaruémgeknél megallapitott jarulékos
gyokeérkéepadéssel (Blakesley et al., 1991; Altamura, 1996jd3&tr et al., 1999). Az utébbi
idoben a jarulékos gyokér morfogentikai &jésének tanulmanyozasa atcsuszott a
molekuléris genetikai vizsgalatok iranyaba az irdokiniciacio és génkifejéalés teriletére
(Hausman et al., 1995; de Klerk et al., 1995; Gaspal., 1997; Ballester et al., 1999).

2.1.3. Bel$ és kul$ novényi novekedést szabalyozok

Sachs (1887) kés19. szazadi hipotézisét kovetve, melyben a deds megtermelt
vegylletek polaris irAnyba torténszallitddasaval szabalyozza a ndvény a szerveinek
képadését, a korai jarulékos gyokérkédeést vizsgald kutatdsok a serkirsnyagok
meghatarozasatiatek ki célul (Went és Thimann, 1937). Az auxin falekkonek szamitd
felfedezése és dsszhangba hozasa a jarulékos ggpkiéssel (Thimann és Went, 1934;
Thimann és Koepfli, 1937) igazolta a korabbi feltsty hogy a levelekben és a rligyekben
képzdott, majd a floemen keresztil bazipetélis iranghallitodott. Az auxin felfedezését
kéveten, mint gyokeérfefldést ebsegit novenyi novekedést szabalyozé anyag, olyan
idészak kovetkezett, amikor tobb ilyen anyagot fedef&, az indolilvajsavat (IVS) és a

naftil-ecetsavat (NES), melyek gyakorlati felhasasthoz vezettek (Audus, 1959; Blakesley
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et al., 1993). Az auxin és auxin hatasu vegyulgeakiékos gyokérkegalést ebsegit hatasa
kozismertté valt.

Nagyon sok tanulmény jelent meg arrdl, hogy @zrabazipetdlis iranyba szallitdédik, és a
1991) kétséget sem hagyva a gyokér kialakulasalmdltditt szerepének (Blakesley és
Chaldecott, 1993). Mégis, ha a legtdbb tanulmasgzévetjik, az auxin szerepe a jarulékos
gyokérképzésben nem egyértélmA fasszari novények kiulondsen komplex rendszert
alkotnak a bels hormonok képZdése, szallitasa, a nyugalmbszakban betdltbtt szerepe, a
tarolas és gatlo hatasuk alapjan és mind az ossabktett szerepik fligg azé&bndicionalo
kezelésekil (Andersen, 1986; Howard, 1994; Wilson, 1994).

Eltéis vélemeények fogalmazddnak megvdis dugvanyokkal kapcsolatban (Alley, 1961;
Tizio, 1962; Alley és Peterson, 1977; Alley, 19Aey, 1980). Spiegel (1955) azt vitatja
meg, hogy ezek a véleménykilénbségekdhosiarulékos gyokérképiése esetében részben
adodhatnak a vesdzen 16w gyokeresedést gatlé anyagokbdl. Ezeket az anyagokizben
tortérd aztatas soran kioldhatjuk a ve&isd (Saraswat, 1973; Chapman, 1976). Nem sikerult
azonban eddig specialis anyagot felfedezni, hala#ioBni et al. (1991) leirtak, hogy fenolok
voltak legnagyobb mennyiségben az aztaté vizbenodrKimeghatarozott kisérlet nem
foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy a vizben tdrté&ztatdsnak a nedvesség- allapot

beallitasan tulmeien a kedvei hatasa a gatlé anyagok kioldasaban is megjelenik-e

Az auxin 6nmagaban gatolhatja a jarulékos gigEtidést néhany faj esetében, ha adbels
koncentraciéja jeleds (Nahlavi és Howard, 1973; Biasi, 1998), vagy lugy &izonyos
erzekenységi szint felett hasznaljuk (Blakesleyakt 1991). A séléfajoknal az auxin
optimalis koncentracidja fugghet a nyugalmi allaplotBlennerhassett és Considine (1978)
kozolték, hogy av. cahmpiniicv. Ramsey - t, egy természetes hibrif.acandicansx V.
rupestriskomplextdl (Pongracz, 1983), nehezebb volt meggyokerezeemyugalmi idszak
elején, mint amikor hosszabbdm hivosebb helyen taroltak. Alley (1980) szintén hasonl
megallapitast tett . cahmpiniicv. Salt Creek (szinonim neve Ramsey) &4 aahampinii
cv. Dog Ridge fajtakra.

Az O6sszes nehézség ellenére az auxin hasz@élatdatkozoan, nagyon sok kdzleményt
taldlunk az auxinok (NES, IVS, indolecetsav - IEf)kérképadést ebsegit hatasarol,
kulondsenin vitro dugvanyok készitésénél a nyugalmisdakon kivili idben. A NES tobb

eredmeény alapjan is ndvelte soklgfajnak és fajtanak a gyokeresekkpességét, beleértve a
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V. viniferax V. labruscacv. Delaware (Fujii €s Nakano, 1974), kilonb&z berlandierix V.
rupestrishibridek (Schumann és Uhl, 1975), champiniicv. Salt Creek (Goussard és Orffer,
1979), és a Muscat Bailey A (Kawai, 1996) hibridegly a cv. Bailey V. lincecumiix (V.
labruscax V, viniferg és aV. viniferacv. Hamburgi muskotaly keresztezé&gbtt létre. Az
IVS gyokérntvekedést serkénthatasat kilonbdz szlofajtdkra vonatkozéan szintén
kozolték (Tizio, 1962; Singh és Singh, 1973; All&g79), de néhany esetben nem tudtak
hatést elérni (Alley és Peterson, 1977), ami a&nje hogy nem tudték igazolni a stabil
allando hatasat. Végul az alabbi alanyokon is hyitottak illetve vizsgéaltak auxinhatast.
berlandieri x V. riparia cv. 420 A (Harmon, 1942), cv. 1613 C am&ly solonisx {(V.
labruscax V. riparia) x V. viniferg hibrid (Harmon, 1942)V. berlandierix V. riparia cv.
Teleki Kober 5BB (Tizio, 1962), Salt Creek (Gouskaés Orffer, 1979; Alley, 1980), Dog
Ridge (Peterson, 1973; Alley és Peterson, 197 Mdkheksitt figyelembe kell venni, hogy a
sz5l6ben (Epstein és Lavee, 1984) és egyeb fas szamigklaa der Krieken et al., 1997) az
IVS gyorsan konvertalodik IES-sé. Sajat tapasaialat hogy az IVS és az IES a
gyokérképzésre rekalcitrans egyedek gyokéidgsét elsegiti. Az endogén novényi
novekedeési szabalyzokat az auxinon kivil kevéshélignyoztak az elmult évtizedekben
(Davis és Haissig, 1990; Blakesley, 1994). Szistkaz auxinokrdl sikerilt kimutatni, hogy
a jarulékos gyokérképdést ebsegitik. St, a gibberellinél (GA) (Hansen, 1988) és tobb
citokininrl (van Staden és Harty, 1988) kimutattak, hogy Igko a jarulékos
gyokeérképadést.

Mindezek ellenére nem talalunk arra sem kdzmebeonyitékot, hogy a GAvagy a
citokininek kodzvetlenul befolyadsolnadk a jarulékogokérképsdést. Példaul (Leshem és
Lunenfeld, 1968) a gibberellin antagonista chokogonadotropin segitette a jarulékos
gyokeérképadést V. vinifera esetében anélkil, hogy barmi hatassal lett volnaaaxin

koncentraciora.

Az abszcizinsav (ABA) a jarulékos gyOokérképzsesgiti, gatolja vagy éppen kdzémbos
hatast fejt ki (Rajagopal és Anderson, 1980). AzAA&tOmakra kifejtett hatasan keresztil
befolyasolhatja a jarulékos gyokerkédeést. Kawaii (1997) uagy talalta, hogy az ABA
csokkenti a rugyek aktivitasat és ez kihat a j&ogégyokérkéepddésre is, melyet cstkkent.
Az irodalomban kdzoltek alapjan az ABA hatasa medf{élezheb, és tovabbi vizsgalatokat
igényel (Davis és Haissig, 1990).

Az etilén hatasat is kimutattak, de az nagydtozatos képet mutat, kdzvetlen befolyasolo

hatasat kizartak (Mudge, 1988; Moncousin et alB9)9Az auxin szintézisének folyamataban
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etilén is keletkezhet, de alkalmazasa 6nmagabamtsi&n volt a gyokerképdésre (Mudge,
1988; Moncousin et al.,, 1989)V. riparia x V. rupestris alanyok esetében a
gyokérképadéssel egyiében etilénképadést jegyeztek fel. A korabbi etilén csucsot a

sebzéssel hoztak dsszefliggésbe, mig@késaz auxin termébésével.

A novekedési hormonok jarulékos gyokérkitisre gyakorolt hatdsanak vizsgalataddsz
viszgalatok azonban eéldlegesen a fiziologiailag aktiv rliigyek és a meéisme szovetek
kutatasara terjedtek ki. E8b kifolydlag, néhany folyamat hasonlé lehet a nyoga
allapotban 166 vess® meggyokereztethéségéhez, pl. kallusz-szbévetek képese, de a
legtbbb sejt és szdvet fizioldgiai allapota egéskigiinbds. A sz16 mikroszaporitdsanak
jelents irodalma van (Hamill és Chandler, 1994; Tepfeaalgt1994; Nilsson, 1997)¢ként a
noveényi novekedési hormonokra koncentral, a hagdsgyokérkepilés helyes aranyanak
megtalalasara. Mivel ezek kevésbé kapcsolodnak dhoadanyok napjainkban elterjedt
hasznalatdhoz nem citaljuk ezeket.

A poliaminok részt vesznek a névényi nbvekedébdlyozasaban, mint mas hormonok, de
szerepllk még tisztazatlan (Galston és Kaur-Sawht695; Gaspar et al., 1997). A
poliaminok jelen vannak a vestben (Sankhla és Upadyaya, 1988). Az dlgen jelledi
tanulmanyok ellentmondésos eredményeket kdzolngkuéekos gyokérkégmésre kifejtett
hatasukat illeten (Shankla és Upadyaya, 1988; Rugini et al., 19%7)poliaminszint
emelkedését jegyezték fel a gyokér szoveteiben wagyulekos gyokérképdés helyének
kozelében &y szbvetekben (Galston és Flores, 1991; Gaspar.etl@d7). A poliamin
bioszintézis megndvekedett, ha auxint juttattakieenybe (Friedman et al., 1983; Galston és
Kaur-Sawheney, 1995; Nag et al., 2001). A poliarkijerulékos gyokérké@mésben valo
potencialis részvételét @b dugvanyok esetében Geny et al. (1998; 2002) jegketel
elészor. Geny et al. (2002) megfigyelték, hogyVa vinifera cv. Cabernet sauvignon
vesssiben konjugalt vagy sejtfalban rogzitett poliaminaganak, amelyek mennyisége, azaz
a kinyerhed szabad poliaminok szintje megemelkedik a gyokérb@gs hatasara. Putreszcin
és spermidine kids hasznalata egyaltalan nem segitette a gyokéskiésr vagy a kallusz
szovetek fepdését (Geny et al., 2002). Mindezékhem derul ki, hogy a poliaminok segitik

a jarulékos gyokérképdést, vagy csak metabolitok a gyokérkéges folyamataban.
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2.1.4. Szervetlen vegylletek és asvanyi tapanyagok

A novényi ndvekedést szabdalyozd anyagokon tubmenmelyek ekédlegesen szénalapu
biovegyuletek, korai kutatasokban kimutattak, hagpervetlen vegyiletek is képesek a
gybkeresedést &egiteni a sdonél. Curtis (1918) a kalium permanganattal (KMpO
stimulalt gyokérnoévekedést kulonkibzfasszaria névenyekneél, Winkler (1927) szamos
szervetlen vegyiletet, melyekéer oxidativ hatédssal, vagy redukdlé hatassal reedtdk
tesztelt kilonbo& eredel szl6fajtak gydkeresatiképességérd/. viniferacsemegesitoket,

V. labrusca, V. candicansV. rupestrishibrid komplexeket é¥. viniferax V. berlandiericv.
41B alanyt. Meglepetésre alacsony koncentraciobEiMaO, egyitt MNnSQ és KFe(CN)
jelentbsen stimulalta mindegyik genotipus esetén a jaoglé@jyokérképadést. Ez adodhatott

a membranok redox potencialjanak a valtozasabokatolnkabb, mint barmely ion
jelzérendszere alapjan, vagy ozmozis valtozasanak mataksmereteink szerint a kutatas
ezen iranya sohasem Kkertlt folytatasra Winkler {A9%edmeényeit kbvéen. Ez a kutatas
eltér a kdzvetlen tdpanyaghatasoktdl, mert az gsvaplalkozas fligg a vessiz elééletét|
vagy a talaj termékenységét Természetesen lehet vitatni, hogy a novekeddss
tapanyagok a jarulékos gyokérképzésre miként hatteakehany asvanyi elem esetében, mint
a nitrogén, a magnézium, a cink, és a bor, a dlgns hatas bizonyitott. Korabbi
tanulmanyokbdl kideril, hogy a jarulékos gyokérkigisre a N jobban hat, mint a P vagy K
(Blazich, 1988). Erdekes, hogy néhany esetben azsahy N-szint hozott pozitiv hatast
(Blazich, 1988; Vonschaesberg és Ludders, 1993)asdtekben a magasabb N-szint (Druege
et al., 2000). S#6 esetében is megallapitottak az alacsony N-szitipdiatasat a gyokerek
képdésére (Pearse, 1943 cit. Blazich, 1988) Aaltal). iAen jellegi kutatasok azt
bizonyitjak, hogy a folyamat indukciojat kivaltd3é rendszerben vesznek részt inkabb, mint
a novekedésben, vagy kozvetlenll csak abédéghez sziikséges N-ellatdsban jatszanak

szerepet.

2.1.5. A szén allokéacioja és a jarulékos gyokerkdpg

A szén-allokacid mechanizmusa a fas nodvényekkevésbé feltart, de széleskén
elismert, hogy a szén beépitésének mintgja az egeenyben a rendelkezésre allé forras és
ellatando feladat kdlcsénhatasa (Dickson, 1991ssigiet al., 1992; Kozlowski, 1992; Friend
et al., 1994). A szénforrdsok azon szovetek, ske@ltal biztositott, amelyek a fotoszintézis
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soran képéadott asszimilatak expditei, mig a felhasznaldk a nettd asszimilata sz§fsztoi
(Ho, 1988; Kozlowski, 1992). A gyokérndvekedés dégzés a kelt nagy szénfogyaszté a
fas novényekben. A gyokér ilyen jeliegzénfelhasznalasa az egyikseleges mechanizmus

a szeén allokacigjanak a szabalyozasaban a gyokehégas kozott (Ho, 1988). A jarulékos
gyokeérképzést gyakran medei a hajtasok fefidése és igy a rendelkezésre all6 C-forrasbol
kisebb rész jut a gyodkerekre. Mivel a vedszarolOkapacitasa behatarolt, széleskadr
elterjedt az a nézet, hogy a tarolt szénhidratoknyiségéil és mobilizalasatél flgg
elsssorban a dugvanyok meggyokereztetése (Veiersk@8;19aissig et al., 1992; Friend et
al., 1994).

Winkler (1927) felismerte a tarolt szénhidrafekentségét a nyugalmi allapotban &v
vessd jarulékos gyokérképiméseben. Festési eljarassal meghatarozta askeksmenyid-
tartalmat és megallapitotta, hogy a csokkent kei&aytalom, kisebb atméjt vesssdkben
volt és ez tokéletlen szdveti f@jlést eredményezett. Nem lehet teljes bizonyossddjiahi,
hogy ez csak a kemén§iartalommal hozhaté 6sszefliggésbe. Ezzel elléigXKracke et
al. (1982) ugy talaltak, hogy a 'Teleki Kober 5BBgyV. berlandierix V. riparia alanyfajta,
kivalban gyokeresedett korulbelil 33%-kal kevesdkdmeényiét tartalmazva, mint a
rekalcitrans gyokeérképzRuggeri 140’ (egy. berlandierix V. rupestrisalanyhibrid).

A jarulékos gyokérképzés ideje alatt alacsonymérsékleten és az 6élsgyokér
megjelenésekor mérve, a kemeéfyites cukortartalom csokkent, mikdzben a redukald
cukortartalom alacsony szinten allandé maradt (keaet al., 1982). A keméngit a cukor-
€s a szervesnitrogén-tartalmu vegyuletek mennyigggesabban csokkent a 'Teleki Kober
5BB’ alanyban és jobban mobilizalta ezeket a gykégzréshez, mint a 'Ruggeri 140'.
Bartolini et al. (1996) vitatjak, hogy a C taroléds allokacidja lenne a limitalo tényea
gyokeresedésnél, mivel kisérletikben a 'Rugger’ 10n szerkezeti szénhidratjai 80%-al
csokkentek 20 nappal a kallusz- és gyokérképzésiben. Végul Nanda és Anand (1970)
kozolte, hogy a keményitmobilizacidjaPopulus nigradugvanyokban szezonfliggGyenge
gyokeérképadést mutat a nyugalmi édzak kezdetén, alacsony hidrolizalé enzimaktivahss
€s magas enzimaktivitds mellett j0 gyokerkigest tapasztaltak a nyugalmbstak kéébbi
szakaszaban.

Az auxinnak tulajdonitottdk az oldhatdé cukrok hitiadlasat ebidézs enzimaktivitast,
kiléntsen azért mert keméntyimnobilizalodast tapasztaltak IES és IVS alkalmazésstén
(Nanda és Anand, 1970). Berbezy et al. (1997) kékphogy kétféle alfa-amilaz izoformat

mutattak ki V. vinifera fajnal a téli idszakban. Az egyik csoportot legexljesebben
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kozvetlendl a nyugalmi ttbzakot kdveien, mig a masik csoportot a nyugalmisdak utan
joval, a riugyfakadashoz kozelidiben tudtak kimutatni, amikor a jarulékos gyokérkifis a
legaktivabb (Berbezy et al., 1997).

Medgfigyelték azonban azt is Koussa et al. (199898b), hogy az ABA gatolja az alfa-
amilaz-szintézist &. viniferacv. Merlot fajtdban. Kuldnbséget figyeltek meghABA és alfa-
amilaz-aktivitas kdzott a ndduszon és az internddhan, ahol a jarulékos gyokérképes
intenziv és alacsony. Ahol a kemédydrtalom magas az interndédiumban, a jarulékos
gyokérképsdés alacsony, mely arra utal, hogy a nem szerkezzgnhidratok
mobilizaldsdban az auxinoknak jelémtszerepe lehet (Kracke et al.,, 1981). A tarolt
szénhidratok jeledségét Bartolini et al. (1996) is kiemelték 'Rugger#tO alanyfajtaval
vegzett kisérleti eredményeik alapjan, ahol a neetkezeti szénhidrat tartalom azéeR0

nap alatt 80%-kal csokkent, mik6zben a jarulékaskgyképsddés megindult.

2.1.6. A rlgyek szerepe a jarulekos gyokérképsben

A s®lévessd noduszokkal izkézokre tagolt szarral rendelke2ikadduszokon tobb mas
szerv mellett talalhatok a rugyek. A rigyeknekralgkos gyokérképzésben betdltott szerepe
flgg az élettani allapotuktdl, mély- vagy kényszeigelmi allapotuktdl (Lang et al., 1987) és
a tartalék-tapanyagforrastol, vagy éppen a felrdézanak mértékgit Oszibarack esetében a
nyugalomban lé¥ rigyek gatoltdk a jarulékos gyokérkédést (Cahlahjan és Nekrasova,
1962; Cahlahjan és Nekrasova, 1964); mig Gellifbg), Fadl és Hartman (1967), €s Smith
és Warenig (1972) a riigyek pozitiv hatasat kdzolték

Dalian Dahlia) végzett vizsgalatok alapjan a riugyek tipusa digyktszintén fontos, hogy
virag- vagy hajtasrigy, abbdl kiindulva, hogy a ysrernyugalomban Iév viragrigy
tapanyag felhasznalasa nagyobb, mint a hajtasriiglgisl kifolydlag a viragrugy gatlé
hatdsa jeledsebb a gyokérképdésre, mint a hajtasriigyé (Biran és Halevy, 19&3gny,
hogy a hajtasriigy gyorsan termel szénforrast, &twdan megalapozza ezt a megfigyelést.

A s®lének vegyesriigye van, mely magaban foglalja a viéddrajtaskezdeményt egyarant
(Mullins et al., 1992). Mivel a hajtas- és viragdlemények a vegyesrigyben egyutt
fejlédnek a sé&l6nél nehéz lenne hatasukat elkiloniteni. Amikorgyrsizerepét vizsgaljuk a
jarulékos gyokérképilésben a fenologidjat és as nyest is fontos kiemelnink.
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A nyugalomban &y riigy nagyon aktiv fiziologiai staddiumba keril fdiéskor (Gardea et
al., 1994). Korabbi tanulmanyokban a riigyek fizgi#d valtozasainak a hatasabaol indultak ki.
Amint a rlgytdl a hajtasndvekedés indukalddik, hatdsa van aéjansl gyokérképgésre
vonatkozOan. Van der Lek (1924) azt tapasztaltgyhm rligy eltavolitasa cstkkentette a
jarulékos gyokérkegmést, amikorVitis-dugvanyokat hajtattak hidegagyban tébb mint 65
napig. Ez id alatt a rigyek fefldése folyamatos és tobb fiziologiai stddiumon m&nne
keresztiul (Eichorn és Lorenz, 1977), és hajtasvezédik teljesen kifejpdott levéllel (Van
der Lek, 1924). Ezért a rendelkezésre allo6 szémasak allokacidja fellilirja a nyugalomban
lévs, a fakadasban lévrigyek barminerin hatasat a jarulékos gyokéerkégesre. Kawai
(1996; 1997) tobb héten keresztul hajtatott ekssdket €s megallapitotta, hogy a rigyek
csokkentik a jarulékos gyokérkéjmest.

Az ebzéh6dz hasonloan, a kiteljesedotoszintézist végy levelek jelenlétében nem lehet
megkulénbdztetni a potencialis hormonok forrasézen keresztil a hatasat, hogy a ridégyb
szarmazott-e vagy a fiatal hajtas levetilyitis vinifera hajtasairol, ha leszedték a leveleket
sokkal kevesebb gyotkeret fejlesztettek azoknal,lyekerendelkeztek levéllel (Fournioux,
1997). A nyugalomban Iév nem fotoszintetizalé rigy szerepe nem vizsgaltagg m
telieskdfien a sélé esetében, de méas fasszartakra vonatkozoan serar Hatiwioldgiai
aktivitdsa a rugynek nem Kkertlt meghatarozasraywalombol valé ébredés novelte az
elétoré gyokerek szamat dileveli dugvanyoknal (Lanphear és Meahl, 1963) d@%opulus
robustaesetében (Smith és Wareing, 1972). A nyugalhihidssza, vagy a hideghatas hossza
(Smith és Wareing, 1972) befolyasolhatja a rugiofagiai allapotat, amely ezen keresztil a
gyokérképadésre hat ki (Howard, 1968; Goode Junior et aB2).9

Az értekezésben a nyugalombanélénigy jarulékos gyokerképdésre kifejtett hatasat

mutatjuk be s#l6 esetében. A kémiai komponensek elemzé¢sgitekintve a fenoldgiai
hatdsokat jegyeztik fel.
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2.2. A magyarorszagi sélégyokeértetii populacié valtozékonysaga

A szlégyokérteti, Daktulosphaira vitifoliae FITCH geopolita karte$, az egész
vilagon elterjedt.Oshazéaja az Amerikai Egyesilt Allamok. Jelenleg Kisidban, Kelet-
Azsiaban, Indidban, Mexikéban, Kozép- és Dél-Amdikn, Ausztralia egyes részein, Uj-
Zélandon, Eszak- és Dél-Afrikaban, Madeira szigeéénEuropaban mindenhol megtalalhatd.
Magyarorszagon a égyokértetit 1875-ben talaltak megdéazor, PancsovanA szslén éb
faj monofag, melyet a & legjelenbsebb karte$jeként tartanak szamon. Néhany észak-
amerikai fajon Yitis berlandieri, Vitis rupestris, Vitis riparjaa fejlbdési ciklusa teljes,
ezeknek a fold feletti részén is él. Egyes fajokreakelyek gyokere ellenallé csak a levelét
fertézi. Az eurdpai fajtakon nem teljes a &&jesi ciklusa, ezeknelbleg a gyokerén él (1.
abra), a levelein csak ritkan képes kifdjhi. Az Gjabb kutatasok viszont azt is igazoltabgy
az europai 46 levelén is képes fennmarad(Di6fasi és Majer, 1999; Gyffyné Molnér és
Majer, 2001; Gygrffyné Molnér et al., 2002; Gyffyné Molnar et al., 2003).

Valoszirisitheten a filoxérapopulaciok alkalmazkodnaklélyiikhoz és tobb éifajhoz
kotédo biotipus is létezik (Song és Granett, 1990; Kozatal., 1997). Erre utal, hogy a vilag
kilonb6d tajairdl és sélofajairdl gyijtott filoxéra-tipusok eltér mértéki kartételt mutattak
gyOkértenyészeteken és szabadfoldi kisérletekben.

Phylloxera Vitis

r_:.ff,__,-:- &F __é-{' vinifera

vinifera

American

1. bra. A sélégyokeérteti levélen, fiatal gyokérvégen éssgkbb gyokereken vald lehetséges
taplalkozasa ¥. viniferaL. fajon és észak-amerikai alanyként felhaszviéis sp. fajokon.
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A sdlogyokértetinek két eltés tipusa régota ismert: @hylloxera vastatrix (Kriesch,
1872) és a Phylloxera vitifolil', melyeket szipokajuk hossza alapjan kilénboztettimeg
(Schilder, 1947). Régebben még két kilon fajnakékéhn két tipust, melyek egymaéssal
kereszte&dhetnek és igy a tipusokon belll is tébb fiziologessz jon létre. Jenser (1959) a
filoxéra rovidszipdkaju rasszanalbtrdulasat vizsgalta hazankban.

Nemesitési szempontbél 8 rassz jélenBorner, 1933; Csizmazia, 1958). Alaptipus az
R436 hosszUszipokaju (vastatrix) és a 378 rovidéd (vitifoli). A 208-as és a 438-as
rassz hibrid, az 521-es fiziologiai rassz ontermgkiéesiél keletkezett. Tovabbi rasszok: 20-
as, 140-es, 943-as. A rasszok az indukalt tineteksemorfoldgiailag is eltérést mutatnak
(Dobosné, 1958).

A filoxéranak nemcsak rasszai vannak, hakélinb6# biotipusai isKanada kulonb&z
részeibl gyijtott filoxératorzseket vizsgalva Stevenson (19@®@gallapitotta, hogy legalabb

kétféle biotipus él Ontarioban.

Kégbb 1983-ban Goheen (De Benedictis et al., 199&y@mlo s#l6 gyokerén filoxérat
talalt, mellyel Gjabb kutatadsi aramlatot inditott wlagszerte. Kingés Rilling (1985)
Németorszaghol és Uj-Zélandrél szarmazd filoxérapiopok —sslsfajtakon  vald
szaporodasanak vizsgalatakor a populaciok kozatinkgégeket talaltak, mely szerintik a
két orszagban eltémaddon lezajlo evolucio eredménye lehet.

1989-61 egy 0] "B-tipus" karositott Kaliforniaban, melyO4zeres szaporulataval egy
milliard USA dollar kart okozott az 'Aramon x Rupes’ alanyu salélltetvényekben, és
tovabbi adaptalédott tipusok megjelenése is varlvald (Herpay, 1994). A "B-tipus"-U
filoxéra a tojasrakas sebességében, szaporodaghbam, élethosszaban, tojasszamban és
fertozoképességben is meghaladta a tobbi Napa-volgyi pojal Megél, 8t szaporodik az
"A-tipusra" rezisztens St. George alanyon is, vi$zoV. viniferaés nélkuli alanyokon nem
(Granett et al., 1985).

2.2.1. A sdléalanyok levelén megtalalhatoségyokérteti-populacio

A sBlégyokerteti, Daktulosphaira vitifoliae (FITCH) levéllalkd alakja altal az észak-
amerikai Vitis fajok és azokbdl szarmazd ékialanyok levelén gubacs formalddik. A

gubacsképiés sajatossaga, hogy csak a fiatal leveleken kigpe®lodni, és ha a levél
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elérte teljesen kifejlett formajat, akkor Uj gubegssdés mar nem lehetséges (Rosen, 1916).

A rovar azonban a gubacsban kibejptt levél esetében is képes tovabhstiii, szaporodni.

A sologyokeértet populacio tanulmanyozasakor meg kell hataroznfegl &dott gubacsok
szamat, a rovarok szamat, &ejésiket, reprodukcidjukat a levél koraval szoros
0sszefliggésben. Mivel vilagos kapcsolodast mutattalléalanyok levelén és a gyokerén
taldlhatd populdcié nagysdga kozott (Davidson ésugdeet, 1921; Stevenson, 1975;
Hawthorne és Dennehy, 1991; Kocsis et al., 19990owarok mozgasa, genetikaja és
taplalkozasi kompetenciai alapjan, ezért a levélléjlodési alak pontosabb megismerése

altal a kartétel érejelzése megvaldsithato lenne.

2.3. SHloalany vessak termelésének egyes kérdései

Az lltetvény midségét meghatarozza a helyes alany megvélasztasdenién a
szaporitonyag mifsége is. Az egyik oltasi komponens hianyossagatasiknnem tudja
kompenzalni, ezért nagyon korultekiah kell eljarni az alapanyagtermelésében és a
tarolasaban. A beérett ve§sminésége ugyanolyan fontos, mint a betakarithaté ¥essz
mennyisége a miségi oltvany dlallitdshoz (Hunter et al., 2004). Az oltasforrad@siBs a
megfeleb mértéki fejlodéshez tartalék tapanyagokra van szikség, melllekstmalasaval az
oltvany életfolyamatait inditani tudja a begyokedssig, a hajtasndvekedés kezdetéig. A
tartalék-tdpanyagok felhalmozasat nagyon sok tényefolyasolhatja. Kulondsen érdekes
lehet ebBl a szempontbdl a vessiz betakaritdsanak az ideje, valamint a tarolasti alat
hémérséklet.

2.3.1. A sBléalanyvessik betakaritasanak optimalizalasa

A mérsékelt ovi sétermeszi terlleteken a sitGalanyvessdk betakaritdsa tershelytol
és mivelési modtdl figden a lombhullastédl a riigyfakadasig tefjadészakban kovetkezik
be.

Azok a vessdk, amelyek fasodasa optimalis és gazdagok tartal@knyagokban, jobban
gyokeresednek és a f&jlésik is zavartalanabb lesz (Gautheret, 1966; Endyr4; Bartolini
et al.,, 1996). A kalluszképdés, ami feltétlenll szikséges az oltasforradashontén

erdteljesebb és egyenletesebb a jol beérett Gagdmzma et al., 1972).
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Lombhullas idszakaban mar uagyiitnhet szamunkra, hogy a ve§sbeérett, azonban a
tartalék-tdpanyagok transzlokaciojahoz és a kulahisaénhidratok konverziéjahozadisk van
szikség (Winkler et al., 1974).

Feltételezhéen a lombhullast kovéen a tartalék-tapanyagok felhalmozasa mar megtortén
es egy-két héttel a lombhullast koven a sélévessd a nyugalmi idszakra felkészilten
varja a telet. A siéalanyok azonban szarmazasi helylikgenetikai hattertkt fliggéen
elté kornyezeti igényekkel rendelkeznek.

Ebl®I kiindulva érdemes megvizsgalnunk, hogy melypidntban tudjuk a betakaritas soran
a lehed legkisebb veszteség nélkil a novény altal raktitotartalekokat megizni a
szaporitbanyag édllitAsdhoz. A tartalék-tapanyagok koziléslrban az energiaforrast
biztositd szénhidratokat érdemes megvizsgalni, viaa a vessik ezzel 6sszefliggésben
kialakul6 gyokereseiképességeét, illetve kalluszformald képességét.

A cukrok keményltivé vagy a kemeényit cukrokka alakitasa a téli 6mérséklet
flggvényében alakul (Winkler et al., 1974). A xylewstjai, a parenchima szovetek és a
bélsugarak fontos raktaroz6 szervei a szénhidratqkan cukroknak és a kemeérdyiek (Eifert
et al.,, 1961). A keményitminimum a hazai klimatikus adottsagok mellett lallan
decemberben, januarban van és a cukrok kentégydttalakitasa tavasszal kédik (Eifert et
al., 1961; Coombe, 1992). Igy feltételezhetjiikgy@ lombhullast koveét idészakban a
keményit minimum bedllasatél érdemes a védsbetakaritasat megkezdeni és a cukrokka

tortérd atalakitas kezdetéig végezni.

A vess® szénhidrattartalméanak vizsgélata mellett fizildigmzik is utalnak az érettségre.
llyen, ha a vessrtoréskor szilankosan roppanva torik, a fa:bél mrammium1:1, a fajtara
jellemz szini a kéreg (Kozma, 1990). Ezért kisérletben kivanteghatarozni
magyarorszagi viszonyokra az eltéidopontban megszedett alanyvedszminéségében,
raktdrozott tapanyagaiban jelentkezkilonbségeket, a fizikai jellertik és a
szénhidréattartalom kozotti 6sszefliggéseket.

2.3.2.Az alanyvessidk szénhidrattartalmanak valtozasa a tarolas adészakban
A jol beérett, lignifikalodott, tartalék taparg@kban gazdag 6kvesssd jobban
gyokeresedik és novekszik, mint a gyengén fejlef@kutheret, 1966; Thorpe, 1974; Kismali

1981; Bartolini et al., 1996). A 8lvessdket felhasznaldsukat megeben 1-4 hdnapig
szilkséges tarolni a betakaritasuk idgjitggéen.
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A sBléalanyvessék betakaritasat rendszerint a munkaigényessége middvelhullast
koveten azonnal megkezdik. Eibkdvetkezik, hogy a megfekelhiitvetarolas a sikeresség
szempontjabal kritikus, hisz a tartalék-tapanyagohkverzidja, transzlokacioja a levélhullast
koveben is folytatddik, mégha csokkentett formaban isqi@be és Dry, 1992, Celik, 1998).
Altalaban a sdlévesssket alacsony smérsékleten, 1-4C kozott taroljuk és lgyelni kell a
megfeleb paratartalom biztositasara, a kiszaradas ellaheleére. Ehhez nedve&részport,
tézeget, vagy rmanyag perforalt zsakokat hasznalhatunk (Pongra®Zg8)L Az alacsony
homérséklet lassitja, de nem szinteti meg a fenntégzest (Kramer és Kozlowski, 1979),
amely soran cukrokat és egyéb szerves anyagokabdetal a névény, mikozben Gt
bocsat ki. A Bmérséklet a legfontosabb kornyezeti téryez légzés szabalyozasaban. A
megnovekedett dmérséklet progressziven novéklegzési ratahoz vezet (Mullins et al.,
1992). A fenntartd légzés eredményeként a tartst€khidratok atalakulnak, illetve
felhasznalédnak. Ezen keresztll jetentmeértékben befolyasolé hatassal vannak az
oltvdnykészités eredményességére. Alsessdkben felhalmozott, tarolt szénhidratokra
szlikség van az oltasok ¢sszeforradasahoz, a g@j@ddéshez. Az oldhatd szénhidratok a
legfontosabb tartalékok. Korkas et al. (1996) ughaltak, hogy a szacharéz-, fruktoz- és
glikoztartalom 4%-r6l-9.5%-ra (a szarazanyag-tantdian) novekedett a vesken a

szuretél a nyugalom idszakaig, mialatt a keméngitartalom 6.5%-rél-3.5%-ra csdkkent.

A sBlovessdk szénhidrat-tartalmanak valtozasat vizsgaltak ZAAN' fajta esetében
valtozé Bmérséklet mellett (-5 — 14C) novembedl marciusig. A Bmérséklet-valtozas
folyamatos és szabalyos valtozast eredményezettlakd@ld cukortartalomban, de a teljes
szénhidréattartalom-szint valtozé volt. UgyanazomBrséklet mellett a szénhidratokban
jelentbsebb valtozas jatszédhat le, mint amennyitmérséklet indokolna (Dobreva, 1983).
A farostok, a fa parenchima szovetei és a bélskgbratos cukor- és keméngtarold
szovetek (Eifert et al., 1961). A cukrok keméfiyé és a keményik cukrokka alakitdsa a
tokén is lejatszodik természetes korulmények koafinkler et al., 1974). Azonban ennek a
konverzidnak, hogy mi lesz az eredménye, a ferintégzés soran milyen veszteség éri a
novényt, kevés a szakirodalma. Ezért megvizsgaliagy a séléalanyok l1égzése kilonbéz
homérsékleten milyen mértékés ez hogyan fligg O6ssze az alanyuddsz betarolt

szénhidratok mennyiségének alakuladsaval.
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2.4. Alany-nemes kolcsdnhatas

A sBléalanyok szelekcios és keresztezéses nemesitésentbb00 évre nyulik vissza, de
az eballitott alanyok kozoétt egy sem rendelkezik mindaztulajdonsagokkal, amit a
gyakorlati s#létermesztés egy alanytol elvar. Az oltassal az alésy nemes kodzott
mesterséges szimbidzist hozunk létre, amelyben lazy aszolgaltatjia a talajbdl felvett
tapsokat, a nemes pedig a levelek altdlalétott asszimilatakat. Mindkét fél szamara
bizonyos fokig idegen anyagokat kap a partééréami életfolyamatainak bizonyos
athangolasahoz vezet. Hozzgjarul ehhez, hogy &sfoitadas némileg megneheziti az
anyagcsere-forgalmat az alany és a nemes kozdaje(heés I's6, 1965).

Korabbi tanulmanyokbdl ismert, hogy a levelekas/ianyag-tartalma szoros 6sszefliggést
mutat a ndvény vegetativ névekedésével a fotozzgae aktivitdson keresztil és befolyasolja
a termés oOsszetéiw, egyensulyat (Hale, 1977; Champagnol, 1986;d)ah988) és az is
kiderult, hogy az asvanyi anyagok felvételéléfajtak €s alanyok szerint is kilonb6zott
(Downtown, 1977; Erdei et al.,, 1985; Csikaszné #&idg, 2008). A dgHdéalanyok
modosithatjak a nemes ndvekedését (Ruhl, 1989; Miaeh al., 1990), de megallapitasra
keriilt, hogy a nemes fajtdk nagyobb mértékben pésoljak a levelek asvanyianyag-
tartalmat, mint az alanyok (Kocsis és Lehoczky98)9 A kbrnyezeti ténydik erdteljesen
befolyasoljak a novekedési erélyt, ennek kovetkewmként a <sddalanyok szerepe
kivaltképp fontos, kiléntsen akkor, ha a kornyezémyesdk kozil a talajadottsagok
extrémek (Bertamini et al., 1992). A termés menégyes €s mitiseége mindkét komponensen
mulik, mind az alanyon és a nemesen, valamint &pekbinaciéjan (Rives, 1971; Lefort és
Legisle, 1977; Howell, 1987).

2.4.1. Alany-nemes koélcsonhatéas fehérbort adokajs@tében

Az alany megvalasztdsanak vannak alapveltételei. Ezeket Hegéd és I'sd (1965) a
kovetkedkben hataroztdk meg: - a filoxéraval szembeni imitas,
- a nemes $¥onek az alanyokra val6 raolthatésaga,
- az adaptacio,
- az oltvanyeredési szazalék,
- hogy az oltvanyokbdl é&eljes, hosszu élgt béven

ternd és jo mirbseget adodskek legyenek.
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Az idedlis alanynak sok tulajdonsagot kell magditvoznie: pl. j6 novekedések,
hidegtironek, a kérokozdkra és kartgékre rezisztensnek kell lennie.
Nagy mennyiséfy vessét kell teremnie az oltvanykészités céljara. A dumw@sssnek
kénnyen és dségesen gyokerémek kell lennie dfs egységet alkotva a nemessel. A
gyokerének rezisztensnek kell lennie a filoxéravaématodakkal és mas kardékel
szemben, és toleransnak kell lennie a magas m&datamal, sétartalommal és szarazsaggal

szemben (Kocsis, 1998).

Az alany-nemes kapcsolat tisztazasara tobbamfeszitéseket tettek (Lefort és Legisle,
1977; Howell, 1987; Bertamini et al., 1992; Kocsl€98; Csikaszné Krizsics, 2008), de
nehéz az alany kozrdikodését, befolydsold hatdsat mérnikettulajdonséagaira. Az alany
hatasa lehet kozvetlen, vagy ddkeges, és kozvetett, vagy masodlagos hatas a nemes
(Striegler és Howell, 1991). A gyokér altal termetirmonokon (pl. citokininek) keresztl
kozvetlen hatdssal van a hajtdsok novekedéséregrraéshozdsra. A kozvetlen hatés
érvényesul akkor is, amikor az alany gyokere gliélaa vizet, a vizben oldott tapanyagokat
felveszi, a szénhidratokat és egyéb tapanyagokafircez. A kdzvetett, vagy masodlagos
hatasok a kozvetett hatasok kévetkezményeikéntejorptre. Az efteljesebb vegetativ

ndvekedés, valamint a nagyobb furtterhelés kovégken csokken a termeés rbagge.

2.4.2. Alany-nemes koélcsonhatas vorosbort adbsgtak esetében

A vorosbort adé sitéfajtak esetében a minégi paraméterek kdzil kiemelt fontossagal kell
kezelni a polifenolokat. Bar a polifenolok o6sszegdbEen 5%-ot nem meghalado
mennyiségben alkotoi a bornak, fontosak a vorosdbaregjelenésének (szin), izanyagainak
(kesefi izanyagok, fanyarsag) alakitasdban és ezen tuibamta bioldgiailag aktiv
komponensek, amelyek szerepe az egészségre gyakatdsduk soran az utdbbi évtizedekben
valt fontossa (Cheynier, 2005). A &ék kulonboznek fenolos Osszetd és azok
koncentraciéi alapjan, amely fajtafitggbefolyasolt a mikroklima és az ultetvényben
alkalmazott technoldgia altal (Downey et al., 20086216 és a bor fenolos dsszetévkét
csoportra oszthatjuk: a nem-flavonoidok és a flaok. A flavonoidok, mint példaul az
antocidnok és proantocianinok (leukoantocianinoldginkabb kutatott 6sszet@y melyek a
szin mirbségét eaifteljesen befolyasoljak vorosborokban (Cheynier, 300A s®l6

flavonoidoknak haroméf csoportja van: flavanolok, antocianok és flavokolo
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A sz616 leukoantocianinjai flavanolok polimerjei, amelyek oxidaciotdl védik a bort,
stablizéljak a borok szinét, ndvelik a bor izénekmglexitdsat (Cheynier, 2005). Az
antocianok, amelyek a szint alakitjak, a bogyéhépmntetizalédnak a zsendulést kdest,

a fenilpropan bioszintézis uton (Downey et al., @00A flavonolok természetes
fénysiroként mikddnek a s@#lébogydban és jeleés kofaktorok a sd6bogyd és bor
szinanyagainak biztositasdban (Haselgrove et @DQ;2Spayd et al., 2002; Downey et al.,
2004; Ristic et al., 2007).

Egyre fokozottabban jelentkezik az igény a&l&zszinanyagainak alakulasat befolyasolo

tényedk kutatasara, mind nemzetkézi, mind hazai szinten.

Szamos tanulmanyt készitettek adoléfirtok napsugarzasnak vald kitettsége, a
tapanyagellatas, extréembmérsékleti tényaik és kulonboé patogén koérokozok hatasarol
(Chalker-Scott, 1999; Winkel-Shirley, 2002; Mori at, 2005; Ubi et al., 2006; Yamane et
al., 2006). Spayd et al. (2002) igazoltak a napsa&ga(szolar) ésdmérséklet hatasat a
bogybéhéj antocian tartalméara, kutatdsaikat tovablytdtva kiemelték a dmérséklet
dominans hatasat (Tarara et al., 2008), megjegydmgy a bogyobmeérséklet szerepe még

nem tisztazott ebben a folyamatban.

Mivel a viz és a vizben oldott asvanyi anyagatvdtele az oltvannyal telepitett
Ultetvényekben az alanyok gytkerén keresztil tdetéwmalamint jelends mennyiségben
szintetizalodnak vegetativ és generativ szervelkdégehez nélkilézhetetlen hormonok a
sz5l6 gyokerében (Reynolds és Pool, 1982), célidtitk ki az alanyok szerepének a
vizsgalatat a vorosbort addésifajtak szinanyagainak képaésében.
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3. A kutatdmunka célkitiizései

A 20. szazadban ad@#alanyok hasznalata a nem immunis talajokon EurGpdbigesen
altaldnossa valt. A kutatasok a kezdeti jeélenszadmu fajtaéhllitasrol és az azokhoz
kapcsolodo kisérletelir egy ,finomhangolas” iranyaba tolodtak. Az eltéitbb mint egy
eévszazad soran az alanyainkat jellémmorfologiai felépitésil, élettani nikdodésukél,
koérnyezethez valé alkalmazkodd képessédgjiikaz eurdpai nemessel, \4tis vinifera L.
fajtaival vald egyuttélésukl tobb szaz tudomanyos cikk jelent meg (Web of Sme
adatbazis). Azonban mind a mai napig maradtak tyk&rdések, amelyek megvéalaszolasra
varnak annak érdekében, hogy ismereteinkeitbiik, az alanyok eddig tartosnak bizonyult
hasznalatat a j@ben is fenn tudjuk tartani, gazdalkodasunkat eregmesebbé tegytk, és
végll a fogyasztok altal elvart nfigédi gylimolcsot, bort tudjunk &llitani.

Az alanyvessz gyokeresedsképessége a raoltott fajta szaporithatésagat méghaan. A
sz5l6 esetében jarulékos gyokérképdédreszelink, melyre szamtalan ténydmt. Ezekil
atfogo attekintést nyujok az értekezésben, ésatisrtkivanjuk a nyugalomban k&wugy
szerepét a gyokérképzés folyamataban.

Alanyainkat a s#iégyokérteti karositasanak kiveédésére hasznéljuk kézel 150Meenyire
lesz tartés ez a megoldas, lehetséges-e adaptaonvaaréeszéil az ember altal kialakitott
mesterséges novényi szimbiontakhoz? Es még sondliatkérdéseinket, akkor, amikor a
Vitis vinifera L. fajtainak levelein is megjelentek, a korabb@ktltéen, a sélogyokertet:
levéllakoé alakja altal képzett gubacsok.

Az alanyok egyutt élnek a nemes résszel, egykisablgaljak. Az egyik a talajbol veszi fel
a vizet, a vizben oldott asvanyi anyagokat, migaaiknhozza a szamunkra fontos termést, de
elldtja a fotoszintézis soranédllitott termékekkel az alanyt, képzi a fasszardaemyekre
jellemz tartalék tapanyagokat. Mindekdzben mindketész a szerveiben az élettani
folyamatok vezérléséhez nélkulozhetetlen enzimeketel, hormonokat allit &l Az utobbi
evtizedben a molekulasris biolégiai kutatdsoknalszkiheien rengeteg informaciéval
rendelkeziink a genetikai kédoltsagrél. Tudjuk, hatpnyfajtaink szamtalan tulajdonsagban
eltérnek, és hogy miként lehet ezeket befolydsaltérmesztés és a feldolgozas sorén, sok
esetben még nem ismert. Az alany-nemes kolcsonhaigiskedésre, termésmenyiségre

vonatkozo eddigi kutatasai iranymutatoként szolgilszamunkra, de tovabb léphetlink és a
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sz16, a bor midségét befolyasold 6sszetettebb ésiegi komponensekre gyakorolt hatasukat

is megvizsgélhatjuk.

Mindezek megértéséhez és a kérdések megvalaghola a kovetkézkutatasi feladatok

elvégzésetiiztiuk ki célul:

- Tisztazni a nyugalomban léwligyek szerepét a &b esetében a jarulékos
gyokérképzésre vonatkozéan.

- Megvizsgalni a magyarorszagi Ultetvenyékbgyijtott szl6gyokeérteti
koldénidk valtozékonysagéat.

- Megismerni a siiégyokerteti levéllako alakjanak populacio dinamikajat.

- Meghatarozni a sitéalany vessik betakaritasanak és tarolasanak szaporitas
szempontjabol kedvézparamétereit.

- Vélaszt adni miként alakul egyes alany-nemes koédiik esetében a
tapanyagfelvétel és a voOrdsbort add fajtak esetéberszinanyagokat
meghatarozo6 fenolos vegytletek mennyisége.

Ceélkitizésunk, hogy a tdbb mint, egy évtizede tartél&danyokkal kapcsolatos komplex
vizsgéalataink eredményeivel tovabb szolgéljuk apalés alkalmazott kutatdsokat, valamint

a termesztés egéeszét.
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4. A ceélkitizések megvaldsitasanak kérulmeényei

Kutatasaink az alanyok egyes fiziologiai és ikid értekméfinek jellemzésére
vonatkozoOanttbb helyszinen, szabadfdldi és laboratériumi kogilyek kozott kertltek
bedllitasra, lefolytatdsra. Vizsgalatainkbol lémgtgy6en, a célkiizések megvalositasaval
szoros Osszefliggésben dket kozoljuk, melyek témdjat, idejét, helyét a Ablézatban

foglaltuk dssze.

2.tablazat. Vizsgalatok témaja, helye és ideje

Vizsgalatok témaja Helye Ideje

A téli rigy szerepe a jarulékos gyokérkiisben | Davis, Kalifornia, USA | 2002
(laboratérium)

SBlogyokértefi koldniak életképességének Davis, Kalifornia, USA | 1997
vizsgalata (laboratérium)
S#lsalanyok levelén megtalalhat6 Cserszegtomaj, 1998
szl ogyokeértefi-populacio vizsgalata Magyarorszag
S#lsalanyok szerepe adldgyokertefi-populacio | Cserszegtomaj, 1998-99
fejlocdésében Magyarorszag
Vessdbetakaritas hatasanak vizsgalata alanyok Cserszegtomaj, 2004-05
esetében Magyarorszag
Alanyvessik szénhidrattartalom valtozasa eléér | Davis, Kalifornia, USA | 2002
tarolasi feltételek kozott (laborat6rium)
S#lsalany-nemes kolcsdnhatas fehérbort add | Cserszegtomaj, 1999-2000
fajtak esetében* Magyaororszag
S#lsalany-nemes kolcsdnhatas vorosbort add | Cserszegtomaj, 2007-2008
fajtak esetében** Magyarorszag

* A kisérletet 1992-ben allitottuk be, az6ta folyatosan végezzik a vizsgalatokat, melyek tartalmévak
soran valtozé volt.
**A kisérleti Ultetvény 2004 tavaszan kertilt eliglésre.

4.1. A rlugyek szerepének vizsgalati anyaga és modsz a jarulékos

gyokérképzodésben

Vizsgalatainkhoz harom eltégenotipust valasztottunk a gyotkeredarpesseget tekintve.
Rekalcitrans egyedetV( berlandieri X V. riparia cv 420A), a jarulékos gyokérképzést
tekintve nem rekalcitransi( vinifera cv Cabernet Savignon), és a kektbzott atmenetet
képed genotipust a gyokérképzest illen (V. berlandieriX V. rupestriscv 101-14 Mgt).
Egymasra oltottuk minden lehetséges variaciobaéranm genotipust egy rigyes oltocsapokat

hasznalva (2. abra).
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2. abra. Az oltasi kombinaciok mintéi (rajz: KoecgsM. G.)

Kilenc kulonb6s alany-nemes kombinaciot kaptunk eredményil ('187-101-14", '101-
14’420/, '101-14’/'Cabernet  sauvignon’, '"420A'101-14", '420A’'420A",
'"420A’/'Cabernet sauvignon’, 'Cabernet sauvignoh01-14’, 'Cabernet sauvignon’/’'420A’,
és 'Cabernet sauvignon’/’Cabernet sauvignon’). Aékietben nemesnek hivtuk a fels
poziciéban oltott részt, melgb a hajtas fepdhet, mig alanynak a bazalis részt, ahol a
gyokerfejbdést vartuk. A kilenc kulonbézkombinaciot kilencféleképpen oltottuk (3. abra),
ami 81 kombinaciot eredményezett, kombinaltan rtigyeeghagyva, vagy levagva,

intern6diumot hagyva, vagy csak néduszt.
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3. abra. A Kkisérlet sémaja bemutatja a recipraksok kombinacioit, amit annak
meghatarozaséra allitottunk be, hogy a téli riggregzét tisztdzzuk a rekalcitrans és nem
rekalcitrans gyokeérképzesben. Az oltasi komponemsetden kombinacioban a normalis
polaritasnak megfeléén kerlltek dsszeillesztésre, mas széval a pofafsias komponens
esetében a ndédusz allt apikalis iranyba, a hapgésesnek megfeléen, a polarisan alsé,
bazalis részen lévoltasi komponens nédusza az apikdlis k@dsrdvol bazdélisan kertlt
Osszeillesztésre. A nemesen az A, B és C kombikidaioa téli rigy meghagyasra kerilt. A
D, E és F kombindcidkban a téli rigyet eltavolitbtta noduszrol. A G, H és |
kombinaciokban internodiumokat oltottunk dssze.

A 81 féle kombinéaciét 20 ismétlésben készitelikA vessiket, mind az oltdcsapot, mind
az alanyt 3 cm hosszura vagtuk és azonos éjthényagot hasznaltunk. A 3 cm-es véssz
darabokat 48 oOran aztattuk lassan csorgd vizbeijd @mega Star oltdgéppel egymasra
oltottuk. 5 ismétlés kertilt a 81 kombinaciobol ma® napon oltasra, négy kulonbazapon
végeztik el a teljes kisérlet bedllithsat. Az 5adhél all6 kezeléseket vékony zsineggel
0sszekotottik, felcimkéztik és aghejtato kozegbe (2/32eg és 1/3 perlit) helyeztik.

Az ebhajtatast 18 napig végeztik megvilagitas nélkil 25 homérsékleten, 98%
paratartalom mellett. A 18. naponéebttiik, finoman lemostuk és a kallusz-sztvetet
ertékeltiik (Kocsis és Bakonyi, 1994) az apikalszréetején, az oltas helyén és a talpon, ha
megjelent egyaltalan. A gyokérkdjues helyét feljegyeztik és mindegyik gyokeret lgtier
Az apikdlis részén és a bazalis részen &épiz kalluszt eltavolitottuk és megmeértik a
tomegét. Ha hajtas féfiott, természetesen feljegyeztik a Kidis helyét és lemértik. Ez az
idészak jol jellemezte a rigyfakadas fazisanaktddamat, vagyis fiziologiailag a rugyek

teljesen aktiv allapotba kertilnek (Alley, 1980).
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4.2. Magyarorszagi sélégyokértetii koloniak életképpességének vizsgalata

Hat magyarorszagi eredletsz5l6gyokérteti koloniat vizsgaltunk meg, melyek Villanybdl (a
minta neve a tovabbiakban: HUN-1R, a gyt&kszarmazo; HUN-1G a levélr szarmazo),
Nemesgulacsrol (HUN-2R; HUN2G) és Keszthély(HUN-3R; HUN-3G) szarmaztak
Berlandieri x RipariaTeleki 5 C’ és 'Teleki Kober 5BB’ alanyok gyokete és levelésl. A
kaliforniai "A’ biotipust (Kalifornia A) hasznaltuktandard kontrollnak, mint az irodalomban
mar leirt filoxéra torzset (Granett et al., 1988).koloniakat a gyokéren és a levélen
megtalalhato koloniak tojasaibdl kiindulva és felsaritva,V. viniferacv. Merlot gydkerén
kulon-kulon tartottuk fenn a kisérlet beallitasaigi tobb mint harom generéciot jelentett.

A begyijtott koloniakat 29 napos laboratoriumi gyokértesrt értékeltilk az irodalomban
k6zolt modszerek alapjan (Granett et al., 1985Benedictis és Granett, 1992; Omer et al.,
1995). Harom kulonbdzgyokértipuson végeztik el a tesztet, 'Teleki 3Tgleki Fuhr SO4’
és V. viniferacv. Cabernet sauvignon fajtdkon 10-10 db 40 mm Z@b&5 mm atmeiji
gyokeret felhasznalva. A gyokerenként 10 petévalyek 0-3 nap idsek voltak, fekizott
mintakat parosaval helyeztik el 90 mm atsnémianyag Petri csészékben, amit parafiimmel
zartunk. Az edényeket 24 Celsius foko8ntérsékleten, sttétben tartottuk. A Sexitt
gyokereket a 18., 25. és 29. napokon értékeltik.

Fejlbdési alakonként megszamoltuk a® égyedek szamat, elkllonitve a tuberozitast és
nodozitast okozokat. Nodozitasba a kallusz-szoestdkplalkozd egyedeket is beleértettik.
A petéket minden vizsgalati dgontban eltavolitottuk Ggy, hogy a kiié&glott egyedek
taplalkozasat és peterakasat nem zavartuk meg.léthed maradt egyedekre vonatkozé
indexet (ébegyed %) a gyokerekre helyezett peték szamabdldwiwa a 18. napon
megszamolt él egyedek szazalékos aranyaban hataroztuk meggelkig a tuberozitason és

nodozitason taplalkozokat.

A rovarok fejbdési arany indexét a féfott egyed tojasrakd egyeddé valasanak az atlagos
napjara kalkulalva hataroztuk meg, minden esetbegsgamolva az egyedeket minden egyes
gyokéren a 18. napon {4, a 25. napon (#) és a 29. napon (), majd az adatokat az alabbi
egyenletbe helyettesitettiik:

(Ag) (18 nap) + (As) (25 nap) + (Ag) (29 nap)

A+ Aos+Azg)
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A fejlédési indexet kulon kalkulaltuk nodozitasra és tobh#ésra, valamint az 0sszes
tojasrakd egyedre vonatkozéan a &edidat kombinaciojaval. A fekunditast, azaz az egy
kifejlett peterakd egyedre szamitott napi petepkothi a 25. és 29. napok kdzottivekakra
kiszamitottuk az alabbi egyenlet alapjan:
25 Exo
F= :
(XAs.29 (7 nap) + (XAs.29 (4 nap)

ahol Bs és kg a 25. és 29 . napon megszamolt tojasok szamag %8S XAps . 29a tojasrako
egyedek atlagos szama a 18. és 25. napon, valar@ktés 29. napon.

A fekunditast szintén elkulonitettiik tuberozitdgs nodozitasra, valamint ezek értéékeib
kalkulaltunk az 0sszes egyedre vonatkozoan. Aze8sgeterakasra vonatkozdé aranyt a
fertézésre felhasznalt tojasok és a 29 nap alatt megsdzéetfjes tojas produkcio aranyaban
kalkulaltuk. Meg kell jegyeznink, hogy a 18. nafittetakott tojasokat a fekunditdsba nem
kalkulaltuk, de az dsszes tojasrakasban igen.

Az adatokat varianciaanalizissel (ANOVA) eértélk] az atlagokat Duncan teszttel

kulonitettik el p=0.05 szignifikancia szinten.

A DNS szintt meghatarozast 50 petiélkiindulva, a RAPD PCR amplifikaciot a Lin és
Walker (1996) altal kozoltek alapjan végeztuk.

4.2.1. A sdléalanyok levelén megtalalhatoségyokeérteti-populacio vizsgalatanak

anyaga €s modszere

A cserszegtomaji kisérleti Ultetvényben 'Tel&G alany hat kijeldlt s#@otokéjének a
hajtasain @kénkeént 4-12 hajtas volt) 5 hetesiitervallumban (az év 177., 215., 252. és 286.
napjan) mintaztuk meg a leveleket. Minden levéleagszamoltuk a gubacsokat és két
osztalyba soroltuk azokat fejlettséguk szerint:tterkifejlett gubacsok; éretlen, fejletlen
gubacsok. Véletlensziggn, minden mintazasi édzakban 30-30 érett és éretlen gubacsban
talalhaté egyedeket megszamoltuk a gubacs pentigtéty dvatos felnyitasat kovéen.
Fejlodési alakonként elkllonitettik azokat egy csopodbeolva a tojasokat és az @ls
(mozgo) larva alakot. Kulon csoportba tettik adflq@zo, nem mozgd masodik, harmadik és

negyedik larvaalakot, mig kifejlett egyedként hardnk meg a petét rakokat.
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Lombhullast koveten begyjtottiik a megjeldlt vesgket és megmeértik azok hosszat és az

internédiumok hosszat.

Kllénb6sd szléalanyokon ('Fercal’, '101-14 Mgt’, 'T.K. 5BB’, 'Taki 5C’, 'Rupestri du
Lot’ ésV. amurensisszintén meghataroztuk a levéllako alakok szamat.ismétlésben 7-7
tokérsl az év 224. napjan gjtottik a mintdkat. Azért ezt a napot valasztotilert a korabbi
felméréseink alapjan erre voltéiitheth a populacié fefldésének a csucsa. Az egyedek

szamolasat a 'Teleki 5C’ fajtan végzettekhez hasmbiégeztik.

4.2.2. A sdléalanyok szerepe adsgyokerteti-populacio fejpdéseben

A cserszegtomaji kisérleti telepen talalhatonwlitetvényben végeztik vizsgalatainkat
"Teleki 8B’ és 'Teleki 5C’ alanyokon. A kisérlet 1sm vizsgaltuk, hogy a filoxéra évenkénti
eléfordulasa (nem azonosékieken alakul ki nagyszamu populacio d@sévre) a
szl6alanyokon milyen tényékkel lehet 6sszefiiggésben.

Mindkett alany, a 'Teleki 8B’ és a 'Teleki 5CVitis berlandierix Vitis riparia szarmazasu
az irodalom szerint. Mindkét fajta fejivelédi, ferdehuzalos (45-o0s huzal mellett nevelt
hajtaskbteg) tamberende#édiltetvénykent rivelt. A vizsgalati dkéken 5-5 hajtast
neveltiink, a honaljhajtdsokat hetente eltavolikotia sorokat mechanikailag tivelték, a
sorok aljat perzsélhatasu gyomirtoszerrel kezelték.

Megszamoltuk a gubacsokat a 'Teleki 8B’ levelainrligyfakadastol augusztusig. Egyes
szamu levélnek tekintve a hajtas alapjan talalhandg a legmagasabb szamu levél a hajtas

csucsan volt.

A medfigyeléseket egy-egy hajtason végeztikthaglszetien kivalasztott 106kén. Mivel
azonos idkozonként végeztik a szamolast, a levelelkbdé&senek pontos dgontjat is tudtuk
régziteni egy-egy hajtason belll, igy a levélgubdagstdési naptart el tudtuk késziteni.
Ugyanezekben a sorokban 30 cm sugart korcikkelWi@stuk a gyokereket és féfiési
alakonként megszamoltuk a filoxérat. A populacigys@gat a gyokeér-szaraztomegre vetitett

rovartomegben hataroztuk meg.
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A talajbol a foldfeletti részek felé mozgd nymaghcsapdazasara kifejlesztettiink egy
talajcsapdat, melyen a ragacslapok cseréje réviateszkovethetvé valt a szezonban az
egyedek szama.

9 cm

/\S

Milanyagracs

-

?-15 cm

30 cm

4. abra. A talajcsapda feketére festett 0,5 mmafhgsagu kemény polietilén doboz,
melynek belsejében cikk-cakkosra hajtogatott masxés kerllt beépitésre, a tetejére
ragacslapot tudtunk elhelyezni.

Mindemellett a sorokban elhelyeztiink egy&zemgacslapokat egy 10 cm széles
hengerpalaston a levégen szall6 egyedek befogasara. A csapdakat koasdasl helyeztik
ki a 'Teleki 5C’ alanylltetvény keitsora k6zé és késdszig végeztik a felméréseket. A
rovarcsapdak ragacslapjait kétheteskizokben cseréltiik és mindenskxyokerteti alakot
megszamoltunk. gy minden oldalrdl kdveihed valt a rovarkartey szezonalis fefldése a
szol6alanyokon.

Végul a vegetacio kezdetekor az alékgken elhelyezett forditott alaku, ragaccsal bélelt
tolcsérekkel, melyeket védhengerpalasttal vettiink koérldl, meg tudtuk hatarobogy a
filoxéra az attelelését kovin a bke mely részéil kerll az alanyok levelére. A rigyfakadast
megebzéen, aprilis végén harom kezelést allitottunk beléke5C’ alanyokon. Az el
kezelés adkefej ala helyezett forditott tolcsér alaku ragapsimely megakadalyozza, hogy a
talajbdl a tkére masszanak fel az egyedek. A masodik kezelésberbcsivel vettik kordl
a wkéket, ezzel a modszerrel a szél altal szallitoléaibzesét tudtuk kizarni. A harmadik
kezelésben pedig szabadon hagytukkatt hogy a talajbdl és a leudsl is tudott ferbzédni.

A képzdott levélgubacsokat megszamoltuk majus kdézepéradatok kodzotti statisztikai

kulonbségeket chi-square teszttel hataroztuk meg.
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4.3. SBléalanyvesssk minéséget meghatarozé vizsgalatok anyaga és modszere

4.3.1 Vessébetakaritas hatdsanak vizsgalata

Nyolc s®léalanyon — 'Teleki 5C GK 40’, 'T. K. 5 BB’; 'T. FuhB0O 4’, 'Teleki K. 125
AA’, 'Bérner’, 'Fercal’, 'Georgikon 28’, 'Georgikorl03’ - végeztiik vizsgélatainkat.

Az alanyiiltetvény a Keszthetyt Eszak-Nyugatra elhelyezkédcserszegtomaji kisérleti
szloterlileten helyezkedett el. A fejivelédi tokéket 1996-ban telepitettek és ferdehuzal
mellett nevelték a hajtaskotegeket. Fajtankénttdkét jeldltink ki, melyek jol jellemezték a
parcellaatlagot a vessizozam vonatkozasaban. dkénkeénti vessihozamot koveéten azonos
hosszusagu (100 mm) ve§sszzaraztomegeét, térfogatatiréségét hataroztuk meg, egyriugyes
vessdk kihajtasat, valamint szénhidrat-tartalmat (kemtnyszacharoz, fruktéz, glikoz,
raffin6z) mertik.

A vizsgalatokat az OMMI takarmanykémiai laboratlhdban veégezték. A méréseket
minden fajta esetében egy-edikérsl szarmazo, kilonbdzidében begyjtott vessdkon
végeztik el.

A vessdk begyijtesét december 20.-an kezdtik és mind a hét lagtdd tkérsl marcius
14.-ig kéthetes iskozoket tartva egy-egy vesgzakaritottunk be. igy hét mintavételi nappal
rendelkeztink. A beditott vesssk egy részéet felhasznaltuk a vizsgalatokhoz, a
megmaradtakat pedigditbtaroléban 2C-on miianyag zsakban taroltuk és 'Kékfrankos’ fajtat
oltottunk rajuk, amelyeket konténerben neveltiinkagyomanyos oltvanykészitési eljarast

koveben.

4.3.2. Az alanyves$k szénhidrattartalom-valtozasanak a tarolas atitsizakban

tortérd vizsgalatanak anyag és modszere

Hat alanyfajtat valasztottunk a Kkisérleth&#tis rupestris Sceele cv. St. Georgéy.
berlandieri Planch. XV. riparia Michx. cvs. Teleki 5C és 420 A MgV, berlandieriPlanch.
X Vitis rupestriscv. 110 R,V. riparia x Vitis rupestriscv. 101-14 Mgt és a Freedom iiev
komplex hibridet ('Dog ridge’/’1613 C’ ¥/. champiniiPlanch./ nyiltbeporzast magonca). A

40 cm hosszu beérett veSket december végeén takaritottuk be a Kaliforniaydigm davis-i
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kampuszanak sksskertjédl. A begyijtott vessdket mianyagzsakban 9C-on taroltuk négy

hétig. 12 db véletlenszan kivalasztott ves$t hasznaltunk fel.

A COy-szint mérése: A ves$k CO; kibocsatasat haromémérsékleti szinten vizsgaltuk.
Harom egyenként 20 cm hosszu alanyvéshelyeztiink egy 1 litetirtartalma légmentesen
zarhatd hengerbe. Miutan a vesist a hengerekbe elhelyeztik, azokat oxigénnebttik
fel, igy biztositva, hogy a C&zint a hengerekben zéro lett. Minden egyémdrsékleten
beallitott kisérlet négy ilyen hengert tartalmazbtinden tizedik éraban 5 napon keresztil 1
ml gazmintat vettink a gumidugon keresztll injekcivel. A gazmintabol a C@szintet

gazanalizator segitségével hatadroztuk meg.

A szénhidrattartalom mérése: 10 cm hosszUu akssit hasznaltunk a szénhidrattartalom
meéréseére a légzési kisérlettellevagva, illetve azt kovéen. Ezeket a mintakat a Dura-
StopTM (FTSR System, Inc.) eszkozzel fagyasztvaitsttuk, majd 0.4 mesh méretre
6roltik. A szénhidratok szintjeit HPLC-vel hatanakztmeg. A szachar6z, glikoz és fruktdz
szintjét egy gyors szénhidratoszlop (Bio-Rad CoOMBQETE) segitségével hataroztuk meg,
majd glikoztartalmakbdl kalkulalt keméridrtekkel kiszamitottuk az 6sszes nem szerkezeti
szénhidréattartalmat. Regresszios vizsgalatot végkzaz alanyok altal kibocséatott GO
hémérseéklet és szénhidrattartalom véaltozas vonatiédzédrs
A kezelések atlagait egytényez varianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottuk 6ssze
Tukey’s B test (SPSS ver. 9.0) alapjan kulonitetlik Korrelacios dsszefliggést hataroztunk

meg a szénhidratok szintje és a vékdegzése k6zot=0.05 szignifikancia szinten.

4.4. Shléalany — nemes kdlcsdnhatas vizsgalatok anyaga ésdaperei

4.4.1. Fehérbort ado fajtak vizsgalata

Hat alanyfajtaval és harom nemesfajtaval kerditsérlet beallitasra 1992-ben
Cserszegtomajon, melynek eredménileima termbre forditds idszakaig kandidatusi
értekezésemben szamoltam be (Kocsis, 1998). Azvéitgt Pannon homokon kéfttt
barna erétalajon hoztuk létre. Az évi atlago$rmérséklet 10, 4 Celsius fok, az évi atlagos

csapadéek mennyiség 650 mm 35 év atlagaban a kisérideten.
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A kisérlet elrendezése randomizalt blokkokbagyriemétlesben alanyonként 10-BBével
tortént. A hat alanyfajta jellemzi a hazai alarsgr@élatot, ugyminBerlandieri x Riparia
"Teleki 5C’ (5C), Berlandierix Riparia 'Teleki Kober 5BB’ (5BB), '140 Ruggeri’ (140 Ru),
'Fercal’, Berlandierix Riparia’'Teleki 8B GK 10’ (T 8B) és 'Georgikon 28’ (G28\ nemes
fajtdk novekedési erélylket tekintve kilonboztekregstol a 'Pelso’ éis, az 'Olasz rizling
GK 1’ kozépebs és a 'Vinitor’ fajtajeldlt pedig gyenge névekedégéllyel jellemezhét
Extrém idbjarasi viszonyok mellett vizsgaltuk az alanyok spét az asvanyi taplalkozasban,
valamint a midség alakitasaban betdlt6tt szerepiket.

Klloénbésen aszalyos kondicidk jellemezték a vegétaperiddust és az egész évet
2000-ben Magyarorszagon (3. tablazat). Osszesemd tsapadék hullott, ebBb257 mm a
vegetacioban, de 102 mm a szlret utadtbéh hullott le.

3. tablazat. A vegetacidsdben hullott csapadék mennyisége havi bontasbhanéa&5(1956-
1990) atlaghoz viszonyitva

2000 35 év atlaga
Aprilis 14.3 54
Majus 37.8 70
Junius 13.9 82
Julius 88.7 85
Augusztus 18.4 77
Szeptember 49.1 63
Oktbber 35.3 54
OSSZESEN 257.5 485

4.4.2. Vorosbort ado fajtak vizsgalati kérilményei

Vizsgalatunkat Magyarorszagon, a Pannon Egyeteorgikon Karanak Cserszegtomaji
kisérleti Ultetvényben végeztik (46°49'45” E; 178 116" K). A vizsgalatba vontVitis
vinifera fajtak a 'Kékfrankos’ és a 'Cabernet sauvignonitak. Ezeket 5 kilonbdzalanyra
oltottuk. A vizsgalatba vont alanyfajtak a 'Telekuhr SO4’, 'Fercal’, 'Georgikon 28’,
"Teleki-Kober 5BB’ és 'Teleki 5C’ voltak.

A vizsgalatok a telepitédtkezdidéen zajlottak, az értekezésben a 2007-2008. év iadata
dolgoztuk fel a bogydkban mért fenolokra vonatkezoa

Az lltetvény 2004-ben kerllt eltelepitésre. Aroko iranya eészak-deéli. A 6kék

tenyészteriilete 2,7maz ultetvény 3 m sor- és 0,9 étévolsagu.
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A tékemivelésmod, kdézépmagas kordon. A kisérleti Ultetvénylvéletlen elrendeziés

parcellakban 4-4 ismétlésben 10-&Re vizsgalata folyt.

A vizsgalt mintédkat az éle kijelolt tkékrsl gyajtéttik be a technoldgiai érettség
idépontjaban. Alanyfajtanként 4 mintatigiottink, melyek 10-106kérsl szarmaztak.

A mintdzandd furtoket adkén talalhaté kordonkarhoz legkozelebbs dsirtok kozul
véletlenszdien valasztottuk ki. A bogyOkat a flrt félskdzépé-, és also részérmintaztuk,

a furt kul$ és bel§ oldalarol egyarant.

A bogyomintakat a mintavételt kowenh azonnal metil-alkohol, 1 % témény HCI és 300
mg/l C-vitaminnal savanyitott oldatdba helyeztiik. d\dat és a minta témegaranya 1:1volt. A
begyijtott mintat feldolgozasigitében +2°C- on taroltuk.

Az oldat-bogyd keveréeket turmixgéppel apritoftuln kapott apritékot altalanos
laboratoriumi sirépapiron sirtik, majd Rotanta 46 RSC allécentrifugaval 5000nit/
fordulaton Ulepitettiik. A kapott oldatot felhaszsid) 0- 5 Celsius-fokon iikbben taroltuk.
Antocianinok mennyiségi és niigégi meghatérozasa HPLC- vel Kéllay és Tusnadil(200

altal leirtak szerint tortént.
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5. Eredmények és értékelésik

5.1. A jarulékos gyokérképfdés

A reciprok oltasi kisérlet eredményeit egy deafi sorozatban (5-13. abrak) mutatjuk be
kiemelten a gyokérmegjelenését az alany és nem&mené Az abrak érthétégének
elésegitésére jegyezzik meg, hogy a grafikonokon bahdbra haladva az adatok azt
mutatjak, amikor az alany A) egy nédusz és azontatd@bato rigy, B) egy ndédusz améllyr
a rugyet eltavolitottuk, C) egy internodium Kkeriifteghagyasra. Az oszlopok hatulrdl
elérefelé tartalmazzak ¥. viniferacv. Cabernet sauvignon (CS)YaberlandieriX V. riparia
cv. 101-14 Mgt (101-14) és . berlandieriX V. rupestriscv. 420A (420A), mint alanyt.
Azonnal szembéhé, hogy a CS nem rekalcitrans a gyokérképzésre (SathBik a hatso
sorban) legyen az oltasi komponens sajat maga legaikd a kozepesen gyokere§ealany,
mint a 101-14 Mgt (8. abra, hatso sor), vagy aloitkans gyokérképk alany, mint a 420 A
(9. abra, hatsé sorban). Viselkedésében a 101-14 alny kozepesen gyoOkereéed
képesséfy attdl fuggetlendl, hogy az apikéalis oltasrészem mekalcitrans alany (5. abra
k6zép$ sor), europai nemes kerllt oltasra (10. abra k&izépr), vagy a gyokeresdésre
rekalcitrans alany kerult, mint a 420 A (13. abdadp$ sor). Az is teljesen k6zombds, hogy
a 420 A esetében a rigy fennmaradt, vagy eltaedditiéertilt (11.-13. abrak).

Azt a megfigyelést, hogy a rugyek eltavolitasamévelni tudjuk a gyokérképzest
alatdmasztja az az Aaltalanos megfigyelés, hogy la reetszés néhany esetben
léggyokérképzest indithat meg. A nem rekalcitrap8kgrkepsd CS ebs gyokeérkepédest
elésegit promoterrel rendelkezik, amit az internodiumoklél6dott gyokerek szama is
igazol és a rugy eltavolitasa jelésebb hatassal volt ra, mint a rekalcitrans gyotleeted20

A genotipusra, ami szinte egyetlen gytkeret selaedgjett még a riigy eltavolitasakor sem.
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Cabernet Sauvignon, riigy a néduszon

alanyon

CSs/Cs
CS/101-14

CS/420A

Gyokerek szama az

101

£ 8

@ C

3 2 6

< 3

eg 1

Q2 © cs/CS

o CS/101-14
0 CS/420A

Cabernet sauvignon, internédium

10-‘

©

\% S 81

N

B2 s

Q= 4

[J]

S X

3 2- cs/cs

CS/101-14

0- CS/420A

5. abra. A bazalis oltasi komponensen, az alangjdbtt gyokerek szama, amikor azonos
hosszusagu (3cmyjitis viniferacv. Cabernet sauvignon volt a f&lsltasi komponens, a
nemes. 20 mérés atlagat mutatjuk, az SzD érték 95idnifikancia szinten 2 alatt volt
minden esetben. Az A jelzésnél a rigy rajt volaknyon, a B jéinél eltavolitasra kerlt €s a
C jelinél internédium volt. A hatsé sorb&h viniferacv. Cabernet Savignon, a k6zéps
sorbanV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végul az élsorbanV. berlandieriX V.
rupestriscv. 420A volt az alany.
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Cabernet sauvignon nemes riiggyel
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Cabernet sauvignon nemesr 6l a rugy eltavolitva
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6. abra. AV. viniferacv. CS 3 cm-es nemes részén ddgsnek indult gytkerek szama,
amikor egy 3 cm-es alanyrészre kerilt raoltasranéyések atlagat (Al 20 mindenegyes
oszlopra vonatkozéan) az alanyok szerint mutatgikahol A) a néduszon rugy talalhaté, B)
a noduszrol a rugyet eltavolitottuk, vagy C) intetium volt megtalalhaté. Az SzD érték
altalaban az atlagoknal 10 %-al alacsonyabb énék v
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Cabernet sauvignon nemes ruggyel

Az Gsszes
gyokérszam (db)

CS/Cs
CS/101-14

CS/420A

CSICS
CS/101-14

CS/420A

Az 6sszes
gyokérszam (db)

Cabernet sauvignon nemes, internédium

15
c 1
S 12
»
2 9
L=
)
& 61
2
Ky 3 7 csics
2:‘ CS/101-14
0.
CS/420A

B C

7. abra. A fejpdésnek indult 6sszes gyokeviis viniferacv. Cabernet Sauvignon 3 cm-es
nemes részen, amikor egy 3 cm-es alanyrészre kadliésra. Az oltas nemes és alany része
a megfelad polaritas szerint keriilt 6sszeillesztésre. A mekeglagat (20 mindenegyes
oszlopra vonatkozdan) az alanyok szerint mutatgikabol A) a néduszon rigy talélhato, B)
a noduszrol a rugyet eltavolitottuk, vagy C) intefium volt megtalalhaté. Az SzD érték
altalaban az atlagoknal 10 %-al alacsonyabb éék & hatsd sorban (CS/CS) vinifera

cv. Cabernet Savignon, a kozéperban (CS/101-14). riparia X V. rupestriscv. 101-14 és
végll az el§ sorban (CS/420A)V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.
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101-14 nemes ruggyel

A gyOkerek szama az
alanyon

101-14/CS
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8. &bra. Az alanyon, féjtiott gyokerek szama, amikor azonos hosszusagu (Biisyiparia
X Vitis rupestriscv. 101-14 volt a fetsoltasi komponens, a nemes. 20 mérés atlagat
mutatjuk, az SzD érték 10 % alatt volt minden emetl#A\z A jelzésnél a rlgy rajt volt az
alanyon, a B jdinél eltavolitasra kerult és a Cija€l internddium volt. A hats6 sorb&h
vinifera cv. Cabernet Savignon, a kdzéperbanV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és
végll az el§ sorbanV. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.
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A gyokerek szama a

A gyokerek szama a A gyOkerek szama a

nemesen

nemesen

nemesen

101-14 nemes riggyel

10
.
64
4
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101-14/101-14

101-14/420A
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i
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4
\\\\\ : 101-14/CS
S / 101-14/101-14

101-14/420A

101-14 nemes, intern6dium

‘ 101-14/101-14

101-14/420A

9. dbra. A 101-14 nemes részénd@flsnek indult gyokerek szama. A mérések atlagat2®
mindenegyes oszlopra vonatkozéan) az alanyok $zaritatjuk be, ahol A) a néduszon rigy
taldlhatd, B) a n6duszrél a rugyet eltavolitottuagy C) intern6dium volt megtalalhaté. Az
SzD érték altaldban az atlagoknal 10 %-al alacdumgatéek volt. A hatsé sorban (101-14/CS)
V. vinifera cv. Cabernet Savignon, a kozépsorban (101-14/101-14Y. riparia X V.
rupestriscv. 101-14 és végul az élsorban (101-14/420A). berlandieriX V. rupestriscv.
420A volt az alany.

46



101-14 nemes riggyel
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10. abra. A feppdésnek indult 6sszes gyicjkék/iiis riparia X Vitis rupestriscv. 101-14 3 cm-
es nemes részén, amikor egy 3 cm-es alanyrészi# k&oltasra. Az oltds nemes és alany
része a megfelél polaritds szerint kerllt Osszeillesztésre. A nmekegatlagat (n0 20
mindenegyes oszlopra vonatkoz6an) az alanyok szaritatjuk be, ahol A) a néduszon rigy
talalhatd, B) a noduszrél a rugyet eltavolitottuagy C) internddium volt megtalalhaté. Az
SzD érték altalaban az atlagoknal 10 %-al alacdumgaték volt. A hatsé sorban (101-14/CS)
V. vinifera cv. Cabernet Savignon, a kdzépsorban (101-14/101-14Y. riparia X V.
rupestriscv. 101-14 és végul az élsorban (101-14/420A). berlandieriX V. rupestriscv.
420A volt az alany.
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420A nemes riggyel
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11. abra. A bazalis oltasi komponensen, hivjukyalak, fejbdott gydkerek szama, amikor
azonos hosszuséagu (3cNijis berlandieriX Vitis rupestriscv. 420A volt a fel§ oltasi
komponens, a nemes. 20 mérés atlagat mutatjukz@28¢k 10 % alatt volt minden esetben.
Az A jelzésnél a rigy rajt volt az alanyon, a Bijedl eltavolitasra kerult és a Cijakl
internddium volt. A hatsé sorban viniferacv. Cabernet Savignon, a kézéperbanv.

riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végul az élsorbanv. berlandieriX V. rupestriscv.

420A volt az alany.
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420A nemes riggyel
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12. abra. AVitis berlanieri X Vitis rupe%triscv. 420A 3 cm-es nemes részén &ejésnek
indult gyokerek szama, amikor egy 3 cm-es alanyeékerllt rdoltasra. Az oltds nemes és
alany része a megfetebpolaritas szerint kerllt 6sszeillesztésre. A mekédtlagat (nJ 20
mindenegyes oszlopra vonatkozéan) az alanyok $zaritatjuk be, ahol A) a néduszon rigy
taldlhatd, B) a n6duszrél a rugyet eltavolitottuagy C) internddium volt megtalalhaté. Az
SzD érték altalaban az atlagoknal 10 %-al alacdunyaiték volt. A hatsé sorban (420A/CS)
V. viniferacv. Cabernet Savignon, a kozémorban (420A/101-14Y. riparia X V. rupestris
cv. 101-14 és végil az élsorban (420A/420A)V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt

az alany.
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420A nemes ruggyel
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13. abra. A feffdésnek indult 6sszes gyokéwiis berlandieriX Vitis rupestriscv. 420A3
cm-es nemes részén, amikor egy 3 cm-es alanyrésdikt raoltasra. Az oltas nemes és alany
része a megfelél polaritds szerint kerllt Osszeillesztésre. A mekegatlagat (n0 20
mindenegyes oszlopra vonatkoz6an) az alanyok szaritatjuk be, ahol A) a néduszon rigy
talalhatd, B) a noduszrél a rugyet eltavolitottuagy C) internddium volt megtalalhat6. Az
SzD érték altalaban az atlagoknal 10 %-al alacdumyaték volt. A hatsé sorban (420A/CS)
V. viniferacv. Cabernet Savignon, a kozéporban (420A/101-14Y. riparia X V. rupestris
cv. 101-14 és végil az élsorban (420A/420A)V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt

az alany.
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Altalanosan elterjedt ismeret asktermesztési gyakorlatban, hogy a téli riigy véssdz
valo eltavolitasa noveli a jarulékos gyokerek degsét (Hartmann, 1997). Ez ellentmond
Favre (1973) megéllapitasdnak, miszerint nem magbedtt koriimények kozott a rigyek
eltavolithsa a gyokerek kialakulasat csokkenti.édéti adatainkkal ez utdbbi megallapitast
nem tudtuk igazolni. A rigyek ’'Cabernet sauvignoméssskrél vald eltavolitasa
szignifikansan® < 0.01) novelte a gyokérkéfest.

Ezt az eredményt j0l szemlélteti a 5., a 9. &4.a4brdk mindegyik oszlopdiagramja (B sav
utols6 sora), ahol a 'Cabernet sauvignon’ alanyédtént riigyeltavolitas minden esetben
novelte a gyokerek szamat az alanyrészen ¢sszdites@zrzal a vesgrarabbal, amelyen a
rigyet meghagytuk (5., 9., és 11. abrak A sav atokzlopa). A rligyek eltavolitasa a '101-
14’ és a '420’ A alanyrészek esetében (5., 9. ésabiak, B oszlopai) nem eredményezett
statisztikailag igazolhatdo hatast a jarulékos gyképzésben az alanyve8szszeken
0sszehasonlitva a ve$&dn meghagyott riggyel rendelekealanyrésszel (ugyanazon abrak,
A oszlopai). Meg kell azonban jegyezniink, hogyral@gos gydkerek szamaban a 'Cabernet
sauvignon’ fajtandl kicsi eltérések voltak a ridgyendelked alanyvessarész 4.35 + 0.72
(mean + SE, n =59) és a ,vakitott” alanyvéskazott 6.6 + 0.7 (n = 60).

Ez azt mutatja, hogy a téli rigy szerepe a ¢kad gyokérképzésben nem abszolut.
Adataink arra utalnak, hogy a noévényi novekedés b@yazdk hatdsa lehet
koncentracioéfugd, vagy a helyi szovetekben val6é eloszlasuktol, vagnovekedésben a

limitalt forrasokért valo verseny behataroltsag&igigo.

A rlgy eltavolitasa a ’'Cabernet sauvignon’ naiflesgazoltan ndvelte a jarulékos
gyokérképadést a 'Cabernet sauvignon’ alanyrészen attdl filggé, hogy azon volt rigy
vagy nem P < 0.01). Ezt az eredményt mutatja az 5. abralEksztogramjanak az utolso sora
(CS/CS), ahol a téli rigy a nemes részen meghamyasiilt, a masodik hisztogram utolsé
sora (CS/CS), ahol a nemes résarriigyet eltavolitottuk, vagy a harmadik hisztogr ahol
az alany egy internddium volt. A 'Cabernet sauvigiredanyrol valo téli riigy eltavolitasanak
hatasaval ellentétben, a 'Cabernet sauvignon’ neineslo riigy eltavolitasa nem novelte a
gyokeérképadést a nemes részen (a 6. abré kisztogramjanak az 6sszehasonlitasa a 6. abra
masodik hisztogramjaval). Tehat a 'Cabernet sawngiCS) téli riigyének az eltavolitasa
novelte a jarulékos gyokérképzeést abban az esellzen, gyokérképzés helye az eltavolitott
rigyhoz képest bazipetalis.
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Ez a megfigyelés arra utal, hogy a jarulékosk@ykepzésre gatlo hatasu anyag az
apikélisan elhelyezkédnemes részih bazipetdlis irdnyba transzportalodik, ami toblyériyi
novekedés szabaly6z6 komponens is lehet (Davisaisig, 1990).

A novényi nbvekedést szabalyozé anyagok, mintagl auxinok, vagy az auxinokhoz
hasonl6 anyagok, bazipetalis transzportja egészgrsg(20 o6ran beldl) lehet ilyen
hosszUsagu vessizben, amelyeket a kisérletben hasznaltunk (Julist@66; 1967).
Mindehhez hozzatehetjik Epstein és Lavee (1984)etayét, hogy az indolecetsav (IES) a

bazalis internodiumban valé akkumulaciot kst nem transzportalddott.

Természetesen mas komponenseket sem zarhatubkl&értve a citokinineket (Monett,
1988). A citokinin:auxin arany megvaltozasa (Mulii967; Brouwer, 1983) is egy lebstg
a jarulékos gyokerképzés szabalyozasaban. Az ergainm&lsl ennek alatdmasztasara nem

lehet kdvetkeztetni.

A rigyek a még nem nyugalomban déwessskon auxinforrasnak tekinthék (Jacobs,
1979), habar teljesen bizonytalan, hogy mikor éhe&da nem fotoszintetizalo rugyek, - mint
amilyenek a mi kisérletiinkben is6frdultak - mikor valnak aktivva és éar forrdsava az
IES-nek. Borsodugvanyok rigyeinek az eltavolitAdacsmnyabb IES koncentraciot
eredményezett a bazalis részben és cstkkentetieulgékios gyokerképzeést (Nordstrom és
Eliasson, 1991). Mindemellett nagyon gyakran megilgets, hogy a nehezen gyokereéed
szl6alanyok rugyeinek kornyékén féfinek gyokerek. Tehat egyik feltételezésink — ami
szerint a gyokérképzésre nem rekalcitrans alari@élbernet sauvignon’, CS) valo téli rigy
eltavolitadsa csokkenti a jarulékos gyokérkigizst —az eredményeink altal nem igazolt.

Amikor nemesként a gyokérképzésben leginkahelbed fajta (CS) rigy meghagyasaval
kerilt oltasra a rekalcitrans gyokérkép#20 A fajtara, a gyokérképzés nem nodvekedett (5.

abra).

Kisérletliinkben, hasonl6 modon a gyokérképzéskalcitrans nemesnek sem volt semmi
hatasa a jarulékos gyokérképzésre mas alany gesokiesetében (11.-13. abrak). Osszesitve
ezeket az eredményeket megallapithatjuk, hogy galgmban |é¢ téli rigynek altalanosan
kicsi a szerepe a jarulékos gyokérképzésben, mgageg hogy a 'Cabernet sauvignon’

nemes esetében kdzepesen gatlo tényelt (4. tablazat).
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4. tablazat. Az alanyon (bazalis oldalon) kigiit gyokerek szama oltasi kombinacionként a

rigy, a nédusz és az internodium jelenléte es@@o2)

Oltasi kombinaciok Nemes — Alany — nodusz Nemes —
Nemes | Alany intern6dium (rigy nélkl) internddium
(apikalis | (bazélis Alany- rigy Alany-
oldal) oldal) internodium
101-14 101-14 2.650 b 2.850 c 0.050 ¢
420 A 101-14 2.250 b 1.700 cd 0.050 c
Cab. S. 101-14 2.150 b 1.850 cd 0.400 c
101-14 420 A 0.000 c 0.000d 0.000 c
420 A 420 A 0.100 c 0.000d 0.000 ¢
Cab. S. 420 A 0.000 c 0.000d 0.250 c
101-14 Cab. s. 6.650 a 8.750 a 3.150 b
420 A Cab. s. 5.250 a 6.050 b 1.150 c
Cab. S. Cab. s. 5.800 a 9.350 a 5.600 a

Azonos beivel jeloltuk oszloponként a homogeén, statisztikadaonos csoportba tartozo
adatokat p<0.01 szignifikancia szinten.

Ez a megallapitas felveti a sebzésre adott r@adkatasdnak a kérdését a kezelésiinkben,
amit a vessikon okoztunk. A sebzeés kallusz- és gyokérképzeadukial és a két folyamat
valami médon kapcsolddik egymashoz (Hartmann efl@P7). Nem utols6 sorban a vesisz
minimum ket6, de esetenként harom helyen is megvagasra keridekdsszes vessm
fejlodott kallusz az azonos genotipussal alkotott koaddak esetében, legyen az nédusszal
rendelked, vagy internodiumot tartalmazé (meg kell jegyeaniinterndédiumok genotipustol
fuggetlentl mindig kevesebb kalluszt fejlesztettedtptisztikailag igazoltan nem mutatott
kilonbséget (14. abra). Erdemes megjegyezni, hognakiviil nehezen gyokereged20
A’ alany statisztikailag igazoltan tobb kalluszjldsztett, mint a masik két genotipus (14.
abra).

Akarmilyen sebzést is idéztinkdeh rigy eltavolitasaval, az nem befolyasolta a ngjvé
novekedésszabdalyoz6 anyagok bazipetalis irany®zpamtjat, hisz a rlgy levalasztasa nem
okozza a szAllité szovetek sérilését (FourniolBessis, 1979).

Thomas és Schiefelbein (2002) megallapitottgylemy aktin depolimerizal6 faktor fehérje
expresszalddott a jarulékos gyokér képzésekdr. avinifera cv. Arka Neelamani torzs
megvagasakor, de a sebzés csak egy hétig induk&itaz expressziot. Mindezek ellenére
lehetséges, hogy a jarulékos gyokérképzés folyarnatebzésre érzékenyen reagal, de
szamunkra nem ugyinik, hogy a sebzés abban a specialis esetben, amikéli rigyet

eltavolitottuk a néduszrol, befolyasolta eredménkei. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
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kalluszképzeés és a jarulékos gyokésigfls két kilonbd mechanizmus altal szabalyozott a
Vitis nyugalomban I&vvesssiben.

Egy maésik érv, amit segitségul hivhatunk, admények magyardzatadhoz azt tartalmazza,
hogy a szén-kompeticio hatarolja be a jarulékokénkEpddest, ha a gatlo komponens (téli
rigy) forrasa megszintetésre keril. Eredményeinkiezh tudtuk ezt bizonyitani. Az
oltvdnyokon fejbdott 6sszesgyokér-szamban (nemes + alany pozigidttpges a fepdott
gyokerek tdmegében (az adatok nem keriltek bensuggtadnem kaptunk kilénbséget az
0sszes oltasi kombinacié atlagaban. A kallusz élé&lére és a rugyek eltavolitasakor termelt

tomegére statisztikailag igazoltan nem fejtettatidst a riigyek eltavolitasa (14. abra).

Erdemes még egyszer kitérni arra a tényre, togyokérképzésre rekalcitrans '420 A’
kozel kétszer annyi kalluszt fejlesztett, mint aS’Cvagy a '101-14’ (12. abra). Ez a
megfigyelés utalhat a jarulékos gyokérképzées medgsdhoz szikséges jel hianyahoz ebben
a genotipusban. A nagyon j6 gyokérk&pZabernet sauvignon’ oltasi kombinacidiban sem
tudta a gyokérképzését a '420 A’ genotipusnak lgégaini. Ez azt jelentheti, hogy a riigynek

nincs szerepe ebben.

I (internédium, internodium)
8 \‘—_'=a_. H (internédium, n6dusz)
F) = — B G (internédium, riigy)
© @ F (nédusz,intern6dium)
g @ E (n6édusz,nédusz)
:. | —— | B D (nédusz,rigy)
——
8 # B C (rugy,internédium)
% ! f— B B (rigy,n6dusz)
© ﬁ @ A (rigy rigy

—

—_—

CS/420 A

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00  400,e0,00

Kallusz tomege (mg)

14. dbra. Az egyes oltvany kombinaciok bazaliggaképadott kallusz szovetek
szaraztbmege. Xitis viniferacv. Cabernet Sauvignon (CS) képviselte a nemes éésa CS,
V. riparia x V. rupestriscv. 101-14 (101-14) vagy. berlandierix V. rupestriscv. 420A
(420A) volt az alany. Mindhdrom nemes/ alany skighc kombinacidja (amit a 2. abra is
mutatott A-t0l I-ig) lathatd. 20 ismétlés atlagailkebemutatasra. Minden nemes/ alany
kombinacio statisztikailag igazoltaR € 0.05) kilonb6zik, ha az oszlopokon fieltetett
hibasavok nem fedik egymast.
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Mindegyik abrarél azonnal szemtieik, hogy a 'Cabernet sauvignon’ alanykéfiségesen
képzett jarulékos gyokeret attdl fuggetlendl, hogiykerdlt raoltasra, 6nmaga (7. abra), egy
kbzepesen gybkeresedlany, mint a '101-14’ (10. abra, 101-14/CS) vagy rekalcitrans
alany, mint a '420A’ (13. abra, 420A/CS).

Ugyanebben a tulajdonsagban a '101-14" alanyegég mennyiséggyokeret fejlesztett
attol fuggetlendl, hogy 6nmagat oltottuk ra (10raald01-14/101-14), nagyon jo gyokeresed
nemest (5. dbra, CS/101-14), vagy egy reakalcitggikerképat (13. abra, 420A/101-14).
Végul a '420A’ rekalcitrans volt a gyokérképzéstelafiggetleniil, hogy 6nmagat oltottuk ra
(13. abra, 420A/420A), egy nem rekalcitrans gyokeds (7. abra, CS/420A) vagy egy
k6zepesen gyokeresedlanyt, mint a '101-14’ (10. abra, 101-14/420A).

Tovabba az alany vagy nemes résxald rigyeltavolitas, ,vakitas”, bizonyitottan me
befolyasolta a jarulékos gyokérképzést egyik kombidban sem (8-10. abrak a 101-14
genotipusra, és 11-13. abrak a 420A genotipusta}0(05). Végul a harom kozll egyik
esetben sem kaptunk statisztikailag bizonyitoth$tad jarulékos gyokérképzésre vonatkozéan
a reciprok oltasokkal sen® ¢0.05).

A 'Cabernet sauvignon’ vessziggyel, rigy nélkul és az internddium esetélsejelents
szamban fejlesztettek gyokereket a nemes, azaAlappozicioban (6. abra), a '101-14
mindegyik hasonld esetben kdzepes szamu gyokgletAmtt (9. abra), és a '420A’ mind a
riggyel rendelkez mind a ,vakitott”, mind az internédiumon kevésusul gyokeret képzett
(12. &bra).

A fasszarl novények esetében szamtalan alamyeksaltak, a kulonbde talajpan &
karte\wbk, kérokozok elleni rezisztenciajuk miatt, és hadpk a vilagban ezen tulajdonsagaik
miatt, és még emellett mas problémakat is megahdtkatvelik. Ezekre a kihivasokra
keressiik a megoldast beleértve a kaess betegségek elleni rezisztenciat, de mas olyan
tulajdonsagokat is, mint a kevésbé termékeny tajletsen lugos talajhoz, vagy magas
mésztartalmu talajhoz val6 adaptaciot és meég satmmdimk mas kornyezeti ténydet is.

A Vitis alanyok jelenis szamban rekalcitransak a jarulékos gyokérképz@ivagracz,

1983) csakugy, mint mas alanyok mas nemzetségakbese A jarulékos gyokérképzeésre

rekalcitrans alanyfajtak sikertelen szaporitas&@utiido gazdasagi veszteségek ndvekszenek
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ezeknek az alanyoknak a néps$ségenek a ndvekedésével, mint ax/iis alanyoknal
eléfordulhat.

A novényi novekedésszabdlyozd anyagok kozul axina és annak szarmazékai
bizonyitottan hatasosak az ilyen alanyok esetébergyékérképzés serkentésére. A
termesztéstechnoldgiai elemek, mint pl. a parafiiggélatti szaporitas, vagy a veskz

aztatasa szintén alkalmazott a gyokeresedésgitésére.

Az nem teljesen vilagos, hogy a rugyek élett@i@pota a sajat vizsgalatainkban és mas
kutatdk vizsgalataiban, akik valtozasokat tapatstad jarulekos gyokérképzésben, mennyire
volt megegyed, vagy eltéb (a riigy kora és nyugalmi allapota). Ez egy altasaprobléma
mas fasszara fajok esetében is. Nem utols6 sorbadataink teljes mértékben aldtdmasztjak
azt az allitast, hogy a rugyek befolyasoljak algos gyokérképzest és lehet gatlo hatasuk
(Favre, 1973). Habar szilva dugvanyok esetében Iapgasra kerllt, hogy a rugy
fenoltartalma fontos tényéza gyokérképzés szempontjabdl (Szecskd, 2004gzét a
peroxidazok ezeket oxidaljak el és csak ezt kiretaz auxint (Szecsko et al., 2004), tehat a
rigy eltavolitasa lehet gatld is. Jelentlépést tettink a novényi ndvekedésszabalyozé
anyagok mechanizmusanak a megértése utjan éstatghlaendszer Utjainak az ismerete
kuléndsen fontos erre vonatkozéan (Hwang és Stad,; Leyser, 2001). Habar a végleges
megoldas a molekularis genetikai szabalyozas mesgertenne a éibalanyok jarulékos
gyokeérképzéseét illéen (Thomas és Shiefelbein, 2002), a fasszaru jéklegalamint hosszu
szaporitasi peridédusuk nem teszi kénnyen talgete tertlet molekularis genetikai tisztazasat.
igy a még be nem érett hajtasokkal végzett kisdrlas a szovettenyésztés modszerei
lehetnek a legeredményesebbek ezekben a kutat&sokba

Kovetkezésképpen tovabbra is fontos, hogy megkrtaz ultetvényben alkalmazott
termesztéstechnoldgia (metszés eésivelésmod, termesztéstechnoldgiai és betakaritasi
megoldasok) miként hat a ve8kzbeltartalmi értékeire, amelyekdéskgithetik a jarulékos
gyokérképadést (szénhidratok hozzaférbetge vagy a ndvekedést, sejtosztddast szabalyozo
hormonok szintje), abbdl a célbdl, hogy @&lézszaporitasat fejleszteni és eredményesebbé

tudjuk tenni.
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5.2. Magyarorszagi s#logyokerteti-koloniak életképesség vizsgalatanak

eredményei

Az éb egyedek aranya a 'Cabernet sauvignon’' gyokértuitdsan mindegyik kolonia
esetében jeles volt (28% és 68% kozott) (5. tablazat), ezzedraitben az 'SO4’ és 'T5C’
gyokereken alacsony volt (0% és 15% kozott). Aaqzitdson a magyar &alanyokrol
szarmaz0 koldniak esetében asdzékkkel ellentétes mintat kaptunk, az életben marado
egyedek aranya tobb volt az alany-gyokereken (18®M%%0 kdzott) mint a 'Cabernet

sauvignon’ gyokerén (1% és 13% kozott).

5. tablazat. Eltéreredel sz16gyokeérteti koloniak éb egyedeinek aranya (EA %), a taesi
indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az 0sszes tQjasojas) rakasuk 'Cabernet sauvignon’,
'SO4’ és 'T5C’ fajtak gyokér darabjainak tuberozda.

Vizsgalt Koldniak

paraméterek a

gyOkértipisok KaliforniaA | HUN-IR | HUN-1G | HUN-2R | HUN-2G| HUN-3R| HUN-3G
szerint

Cabernet sauvignon

EA (%) 65 a* 59 a 28 Db 58 a 47 ab 65 a 68 a
Fl 26 b 26 b 29 a 25b 26 b 26 b 26 b
FEK 6,26 a 4,46 b 1,05d 252cd 292bc 2,20(cd81 B¢
> tojas 354a 170b 04e 45cde 55d 3,8cgde 12,3
SO4

EA (%) 0b Ob 6 ab Ob 1b 9 ab 3ab
Fl - 28 a - - - 25a -

FEK - 2,03a - - - 3,82a -

> tojas 0,0a 0,6a 0,0a 0,4a 0,3a 19a 0,4 a
T5C

EA (%) 0b 3b 1b 6b 15 a Oa 1b
Fl - - 27 a - - 28 a -

FEK - - 0,28 a - - 1,84 a -

> tojas 0,0a 0,5a 0,1a 0,6 a 0la 0,4 a 0,0 4

*Azon értékek kozott nincs szignifikdns kulonbségD®5 szinten, amelyeket ugyanazzal a

betivel jel6ltik azonos gyokértipuson beldl.
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A Kalifornia A’ a 'Cabernet sauvignon’ gyokérdozitdsain magasabb értéléletben
maradasi aranyt ért el, mint az alanyokrél szarnmaagyar kolonidk, de ezzel ellentétben a
magyar koléniakbél az alanyok gyokerén megtalalhmaidozitasokon (beleértve a fajbtt
kallusz-szdvetet is) maradt tébb egyed életbetéfiazat). Ha eltekintiink az életben maradt
egyedek taplalkozasi helygt akkor megallapithatjuk, hogy az alanyok egészén
gazdanovénynek bizonyultak (17% - 59% életbenmaradéany) a magyar koléniak
esetében, mig a Kalifornia 'A’ kol6nia egyedei kelé voltak életképesek az alanyok
gyokerén (8% az SO4-en és 1% a T5C alanyon).

A teljesen kifepddtt tojasrakd egyedeknek a taplalkozasi ldélhyfiiggetlen 6sszes
kombinalt fejbdési ideje 18 és 27 nap kozott volt (7. tablazdem kaptunk kilénbséget a
filoxérakoléniak fejbdési idejében a 'Cabernet sauvignon’ és a 'T5C’kgydarabokon, mig
az 'SO4’ alany gyokerein szignifikans kilénbség atkhzott. A Kalifornia A’ kolonia nem
volt képes tojasrako egyedeket fejleszteni az 'Sé&344 'T5C’ alanyok gyokeérdarabjain, mig
az Osszes alanyrdl szarmazo kolonia képes volt érr&olonidk eltééen viselkedtek a
nodozitasokon (beleértve a kalluszt is) és a tutigsokon.

A 'Cabernet sauvignon’ gyokéren mindegyik koBmdbb mint 5 tojasrakd egyedet nevelt
(5. tablazat), mig a HUN-1R és a HUN-1G koloniaké-kevesebb egyedet neveltek a
'Cabernet sauvignon’ nodozitason (6. tdblazat).

Kevesebb, mint 5 kifegjdott egyedet szamoltunk meg a 18 alany-kolonia koéadobol 13
esetében, a tuberozitason (5. tablazat), mikdzberdazitason csak a Kalifornia 'A’ kolénia
egyedszama volt kevesebb (6. tablazat). Anomal&aokot, hogy a HUN-1R kol6nia
esetében az 'SO4’ gyokéren nem taléltunk eéjyyedet a 18. napon mikézben tobb mint 5
tojasraké egyedet jegyezhettiink adeé@si index esetében (5. tablazat).

Ez csak ugy lehetséges, hogy a taplalkoz6 egyaaedozitasrol/kalluszrél tovabb mentek
és tuberozitast hoztak létre.

A legmagasabb értékfekunditast mindkét taplalkozasi hely dsszesiifté® a 'Cabernet
sauvignon’ gyokereken a Kalifornia 'A’ és a HUN-MRI6niak érték el (7. tablazat). Mivel
kevesebb, mint 5 tojasraké egyedet regisztraltunR5a és 29. napon a Kalifornia 'A’
koloniabdl az 'SO4’ és a 'T5C’ alanyokon, igy nemltvértékelhei az 6sszes fekunditas.
Szintén nem volt szaporodasa a HUN-1G kolonianakS&x4' alanyok gyokerén. Azon
koloniak esetében, amikor 5 kifejlett egyednél tohlilt, az 0sszes fekunditas az 'SO4’
gyokereken 1,53 és 4,67 tojas/egyed/nap kozotti, wol'T5C’ gyokereken 0,66 és 2,34
tojas/egyed/nap kozotti értékeket kaptunk, de eaelkilonbségek statisztikailag nem

igazoltak.
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6. tablazat. Eltéreredel sz16gyokérteti kolonidk éb egyedeinek aranya (EA %), a taesi
indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az 0sszes tgjasojas) rakasuk 'Cabernet sauvignon’,
'SO4’ és 'T5C’ fajtak gyokér darabjainak nodozitaszeleértve a kallusz szdvetet is.

Vizsgalt Koldniak

paraméterek &

gyOkértipisok KaliforniaA | HUN-IR | HUN-1G | HUN-2R | HUN-2G| HUN-3R| HUN-3G
szerint

Cabernet sauvignon

EA (%) 24 a* lc 8 bc 2 bc 13 abc 5 bc 5 bc

Fl 22 a - - 25a 23 a 24 a 23 a
FEK - - - 2,23 a 193 a - 231la

> tojas 0,5a l1la 0,0a 0,la 15a 09a 1,84
S04

EA (%) 8b 17 ab 18 ab 40 a 29 ab 17 ab 17 ab
Fl - 25a 18 b 20 ab 23 ab 22 ab 21 ab
FEK - 3,65 a - 1,26 a 4,67 a 2,32 a 1,49 a
> tojas 0,0c 3,6abc | 2,4Dbc 7,3a 6,0 ab 2,5 be 4,4 ghc
T5C

EA (%) 1b 41 a 27 a 49 a 23 a 38 a 46 a
Fl - 22 a 20a 22 a 22 a 20a 19a
FEK - 1,75a 1,35a 1,78 a 2,48 a 1,01 a 0,66a
> tojas 00b 10,6 a 7,1 ab 10,4 a 8,2 ab 8,6 a 91a

*Azon értékek kozott nincs szignifikdns kulonbségD®5 szinten, amelyeket ugyanazzal a
betivel jel6ltik azonos gyokértipuson beldl.

A tojasrakas az életben maradas, &dég és a szaporodasi képesseég egylttes mutatoja,

barmelyik hianyaban elmarad. Példaul a Kalifor#abiotipus esetében az 'SO4’ és a 'T5C’

alanyokon nem volt tojasrakas, mivel nemdegitt tojasrako egyed. Az 6sszes tobbi kolonia

esetében regisztraltunk tojasrakast mindegyik gyiikéson. A legtdbb tojast a Kalifornia 'A’

kolonia esetében szamoltuk 'Cabernet sauvignonkesén, ahol a tuberozitason tébb volt a

nodozitashoz képest (5.-6. tabldzatok).
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7. tAblazat. Eltér eredell sz16gyokérteti kolonidk dsszes élegyedeinek aranya (EA %), a
fejlédési indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az Ossz¢ist@ tojas) rakasuk 'Cabernet
sauvignon’, 'SO4’ és 'T5C’ fajtdk gyokér darabjanaplalkozasi helyt fliggetlenul.

Vizsgalt Koldniak

paraméterek &

gyOkértipisok KaliforniaA | HUN-IR | HUN-1G | HUN-2R | HUN-2G| HUN-3R| HUN-3G
szerint

Cabernet sauvignon

EA (%) 89 a 60 b 36¢ 60 b 60 b 70b 73D
Fl 25a 25a 27 a 25a 25a 26 a 26 a
FEK 6,17 a 545a 0,84d 2,37cC 2,75 bcd 3,33|bg76 Bc

2 tojas 359a 18,1b 04d 4,6 cd 70c 4,8 cc 140p
S04

EA (%) 8b 17 ab 24 ab 40 a 30 ab 26 ab 20 ab
Fl - 26 a 18 b 21 ab 23 a 22 ab 21 ab
FEK - 3,11 a - 1,67 a 4,67 a 2,00 & 153 a
2 tojas 00b 4,2 ab 2,4 ab 7,7a 6,3a 4,4 Db 4,8 b
T5C

EA (%) lc 44 ab 28D 55a 38 ab 38 ab 59 a
FI - 22 a 23 a 22 a 22 a 21a 19 a
FEK - 1,75a 0,99 a 1,73 a 2,34 a 0,63 a 0,66a
> tojas 00b 111a 7,1 ab 11,0a 8,4 a 9,0a 914

*Azon értékek kozott nincs szignifikdns kulonbségD®5 szinten, amelyeket ugyanazzal a
betivel jel6ltik azonos gyokértipuson beldl.

E kozben a HUN-1G szinte teljesen képtelen wo#isprodukciora a 'Cabernet sauvignon’
gyOkértuberozitasan, de mind az 'SO4’, mind a 'Ta@Ginyokon képes volt tojasrakasra. Az
egyik vagy a masik alany gyokerén a HUN-1G, a HURN-2 HUN-2G és a HUN-3R
koloniak 6sszes tojas szama meghaladta a 'Cabemetignon’ gyotkéren rakott tojasok
szamat (7. tablazat). A kolonidk Osszes tojasrakéagaagyobb részt a nodozitasokon
(beleértve a kalluszt is) tortént (6. tablazatkddniak kozott a tekintetben, hogy gyokiyr
vagy levélgubacshdl szarmaztak, kilonbséget azédejas produkcidban nem lehetett tenni.

Osszesen 180 RAPD marker keriilt felhasznalésraggszel genetikai tavolsagi matrix

megalkotasahoz, amelyben a vizsgalt hét kolonialkésszevetésre (8. tablazat).
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8. tablazat. Genetikai tavolsag matrixa hat magrlégyokértett kolonianak (HUN-1R,
HUN-1G, HUN-2R, HUN-2G, HUN-3R, HUN-3G) és a Kalifoa 'A’ biotipusnak 23 operon
primerrel végzett RAPD adatok alapjan.

HUN-1G  1.0000

HUN-1R  0.9738 1.0000

HUN-2G  0.9346 0.9477 1.0000

HUN-2R  0.9281 0.9411 0.9542 1.0000

HUN-3G  0.8954 0.8954 0.9084 0.8888 1.0000

HUN-3R  0.9411 0.9411 0.9281 0.9215 0.9542 1.0000

Kalif. A 0.7058 0.7058 0.6928 0.6862 0.7320 0.7254 1.0000
HUN-1G HUN-1IR HUN-2G HUN-2ZR HUN-3G HUN-3R Kalif. A

A genetikai hasonloségi koefficiens az UPGMA weighed pair-group method using
arithmethic averages) modszer szerint kalkulaltsegft paronkénti algoritmussal és éihb
kerllt megszerkesztésre a dendrogram @oégyokerteti-koloniak genetikai tavolsaganak
abrazolasara (15. abra). Az eltéfoldrajzi hely®l szarmazé magyar kolonidknak a
hasonléségi koefficiense 0.97 és 0.89 kozott atglBultdblazat), ami genetikai eltérést mutat
szarmazasi helyenkeént kozottik. A Kalifornia *Abkipus kolonidja jeleds mértékben tér el

a magyar koléniakétol.

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

—— HUN-1G
—— HUN-IR
HUN-2G
HUN-2R
HUN-3G
HUN-3R
Kalif. A

15. abra. A genetikai hasonl6sagot mutatd dendnogmaa hat magyar élgyokérteti
kolonia (HUN-1R, HUN-1G, HUN-2R, HUN-2G, HUN-3R, HU3G) és a Kalifornia 'A’
biotipus koefficiense kerilt bemutatésra.
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Az 0sszes tojasrakast a fittheszseég mertékaehthetjik a koloniak esetében a bioldgiai
teszt soran. Megallapithatjuk, hogy mindegyik mag#l6gydkérteti-populacié, amelyeket
alanyokrol gyjtottink, képes volt életben maradni, 8ejhi, szaporodni az 'SO4’ és a 'T5C’
alanyok gyokérdarabjain és a legtdbb megszamdiakkwlalt adatot tekintve statisztikailag

igazoltan kilénb6z6tt a Kalifornia *A’ biotipus kaiajatol.

A laboratériumi adatok nem jelentik azt, hogyeleza koléniak az 'SO4’ és 'T5C’
alanyokkal telepitett Ultetvényekbedképusztulast okoznak. Azért sem, mert a populaciok
fejlédését a szabadban nagyon sok téhymfolyasolja, amit a Petri csészében nem lehet
szimulalni (Omer et al., 1995). A laboratériumiztien jelenis egyedszamu kolénia eib
kifolyblag nem sziikségsZemn eredményez jelafd populaciot a siolltetvényben.

Masik fontos tény, hogy adkepusztulasok altalaban a tuberozitdssal hozhatok
0sszefluggésbe és a vizsgalt kolonidk ugyan sikerEteehoztak tuberozitast az 'SO4’ és

'T5C’ alanyokon, de nagyon kevés szamu egyeddel.

Hirschmann és Schlamp (1994) Teleki alanyokkdbfoeduld kartételt kozolt
Németorszagbdl és Walker et al. (1998) eztoddegesen a nodozitdsokkal hoztak
Osszefliggésbe. A biotesztben az alanyok gyokereimodmzitasokon a magyar koldniak
viszonylagosan ol fefidtek, de ez alapjan nem allithatjuk, hogy jederitart okozhatnak a
nodozitasokon keresztll ads&iltetvényben. Fontosnak tartjuk megjegyezni azhgy a
szlégyokerteti altal fertzott ©Wkek pusztulasahoz patogén kérokozok altaliciess vezet

(Granett et al., 1998), ennek modellezése nehexéal&zhet laboratoriumi biotesztben.

A vilag sdlotermesztésében jeléist szerepet betdlt Teleki alanyok szempontjabol
azonban fontosnak tartjuk tovabbioKigyokérteti-virulencia vizsgalatok elvégzését. Meg
kell ismernink az egyes kolénidk adaptacios fokagk gyakorisagat és intenzitasat. Ez
utobbi kett kulondsen fontos, mivel az ivaros reprodukcidfaidul Magyarorszagon, igy a
virulenciat hordoz6 genetikai informacié tovabb didét mas populacidkba is, illetve egy
adott populacion belil nagyobb gyakorisagot elémibgelheti a virulens egyedek aranyat.
Mindemellett Song és Granett (1990) bizonyitottanraorszagban, 72 évesisdakot
attekintve '3309 Couderc’ alanyon a virulencia aité&s valtozasanak a gatoltsagét.

A genetikai vizsgalatokkal fajtahoz adaptalodgyokérsl vagy levélsl szarmazo koloniat
nem tudtunk kimutatni. Azonban az ettédldrajzi helyl szarmazé koloniak kozott igazolt

kulonbséget allapitottunk meg.
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A RAPD adatok arra is ramutatnak, hogy a gyokérlegéllako alakok populacioi egymas

kozo6tti mozgasban vannak. Nem tamasztjak ala adatmt a feltevést, hogy a levéllakd

alakok és gyokérlakd alakok kilén formak lennének.

5.3. A sdléalanyok levelén megtalalhatdé s#légyokérteti-populacio eredete és

alakulasa

A 'Teleki 5C’ alanyon minden vizsgalt levélpoiéban talaltunk gubacsot kivéve a 15.

levélemeleten, ezért ezt ki is hagytuk az értekélés\ vizsgalt idbpontokban a levelenkénti

gubacsok szama, a levéllaké rovarok szama, az dgyédesi alakok szama gubacsonként, a

peték szama eltéwolt (9. tablazat).

9. tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélioggkértet levéllakdé alakok szama
(atlagt5zD) az év meghatérozott napjain biggitt hat 'Teleki5C’ alanydke 1, 3, 5, 7, 9, 11,
13 és 15 pozicidéban |édevelein a hajtas eredési heljletzamolva

Az év | Levelen- Osszes 2-3-4-larva Tojasrako Tojasok Tojasok
napjai | kénti gubacsg levéllaké alak | alakok szama  egyedek szama szama
szam (db) levelenként | gubacsonként  szama gubacson- | tojasrakoé
gubacsonkén ként egyedenkeén
177 9+-37 b 172+-569 b 0.82+-0.26j]a 0.54+-0.41 aB+-Al a 91+-77 a
215 73+-124 a 3507+-8863 4 1.22+-1.03a 0.61+-8M353+-63 a 80+-64 a
252 30+-57 ab 1085+-2706 gb 0.97+-0.40a 0.67+-8.4639+-45 a 55+-47ab
286 31+-58 ab 222+-491 b 0.40+-0.32b 0.35+-0.29 B+-8 b 28+-35b
ANO | F=4.929 F=4.736 F=8.079 F=3.144 F=4.747 F=4.466
VA*
P=0.003 P=0.003 P=0.000 P=0.029 P=0.004 P=0.006€

A tojasok szamaba az éldarva alak is beszamitasra kerilt, mivel csak nghdap a
kuldnbség a kikelt larvak és a tojasok kozott, mggyobb pontossagot kaptunk a szaporodd
képességre.
*Az ANOVA n=3 adatot tartalmazott minden egyes fétign valtozohoz. Az értékek mellett
megtalalhatd azonos liét esetében nincs statisztikailag igazolt kilonbpé&Q.05 szinten
LSD tesztet hasznélva.
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A legnagyobb gubacsszamot a 215. napon kaptukdbhi vizsgalati napok kozott

szignifikans eltérés nem volt. A larvak és kifdjlegyedek 6sszes szama a 286. napon volt a

legalacsonyabb gubacsonként. Az éretlen gubacsokigaytalalhaté egyedek szama 0 és 6

kozotti volt. Az érett gubacsokban 0-24 kozottilénzo larvaalakot talaltunk, 0-4 peterako

kifejlett egyedet.

10. tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélbg@kerteti levéllaké alakok szama
(atlag+#5zD) a hat 'Teleki 5C’ alanyke 1, 3, 5, 7, 9, 11 és 13 poziciébandléevelein a
hajtas eredési hely#t szamolva. A 15. levélemeleten 24 mintabol 6ssze3eesetében
taldltunk gubacsot ezért ezzel nem kalkul&ltunk.

A Levelen- Osszes 2-3-4-larva| Tojas rakd | TojasoR Tojasok
levelek | kénti levéllako alak | alakok egyedek szamaszama szama
pozicié- | gubacs levelenként | szama gubacsonként| gubacsonként tojasrako
ja szam (db) gubacsonk egyedenkeén
ent
1 39+ 67 | 235+589 0.85+0.36| 0.274#.36 b | 6+8 ¢ 2345 ¢
3 36+ 73 | 385 +832 0.874#0.41| 0.4440.40ab | 1247 bc | 37 #4 abc
5 40 +110 | 2,91640,146 | 0.79 ©.49| 0.63 #.35a 42 1 ab 55 24 abc
7 36+ 84 | 1,4098,290 0.830.45| 0.7040.38 a 70 72 a 88 +73 ab
9 37+ 72 | 1,8274,370 0.84 40.67| 0.59 +0.38 ab | 67 #4 ab 94 44 a
11 32+ 72 | 1,0012,706 0.92 1.55| 0.554#.44ab | 3285ab 55 +28 abc
13 18 + 54 | 268 4,019 0.96 .67 | 0.79 #0.62ab | 23 29abc | 26 29 bc
ANOV
Ax F=0.202| F=1.107 F=0.071 F=2.273 F=3.751 F=2.673
P=0.976 | P=0.361 P=0.999 | P=0.044 P=0.002 P=0.022

°A tojasok szamaba az éldarva alak is beszamitasra kerlt, mivel csak nghdap a
kulonség a kikelt larvak és a tojasok kozott, iggyobb pontossagot kaptunk a szaporodd
képességre.
*Az ANOVA n=6 adatot tartalmazott minden egyes fétign valtozohoz. Az értékek mellett
megtalalhatd azonos ikt esetében nincs statisztikailag igazolt kilonbpé&Q.05 szinten
LSD tesztet hasznélva.

A peték és mozgolarva-alakok egyittes szama sz lelrom vizsgalati idbontban nem

kulonbozott statisztikailag egymastol, azonban tisa felvételezési ighbontban igazoltan

alacsonyabb pete szadmot jegyeztiink fel.
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A mozgolarva-alakok szama alig haladta meg a pstéknanak 10%-at. A peték és mozgo
larvak egyuttes szama a 177. és 215. napon velgtéddb, mig a legkevesebb a 286. napon.
Az 0sszes levéllakd alak szdma a 215. napon vielgtébb, majd ezt kovéen csokkent (9.
tablazat). Az egy levélre jutd levéllakd alakok maaekkor 3507 — 8863 db kdzétti volt. Az
egy hajtasra jutd egyedek szama a petét is belebzaratlagban 45 000 db volt, 0-150 000
db kdzo6tt mozogva. A leveleken megtaldlhaté gubdaszama és a levéllakéd alakok szama a
levelek pozicidja szerint nem kulonbdzott egyméglol tablazat). A taplalkozo larva alakok
szama is kozel azonos volt, gubacsonként 1 koniékkel. A gubacsonkénti pete és
mozgolarva- alakok szama legkevesebb az 1. levigigban volt, mig a csucsot a 7.

levélemeleten érte el, majd azt ket csokkent.

Az egy kifejlett egyedre jutdé pete és mozgoléalakok szama az egy gubacsra juto
egyedek szamahoz hasonléan alakult. A hajtasokzpak a csotkkenése a kumulativ
szl6gyokérteti-populacio szamra vetitve kerilt meghatarozasra élfa). A regresszio
egyenlete y=107 In (X) + 3666 (r2 = 0.72; p = 0024 %-0s vessihossz-csokkenés volt, ha

a kumulativ sé&logyokérteti-populacié a 10 000 gubacsot elérte egy hajtasnatkozdan.

— 3600
E r'S y = -107.48Ln(x) + 3666.4
~= 3400 - R2 = 0.7231
& p = 0.016
L3200 ¢
N
7]
8 3000 -
o *
@ 2800 -
(V]
~ 2600 ‘ ‘ S
10 100 1 000 10 000

Osszesitett sz6l6gyokértetli populacio

16. abra. A kumulativ $tégyokerteti populacié és a ves$hosszusag kozotti 6sszefiiggés
"Teleki 5C’ alany esetében, Cserszegtomajon.

Tovabbi alanyok vizsgalata esetében nem kapigskolt kilonbséget az egy levélre jutd
gubacsok szamaban a levelek pozicidja szerinttéillazat). Azonban az dsszes levéllako

egyedszama (beleértve a peték szamat is) kulorté el poziciok szerint.
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Az 5. levélen szamoltuk a legtbébb egyedet, &degsebbet az dislevélen az alaphoz

legkdzelebb. A taplalkozo larvaalakok egyedszamd.ags 2. levélpozicion volt a legtobb,

mig a kifejlett egyedek, peték és mozgo larvak éggiszama az 5. levélen az alaptdl.

Az egy kifejlett egyedre jutd peték szama ad ddvelpozicidoban volt a legkevesebb. A

taplakozo larvak és a kifejlett egyedek atlagosrezgubacsonként 2 db volt (11. tablazat).

A taplalkoz6 egyedek szdma egy gubacsban a '3B8’ alanyon 7 kifejlett egyed és 4

larva, a '101-14 Mgt’ esetében 7 kifejlett egyedbdarva, a 'Fercal’-nél 8 kifejlett egyed és 5

larva maximum volt.

11. tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélbg@kerteti levéllaké alakok szama
(atlag+5zD) hat séléalany (Fercal, 101-14 Mgt, T.K. 5BB, Teleki 5C, Rsfris du Lot)V.

amurensi¥ eltéi pozicidban €% levelein a hajtas eredési hellészamolva. Az adatok a
224. napon mintazott leveleken szamolt gubacsokv@sok szamabol kalkuléltak.

A Levelen-| Osszes levéllak¢ 2-3-4-larva Tojas  rak¢| TojasoR Tojasok
levelek | kénti alak levelenkeént | alakok szama egyedek szama szama
pozici- | gubacs gubacsonként | szama gubacson- | tojasraké
Oja szam gubacsonként| ként egyeden-
(db) ként
1 89 +84 | 315+ 516 c 1.344.01la | 0.159€.32 b/5+13 c 2047 b
3 94 +74 | 1,454 +1,956 b | 0.9590.56ab| 0.70#.24ab| 16 21 bc| 25+9ab
5 99 +98 | 5,730 #6,351a | 0.5490.60 bc| 1.036.57a | 6063 a 56 130 a
7 65+64 | 4,766 45,716 ab| 0.52€.82 bc| 1.0206.72a | 49835a 49 122 a
9 50 +69 | 2,193 ¥4,710ab| 0.426.51 <c¢| 1.0296.84a | 3786ab | 36 A9 ab
ANOV
Ax = F=5.228 F=4.902 F=4.112 |F=7.887 |F=5.680
1.402
P= P=0.001 P=0.001 P=0.004 P=0.000 P=0.001
0.239

& A tojasok szamaba az é&lsarva alak is beszamitasra kerilt, mivel csak nghdap a
kulonbség a kikelt larvak és a tojasok kozott, iggyobb pontossagot kaptunk a szaporodo
képességre.
*Az ANOVA n=4 adatot tartalmazott minden egyes fétgn valtozohoz. Az értékek mellett
megtalalhaté azonos liét esetében nincs statisztikailag igazolt kildnbpé&f.05 szinten
LSD tesztet hasznalva.
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A gubacsok és az egy levélre juto levéllakéd akakzamat tekintve tébb volt a 'Fercal’, a
'"101-14 Mgt’ és a 'T. K. 5 BB’ esetében, koztesTaleki 5C’ és kevesebb a 'Rupestris du

Lot’ és aV. amurensidajnal (12. tdblazat).

12. tabldzat. Gubacsok és a gubacsokban taléltg@ikérteti levéllaké alakok szama
(atlag+#5zD) az ot sd@déalanyfajta (Fercal, 101-14 Mgt, T.K. 5BB, Teleki 5Rupestris du
Lot) és aV. amurensisesetében az 6sszes levélpoziciéra vonatkoz6éaradamk a 224.
napon mintazott leveleken szamolt gubacsok és o&varamabdl kalkulaltak.

Fajta/faj | Levelen- | Osszes 2-3-4-larva Tojas  rakd| TojasoK | Tojasok
kénti gubacs levéllaké alak| alakok szamaegyedek szama | szama
szam (db) | levelenként gubacsonként | szama guba- tojasrako

gubacsonként| csonként| egyeden-
ként

Fercal 116400a | 3,194 6,243 a 0.63 0.60 0.546.52 abc| 2380 | 34+21

101-14 110+ 94a| 3,662 8,728 a 1.14 4.23 1.214#.29a| 46#43 | 41+30

Mgt

T.K. 99+55a | 4,697 6,511 a 0.89 0.66 0.98 #0.77 ab| 43 +49 | 38 +24

5BB

T5C 64 ¥46a | 2,7316,020a 0.52 0.45 0.586.50 bc| 30+38 | 43 +30

Rup. Du| 10+0 b 173+ 446 b 0.40 0©.45 0.346.37 c| 16+17 | 45+17

Lot

V. amu- 15 +7 76+ 99 0.19 #0.35 0.16 40.13 3+ 3 | 45+17

rensié

ANOVA

N F=7.903 F=2.602 F=2.473 F=3.084 F= F=

1.574 0.288
P=0.000 P=0.041 P=0.051 P=0.020 P=0.189 | P=0.885

& A tojasok szamaba az élsarva alak is beszamitasra kerilt, mivel csak nghdap a

kulonbség a kikelt larvak és a tojasok kozott, iggyobb pontossagot kaptunk a szaporodo
képességre.
b . . . , yreg ae Iy , e

Mivel a V. amurensis faj egyed#rgyijtott adatok egyetlen hajtasrol szarmaztak a
statisztikai analizisben nem szerepel.
*Az ANOVA n=4 adatot tartalmazott minden egyes fétign valtozohoz. Az értékek mellett
megtalalhaté azonos liét esetében nincs statisztikailag igazolt kilonbpé&g.05 szinten
LSD tesztet hasznalva.
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A vizsgélt genotipusok szerint a fekunditasistéikailag nem kilénb6zott. Az egy levélre
es) egyedek szama az y = 36.9 (x) — 120.1 egyenlgtieimezhet az egy levélen szamolt

gubacsok regresszitja esetébfen 0.848 korrelaciés szinten.

A sologyokérteti taplalkozé alakjai nagyobb szamban fordulnakateljesen kifefldott,
érett gubacsokban, mint a még ddgsben Ié¢ gubacsokban. Ez arra utal, hogy a szaporulat
egy része a gubacsban @lézmellett folytatja a taplalkozast, mintegy a kéetkgeneraciot
képviselve. Természetesen a mozgo larvaalakok ésgerelhagyja az ,otthonat” és masik
gubacsot kezd formalni, vagy masik gubacsba magxikevéllaké alakok regresszidja a
levélen talalhatd gubacsok szamaval azt mutatjgy he@ gubacsok szama a populacio

becslésére kifejéz

A kifejlett egyedek és a peték szamanak a naléde egyértelinvolt a levelek poziciojat
tekintve a 'Teleki 5C’ és mas vizsgalt alanyok viblmaasaban is. Mindkeit a kifejlett
egyedek szama és a peték szama is az 5.-és ‘pdeig@bban érte el a csucsat. Ez arra utal,
hogy a ndvekd hajtascsucstdl szamitott 5.-7. levél mintazasénetdfeleb képet kaphatunk a
populacié nagysagarol.

Példaul ha sok kifejlett egyedet talalunk eggrtigubacsban, feltételezhetjik, hogy a
tovabbi generéaciok kifejldéséhez is elegetichosszu ideig lesz életképes a gubacs. Ha sok
gubacsot taldlunk egy levélen és a levelekben Is téplalkoz6 egyed van, akkor is
bekovetkezett az egyedszam csokkenése a 11. Evépozicioban, a fekunditas cstkkenése
miatt. A peték szama a vegetacio elején érte etlmsat (177. napon), majd a vegetacio

elérehaladtaval statisztikailag igazoltan csokkent.

Carey (1983) véleménye szerint a fekunditasvarroendelkezésére allé taplaléktdl flgg.
Ezért az altalunk leirt trend azt mutatja, hogy zazen elején fejidott gubacsok jobb
taplalékforrasul szolgalnak, mint a vegetacio$ismhk késébbi idészakaban fefidott
gubacsok. A vegetacio végére a fekunditas egy hdaraacstkkent a juniusinak, utalva arra,
hogy a gubacsok taplalékszolgaltatasa gyengult. aEzeprodukcidés potencial teljesen
tukrozodik a gyokérlakdk esetében is, ahol a peték széamasszal a legmagasabb és a

betakaritasi ilszakra teljesen lecsokkent (Omer et al., 1997).
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Ennek egyik alternativ magyarazata lehet ahagy a rovar reprodukcios potencialja a
generaciok szamanak a ndvekedésével csokken (Steyeh975). Ezt azonban a vizsgalati
adatainkkal nem tudtuk aldtdmasztani, hisz a kéagyidss leveleken és ugyanazon
generaciok esetében is csokkent a fekunditas amoazpozicidban |&v leveleken (peték
szama a kifejlett egyedekre vetitve a 9.- és 1&lp@zicioban, 10. tdblazat). Ha a rovar
reprodukciés képessége csokkent volna, akkor méglet volna ilyen meértékcsokkenés a
fekunditdsban a levelek kisebb méft§lozicio-valtasanal.

A levéllaké alakok esetében kifejezetten fordasel$, azaz a mozgolarva-alakok megléte,
hisz a széllel ezek tudnak Ujabb ndvényeket meigfeit nagyobb eloszlast biztositani az
Ultetvényben (Hawthorne és Dennehy, 1991; Kocs#. £1999; Downie, 2000). Ez a mozgas
tenné lehdivé, hogy az lUltetvény egyedei mind medfeftjenek. Azonban a
szlégyokerteti kiszamithatatlan eloszlasa nem csakl etttényestsl fligg, ahogy latjuk. A
szlogyokertet: levéllakd alakjaval szemben tapasztalt kilonbségelkiilonboé szl éfajok
és fajtdk fogékonysagaban, a korabbi forrasmunkakmiegefsitették (Riley, 1876;
Stevenson, 1970; Galet, 1982; Wapshire és Helm/)198

A sajat adataink is medmitik a korabbi megallapitasokat, azonban egy Egiéevabb
jutottunk. Nem csak a gubacsokat, hanem a levéliedppedeket is megszamoltuk és a
fekunditast is meghataroztuk. Az elvégzett stakarztinalizis alapjan megallapitottuk, hogy a
levéllak6 rovaralakok szama nem jobb indikator abapsszamnal a fogékonysag
vonatkozasdban. Az azonban nagyon figyelemremblidy a fekunditasban (pete/kifejlett
egyed) sincs kilbénbség a kevés szamu gubacsotngvelagyszamu gubacsot névijtak
kozott. Ez azt mutatja, hogy a kulonbségeket kfapfajtak kozott az okozza, hogy képes-e
a sdlogyokerteti levéllako alakja gubacsot formalni vagy sem, memguiae a levélen és nem

taplalkozéasi problémara vezetbeissza elédlegesen.

Végul kimutattuk, hogy a 8igyokeérteti levéllako alakjainak jelenlétében a vegszzam
csokken, ami az alanyvesgszermeb Ultetvényekben gazdaséagi karhoz vezethet. A lakrtét
gazdasagi kiszobértékének a megallapitasahoz atapldalhatnak a populaciédinamikai

adataink.
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5.4. A sHlégyokértetii-populacio fejlodésének alakulasa sit6alany fajtakon

A 'Teleki 8B’ alany egy-egy hajtasan @lott gubacsok szama 6,5; 50; 52; 513; 435; 345;
145,5; 863; 105; és 2268 db volt. Az 6sszes gubaém nem fligg 6ssze azdelgubacs
megjelenésével (y=7.04x + 584:70.035) (17. abra).
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17. abra. Vegetaciésdlden egy hajtason taplalkozé dsszed&pyokérteti egyedszama és az
elss gubacs megjelenése kozotti 6sszefiiggeés.

Jelends populéacié tud akkor is kiféjtini egy-egy hajtason, ha kKb kdvetkezik be az dis
fert6zés, tehat a hajtason kialakul6é populacié nagységahozhaté dsszefliggésbe astait
idopontjaval, sokkal inkabb fiigg a novéblytvagy az idjarasi tényeéktél. Azonban a
gubacsok tomeges megjelenése legyen az kora majusd@ majusban vagy kéguliusban,
mindig szarazabb &$zakban kovetkezett be (18. 4bra). Ha a vizsgéfiadtok szerint az
0sszes hajtasra vonatkozO gubacsok atlagat vetitjgdkkor nem egyenletes

populaciéndvekedést kapunk a vegetacdidetialadtaval, hanem csucsokat és eséseket.
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18. abra. Az Y1 négyzetgyokkel transzformdlt gubeiss hajtasonkénti alakuldsa (gall
production/cane) a csapadék (Rain) fliggvényébeleki8 B’ alanyon

Az el$ gubacsokat a rugyfakadast kdsest kaptuk azonnal és jeléstszdmu gubacsot
felvételeztiink ezt kdvét30., 60., 90. és 104. napon. A kozldemkiszakban mindig kisebb
gubacsszamot jegyeztink fel. Habar #&l&gyokerteti populacidinak a generacidvaltasa
koéralbeldl 30 nap (Granett et al., 1983), az erathiidk mégsem ezt tamaszthatja ala, mert a
generaciok a viszonylag hosszu petestadiumnak kbsti@n atfedésbe kell, hogy kerlljenek
(Granett és Kocsis, 2000). Azonban a jelertsapadékmennyis@glészakok >20 mm/5 nap
szignifikansan (df=5; chi-square=0.98; p<0.05) kt#itak a kevés szamu gubaccsal, amely

alapjan feltételezhetjik, hogy a csapadék, kortatémyes lehet a gubacsképdesben.
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A talajcsapdak és légcsapdak adatai azt mutatjagy kés aprilisban mar a mozgdé
larvalakok megjelennek (19. abra), ez alatamasztjel$ gubacsok megjelenését is. Mindkét

tipusu csapdaban volt fogasunk az egész vegetdéidsn.
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19. abra. A talaj- és a légcsapdak altal fogotedgi szama (db) kéthetesiitervallumban
a vegetacio kezdetita lombhullasig
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Fel6dési alakonkénti egyedszam 100 g gyokérre szamitva

20. 4bra. A s@oégyokerteti kulonboz fejlodési alakjainak ets mozgo larva , 2.-3.-4. larva
alakok (nimfak) és kifejelett egyedek egyedszam@a d @yokeérre vonatkoztatva 'Teleki 8B’
gyokerén juniustdél oktéberig.
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A gyokereken mindegyik féjtiési alakkal talalkoztunk janiustol-oktéberig (Zhra). Ezek
az eredmeények bemutatjdk, hogy a kivalo ellen&jgak rendelkez alanyok gyodkere is
fenntartja a populaciét tavasztdl oktdberig. A aidp adatai arra utalnak, hogy a levelek
fertézése indulhat gyokéit és leveleksl egyarant a vegetacio soran, tehat a levéliégek
mindkett helyl indulhatnak.

A manipulativ kizaro kisérletben adétokék 22 %-an jelent meg a levéllako alak, amikor a
levegibdl és a talajbdl is febzodhettek adkék (13. tdblazat).

13.tAblazat. A sdogyokerteti tokén valo megjelenése ékekre széllel jutd egyedek és a

talajbdl tortéw fertozés elleni védelme esetén és védelem nélkiil.

Szél védelem Torzsvédelem  Gubaccsal fer6zott A tokék szama
egyedek (%) (n=)
Nem Igen 2 41
lgen Nem 19 26
Nem Nem 22 27

Hasonlé eredményt kaptunk akkor is, amikor dledzéalo terjedése a larvaknak gatolt volt,
de a talajbdl fel tudtak jutni. Azonban amikor #ajadl valé feljutds gatolt volt és csak a
széllel valé terjedés volt lehetségespleek 2%-an figyeltink meg gubacsképgst. A chi-
square analizis megmutatta, hogy a torzscsapdanifizégs kilonbséget okozott a
kontrollhoz képest (df=1; chi-square = 0.0023; [050.

A kisérleteink azt mutattédk, hogy a levéllakékakl$dleges feizése a talajbdl szarmazik
tavasszal. EbB arra kovetkeztethetlink, hogy acéKigyokérteti levéllakd alakjat képéz
rovarok elgdleges forrasa télen a talajban, valészihogy a sé&lé gyokerén telel at.
Adataink arra nem térnek ki, hogy ezek a gyokérlalakok larvai, vagy az ivaros alakjai a
rovarnak. Azonban ha a rovar ivaros alakjai lenkéakkor is feltételezzik, hogy a gydkéren
val6 taplalkozasbdl szarmazik a taplalék-felvétedldlszor. Ha ez a hipotézis bizonyitottan is
megallja a helyét, akkor feltételezbethogy a taplalkozasukban az alanyok gyokeréhez is

adaptalodtak, ami az alanyokhoz adaptalédott tkrasegjelenéséhez vezethet.
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Korabban ugy gondoltak (Riley, 1876), hogy él&gyokerteti a tkek foldfeletti részeén
telel at ivaros tojasok formajaban. Az alanyiltetekben, amelyeket fejimeléssel tartunk
fenn, a vessik jelents részét eltavolitjuk éol-évre, ezaltal minimalis a foldfeletti részek
aranya. Ha a levéllaké alakok a gyokéren taplalktidészarmaznak, akkor térben iimkn
egy ritmust kell tikrozni a levéllakd populacionamit persze kilénbéz tényedk
(mikroklima, s#16téke élettani allapota stb.) befolyasolhatnak.

Az ellendllé alanyok érett szallitd gyokerei neaplaljak a gydkérlaké alakokat, de az
adataink azt mutatjak, hogy a novekedésberd, |diatal gyokereken a skgyokérteti
kivaldan taplalkozik és szaporodik. Ebbszarmazhatnak az alanyultetvények levéllako
alakjai. Ha ez igaz, akkor az alably¢k védelmét kora tavasszal megvaldsithatjuk asséirz
kezelésével, de ez nem fogja megakadalyozni a &eigekégbbi szakaszaban az ujbdli

fertbzéseket.

5.5. A sBléalanyvesssk betakaritasanak optimalizélasa

Legnagyobb veséhozammal a Kijel6lt hét 6kére vonatkozéan a ’'Georgikon 28’
rendelkezett 24 di##t(17-30 min.-max. dbd), a legkevesebbel a 'Teleki K. 125AA’ 10 db/t
(5-12 min.-max.dbd) (14. t4blazat). A 100 mm hosszu veédszszaraztomege 2,39 ¢
(Georgikon 28 januar 03.) és 3,08 g (Georgikon ¥6Bruar 16.) k6zotti volt. A dijtési
idépontok szerint 2,60 g (januar 03.) és 3,01 g (mdrd4.) kozott alakult a szaraztomeg a
fajtak atlagaban. A fajtak szerint 2,73 g (Tele&i 6K 40) és 2,96 g (Georgikon 103) kozaotti
értéket kaptunk a dgytési iddspontok atlagaban (14. tablazat).

Tehat a datlagok vonatkozasaban, a szaraztdmegben azonaszuikagu vesskre
vonatkozoOan jeleds eltérések nem voltak. Fajtakon belll aijggsi iddpontok szerint a
minimum és maximum kozo6tt a legnagyobb eltéréseorgikon 28’ esetében mértik 1,02 g
kulénbozetet, mig a legkiegyenlitettebb a 'T.K. 388,26 g eltérés) és a 'Georgikon 103’
(0,27 g eltérés) alanyok voltak.
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14. tablazat. A veséhozam (n=49) és a 100 mm hosszusagu vesszaraztomege (n= 147)
a gyijtési idspontok atlagaban (atlag +- atlagtél valo eltérés)

Szléalanyfajta Vessihozam (db 450 mm100 mm hosszl vessz
hosszu alanyves§y szaraztbmege (Q)

Teleki 5C GK 40 13,42 +-4,94 cd 2,73 +-0,11

Borner 19,71 +- 7,18 abc 2,84 +- 0,15

T.K.5BB 22,00 +- 3,67 a 2,79 +- 0,10

T. Fuhr SO 4 18,42 +- 3,47 bc 2,75 +- 0,10

Fercal 16,29 +- 3,31 bc 2,81+ 0,14

Teleki K. 125 AA 10,71 +- 3,18 d 2,78 +-9,0

Georgikon 28 24.00 +- 2,86 a 2,74 +- 0,21

Georgikon 103 16,67 +- 3,44 bcd 2,96 +- 0,08

*Az oszlopon belil azonos hietel jelzett adatok k6zott nincs szignifikans kiléag p=0,05
szinten LSD tesztet hasznalva.

Ugyanezen ves8k térfogatanak datlaga az 6sszes mérést tekintve 6,07. dBfijtési
idspontok szerint 5,9 ci(januar 17.) és 6,44 én(marcius 14.) értékek kozotti a fajtak
atlagaban, fajtak szerint agsési iddpontok atlagaban 5,79 éniTeleki 5C GK40) és 6,66
cm® (Georgikon 28) . A vessérérfogatban a legnagyobb eltérést &jgsi idspontok szerint a
'Georgikon 28’ (2,13 crf) mutatta, a legkisebbet a 'Fercal’ (0,50%min.-max. eltérés). A
fajtdkat e-szerint 3 csoportra oszthattuk a jéleeitérést mutatdk (Georgikon 28 és Teleki K.
125AA), a kozepes eltérést (0,75-0,83cmutaték (Teleki 5C GK40, Bérner, Georgikon
103) és a csekély eltéréssel (0,50- 0,63)geilemezhetk (T.K. 5BB, Teleki Fuhr SO4,
Fercal). Ezekdl az adatokbol szamithattuk a veSisairiségét. Ez az érték utal arra, hogy a
szOveteiben laza, vagy tomoétt egy alany és ez altarolhatosagara is utalast kapunk, ami
betakaritasanak az dpontjat jelents mértékben meghatarozhatia a mi klimatikus
adottsagaink mellett. A djtési idspontok szerinti atlagok aatlagtél (0,46 g/cr) csak +/-
0,01-0,02 értekben tértek el, a fajtak szerintaguk eltérése is csekély +/- 0,04 — 0,05.
Azonban a fajtakon belll az egyesifgsi iddpontokban mar jeletisebb az eltérés 0,05
(Teleki 5C GK40) és 0,09 (T.K. 5BB, Georgikon 28dggikon 103) kozotti. A fajtak fele
(Borner, Fercal, Teleki K. 125 AA, Georgikon 28, dégikon 103) a legnagyobhisiségét
januar 17.-re érte el, tehat ez alapjan, a parama@pjan ez lenne optimalis a betakaritasra,
mig a 'Teleki 5C GK 40’, a 'T.K. 5BB’ és a 'Telektuhr SO4’ friisége fokozatosan
emelkedett. A legnagyobb érzékenységet ebben atedén a 'Georgikon 103’ mutatta, a
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legkevésbé érzékeny a 'Teleki 5C GK40’, nagyon ozt ertékeket kaptunk @yési
idépontonként a 'Georgikon 28’ esetében.

15. tAblazat. A vessk térfogata (n=147) és a kalkulalirésége a ves$knek (n= 147) a
gyijtési idspontok atlagaban (atlag +- atlagtol valo eltérés)

Szl6alanyfajta Vesg#térfogat (100 mn) Vessdsiriisége (g/cn)*
hosszU térfogata cin
Teleki 5C GK 40 5,79 +- 0,24 0,47 +- 0,011 ab
Borner 5,88 +- 0,29 0,48 +- 0,017 a
T.K.5BB 5,98 +- 0,21 0,47 +- 0,024 ab
T. Fuhr SO 4 6,07 +- 0,20 0,45 +- 0,020 bc
Fercal 6,44 +- 0,12 0,44 +- 0,019 bc
Teleki K. 125 AA 5,80 +- 0,27 0,48 +- 0,018 a
Georgikon 28 6,66 +- 0,48 0,41 +- 0,029 c
Georgikon 103 5,97 +- 0,26 0,50 +- 0,027 a

*Az oszlopon belll azonos hietel jelzett adatok k6zott nincs szignifikans kuléag p=0,05
szinten LSD tesztet hasznélva.

A vessdk szénhidrattartalmat haroméigontban mértik, december 20.-an, januar 17.-én és
februar 16.-an. A szabad, nem szerkezeti szénbldrészacharoz, fruktdz, glikoz, raffindz)
mennyiségében az alanyok atlagaban december 2Médtiik a legnagyobb mennyiséget
(118,4 g/kg), a legkisebbet (93,5 g/kg) februar-d. Ezzel szemben a keméfyértéke
januar 17-én kertlt minimumba (1,3 %/sz.a.), migximamat februar 16.-an érte el (3,2
%l/sz.a.). A legnagyobb kemérigrtéket (4,4 %/sz.a.) februar 16.-an a 'Teleki R5 AA’
alany vessidiben mértik, a legkisebbet (0,6 % / sz.a.) janTaréh a 'T.K. 5BB’ és a 'Teleki
Fuhr SO4’ esetében. A fruktdz- és a glukoztartaflmwember 20-t6l februar 16.-ig mindegyik
alany esetében linearisan csokkent, a csokkendgkaéermeészetesen nem azonos mértek
A raffin6z és a szachar6z alanyonként ékér valtozott, ndvekedést mutatott mindé&edt
'Fercal’ esetében, csokkent a raffin6z a 'Borne¥;me ndvekedett a szacharéz, mig a tébbi
alanyndl trend nem volt meghatarozhat6. A kemétgitalom a 'Teleki K 125 AA’
kivételével december 20.-t6l januar 17.-re csokkerdjd februar 16.-ra jelefg mértékben

emelkedett, aranyban a frukt6z és gliikdz csokkehéss
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16. tablazat. A ves$k szénhidrattartalmanak alakulasadéléalany fajtdk és djjtési
idépontok szerint

SLaly Vessd szedes Keményité | Raffindz | Szacharéz | Fruktéz | Glukéz | Osszesen
alanyfajta| idépontja (Wisz.a.) | (g/kg) | (g/kg) (gkkg) | (g/kg) | (g/kg)
_ December 20. 2,3 4,64 25,66 46,86 | 54,11 131,3
Teleki 5C :
Januar 17. 1,7 51 26,03 44,41 | 46,32 121,9
GK 40 i
Februar 16. 2,8 5,15 26,09 37,26 | 33,81 102,3
December 20. 1,7 5,41 25,27 44,46 43,64 118,8
Borner | Januar 17. 1,7 6,73 23,76 42,33 41,42 114,2
Februar 16. 3 6,52 19,72 28,49 | 25,52 80,2
T K December 20. 1,1 4,49 18,38 42,16 | 48,36 113,4
e Januar 17. 0,6 5,51 22,3 39,74 | 41,69 109,2
Februar 16. 1,3 4,11 21,73 35,28 | 33,48 94,6
December 20. 1,1 4,96 22,25 35,68 | 39,20 102,1
T. Fuhr _
Januar 17. 0,6 6,19 27,50 43,32 | 47,23 124,2
SO 4 i
Februar 16. 1,3 4,26 22,35 30,92 31,86 89,4
December 20. 1,7 3,81 15,9 54,14 | 56,67 130,5
Fercal | Januar 17. 1,3 4,40 16,19 38,16 | 40,07 98,8
Februar 16. 3,2 4,69 17,41 35,38 | 30,73 88,2
_ December 20. 1,3 4,11 15,01 42,08 | 46,94 108,1
Teleki K. _
Januar 17. 1,7 4,63 26,05 41,39 | 43,14 115,2
125 AA i
Februar 16. 4.4 3,86 21,75 34,32 | 32,57 92,6
December 20. 3 4,43 16,51 43,38 48,8 113,1
Geor- _
_ Januar 17. 2,7 4,53 21,28 4321 | 42,94 112,0
gikon 28 _
Februar 16. 4 5,39 19,11 34,31 | 34,72 93,5
G December 20. 2,3 5,20 24,10 51,50 | 49,23 130,0
eor-
_ Januar 17. 2,1 7,57 27,68 44,01 | 43,02 122,3
gikon 103 _
Februar 16. 3,6 4,38 26,8 39,14 | 37,03 107,3

A lombhullas a hosszu, enyliez kovetkeztében egyre kéb kdvetkezik be alanyainkon

is. A vizsgalat évében november 14.-20. kozoéttibeh hullott le a lomb alanyfajtatol

fuggoen. Adatainkbol (16. tablazat) jol kiveiehogy 30-37 nap alatt a kemérdyrhinimum

csak egy alany esetében allt be, a 'Teleki K 125 fapanal.

77



Tobbszori mintvételezéssel ezt pontositani leldet a gyakorlat szamara ajanlhaté a
Dardeniz et al. (2007) altal megéllapitott 30 ésnélp elteltével a lombhullast ket
vessBszedési kezdet. Vizsgalataikat 'Ruggeri 140’ és KI.5BB’ alanyokon végezték.
Adataink alapjan azonban arra is fel kell hivnunkigyelmet, hogy az alanyok ebben a
tulajdonsagukban jeletd valtozékonysagot mutattak. A szénhidratok kozitlakitasban a
glikdz és fruktoz mutatta a legjelésebb valtozast. Ez 6sszefliggésben lehetett a Bajzés
de a keményitd konverzidval is.

Annak ellenére, hogy az 6sszes szénhidratonli detinényity arany és az egyrugyes
dugvanyokbdl megeredt névenyek szama kozoétt nedtuak szoros 6sszefiiggést (21. abra)

az 6sszes alany atlagaban, sikerilt kapcsolatdhta két vizsgalt paraméter kdzott.
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A keményit 6 %-a az 6sszes szénhidraton belal

21. abra. A sikeresen meggyokereztetett egy rughapvanyok szamanak korrelacidja
(p=0.05) és a 100 mm hosszu alanyvésem meért kemeényit %-0s aranya az 0sszes
szénhidréaton belll

A 22. abran lathaté, hogy amig decemberben, kanyekban magasabb volt a
keményibszint, jobb dugvanyeredéssel voltak jelleme&keez csokkent januar kbzepére és
jelentbsen emelkedett februar kozepére (az adatok koztatisaikailag igazolhatd

0sszefliggést nem sikerult megallapitanunk).
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Egy riigyes dugvany (db); Keményit 6 (mg/100 mm vessz 6)

22. abra. Az egyriugyes dugvanyok szama (oszlopslg keményét tartalma a vesiknek
(n=7) (vonal diagram) dytési iddpontok és alanyok szerint. A folyamatos, feketeniszi
vizszintes vonal az alanyok atlagaban mutatja aemeely dugvanyok szamat, a vonal
diagrammal azonos sZiriolyamatos vizszintes vonal a kemégstirtalmak alanyok szerinti
atlagat mutatja.

Az egyes alanyok vonatkozasaban vizsgéalva ezisazefliggést statisztikailag igazoltan
(p=0.05) igen szoros korrelaciot allapitottunk naedeleki K 125AA’ alanynal (y=0,8851x +
6,1501; f=0,9547) és a 'Borner alanynal (y=2,6923x + 1,928%E0,6447). Tehéat az
optimalis idbben begyijtott vessdk energiaszolgaltaté képessége a gydkeresedéshiez jo
ami az eredményességet névelheti. A vidlssregszedésénekdrendi sorrendjében 10-10 db
oltvanyt készitettiink a rendelkezésre allé véldsa és feljegyeztik az eredési szazalékokat.
Az oltécsapok a Georgikon Tanlzem Kht. Cserszegiokigerleti telepének 'Kékfrankos’
tokéirl szarmaztak. Ezt az adatot tdjékoztatd jdéllexk tekintjlk a kevés szamu

oltvanykészités miatt (17. tablazat).
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17. tablazat. A ds#d6alanyokbdl készitett szabvanynak megfeleltvanyok szazalékban
kifejezett eredménye a vegszedési idpontoknak megfeléen

Saléalanyfajta | Szabvanynak megfélebltvanyeredési szazalék, igtési idspontok
szerint
December 20.| Januar 03. Januér 17. Januéar Bkbruar 16. | Marcius 01.
T.5C GK 40 33 % 40 % 40 % 0% 67 % -
Borner 50 % 20 % 25% 80 % 60 % -
T.K.5BB 40 % 20 % 40 % 60 % 80 % 0 %
T. Fuhr SO 4 - 40 % 50 % 0% - -
Fercal 0% 33 % 80 % 0% 17 % -
T.K. 125 AA 25 % 0 % 0% 0% 50 % 100 %
Georgikon 28 67 % 20 % 20 % 0% 40 % -
Georgikon 103 40 % 60 % 50 % 40 % 50 % -

Annak ellenére, hogy a 17. tablazatostsban tajékoztatd jelléga diriibb szovei
'Georgikon 103", 'T. K. 125AA’, 'Borner vagy 'T. K5BB’ (15. tablazat) igazolta, hogy a

januar kbzepe utani betakaritast kéeet j0 oltvanyeredést produkalt.

5.6. Az alanyvessik szénhidrattartalmanak valtozasa

A sBléalanyok CQ-kibocsatasa tobb volt 12.5 *Gmérsékleten, mint 5.0 vagy 2.5 °C-on
(23. 4bra). A '101-14Mgt’ és a 'Freedom’ kozel a@e CQ-kibocsatassal rendelkezett 2.5
vagy 5.0 °C Bmérsékleten, de a légzési szintjeik a 'St. Geokgagly a '420A’ szintjeitl

kulonboztek ezeken az alacsorntérsékleteken.

A CO,-kibocsatas az iielsrehaladtaval csokkent és a kibocsatas 80-90 ditaéata el a
minimum szintet. Ezt kovéén a 100. és a 110. 6rdban a &docsatas enyhén ndvekedni
kezdett. Az egyes alanyok altali G&®ibocsatas adataira polinomialis egyenletet lehet

illeszteni szoros dsszefliggésben (18. tablazat).
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23. &bra. Sdoéalanyok CQ-kibocsatasadnak alakuldsa 6t napon keresztll h&i@dimboz
homérsékleten (2,8C, 5°C és 12,5C) tarolva 10 6ranként mérve.
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18. t4blazat. A s#6vessdk polinomidlis egyenlet (y=ax2-bx+c) illesztéséyjellemzett
légzési ratdjanak korrelacios egyutthatoi harorolésr tomeérsékleten

Genotipus R? értékek (@=0.01)
12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 0.5613 0.5982 0.5347
110R 0.9367 0.7909 0.7840
5C 0.9395 0.6801 0.8334
420A 0.9357 0.8096 0.6960
St. George 0.8685 0.5708 0.8757
Freedom 0.7421 0.7252 0.5992

A '101-14Mgt’ alany lélegezte ki a legtobb @t 12.5 °C (2.74 CO ppm g-1)
homérsékleten és ez szignifikAnsan kulonb6zott aldeganyabb kibocsatotol a 'Freedom’
(1.74 CQ ppm g-1) alanyves$it6l (24. abra).

3,50 +

3,00 { 0125 °C

2,50 7 tli E50 o
o I |
§ 200 T m25 °C
e _
o) 1]
O 1,50 +

1,00 -

0,50 +—

0,00 T T T T

101-14 110R 5C 420A St. George Freedom

24. abra. Szén-dioxid-kibocsatas 2,5, 5, és 12,Biefokon 1 g s#évessdtomegre
vonatkoztatva hat $kbalanyfajta esetében

Nem kaptunk szignifikans kulonbséget éléalanyok kozott 5 és 2.5 ‘Gimérsékleten. A
vessBk tdmegenek a csodkkenésében is kaptunk kiulonbseigpet a tdmérséklet, mind az
alanyok vonatkozasaban, de nem talaltunk szigmékiéorrelaciot a C@kibocsatassal (19.

tablazat).
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19. tAblazat. A ves8k tomegének csokkenése efiéarolasi bmérsékleten, a vessain
lévé rigyek szama és mérete, valamint a uis&zgzése soran kibocsatott €@ennyisége

Genotipus | Tomeg csokkenés () | Vess#dn | Rugyek CO; (19 vessz 6/24 6ra)
16V6 méret@ kibocséatés, ppm
rigyszam

125C 5.0C [25C 125C |50C 25C
101-14 3.53b |0.20a |0.25a | 7ab 4.6 ab 2.74 0.84 | 0.84
110R 0.73a |0.44ab|0.38ab| 9 bc 4.7 ab 2.31 1.03 | 0.64
5C 0.55a |0.36ab|0.28a | 6a 6.3 ¢ 2.38 0.93 | 0.58
420A 299b |0.35ab|0.22a | 7 ab 5.7 bc 2.30 1.04 | 0.67
St. George |6.02 ¢ [0.35ab|0.28a |10 c 3.9a 2.01 0.98 0.45
Freedom |[0.69a |0.65b |0.51b |10 c 5.1 bc 1.74 0.56 | 0.58

Az atlagokat ANOVA Tukey's B teszt felhasznaladadudonitettik el statisztikailag p =
0.01 szignifikancia szinten. Az értékeket kd@vatzonos bék esetén nincs igazoltan
szignifikans kilénbség.

%Az atlagos tomeg csokkenés (n=12).

Az Bsszes fajtanként a veéazalalhato rigyekre vonatkozéan mm-ben a rigyaapn
mérve.

A 20. tablazat a szénhidratok (gltikoz, fruktszacharoz, keméngitosszes nem szerkezeti
szénhidrat) meért és kalkulalt mennyiségét mutatjaralasi kisérlet étt, mig a 21. tablazat
ugyanezen értékeket a tarolast kéeet A 'Teleki 5 C' esetében kaptuk a legmagasabb
értékeket a glikoz és a fruktdz tartalomra, miggallacsonyabbakat a '101-14 Mgt’ alanynal
mertuk. Kisebb eltéréseket kaptunk a szacharéz yedgeben, de a 110 R’ értékei
jelentbsebben meghaladtak a 420 A’ és 'Freedom’ értéldgigyobb eltéréseket kaptunk a
kemeényib és az dsszes nem szerkezeti szénhidrat vonatkeras®'420 A’ alanynal kaptuk
mindkét utébb emlitett paraméter vonatkozasabagkidebb értéket, és a '110 R’ alanynal a

legnagyobbakat.

A szénhidratok mennyiségének a valtozasabamoisdidbszakaban egyik dmérsékleten
sem kaptunk szabalyos, kiszamithato trendet. Adglids a frukt6z szintjeinek a valtozasa
hasonlo volt és altalaban ellentétes iranyu a keitemaltozasaval és fliggetlen a szachardz-
szintl. Az 6sszes nem szerkezeti szénhidrat valtoz&geljesen fliggott a szachardz és a
keményid értékeinek valtozasatél. A szachar6z mennyiségbbkivetkezett valtozas volt a
legjelentsebb. A '110R’ esetében mértiik a legnagyobb értékietgalacsonyabbat a '420 A’
alanynal.

Szignifikans 6sszefliggeést allapitottunk meg a-KiBocsatas és a glikdz és fruktdz szintjei
kozo6tt, azonban nem kaptunk szignifikdns kapcsblagazolhatban a szachardzzal,

keményibvel és az 6sszes nem szerkezeti szénhidrattal.
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20. tAblazat. A s#évessd-mintak (n=12) szénhidrat értékei a tarolasi kitémiegkezdése

elott

Genotipus GLUKOZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 1.178 efg 0.353 a 0.553 abc
110R 2.030 hi 0.828 bcde [0.678 abcd
5C 2.380 [ 1.020 def [0.918 cdef
420A 1.255 fg 0.673 abcd 0.650 abcd
St. George 1.535 g 0.815 bcde |0.525 abc
Freedom 1.950 h 0.833 bcde [0.450 ab
Genotipus FRUKTOZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 1.268 bcd 0.700 a 1.055 abcd
110R 1.863 fg 1.435 bcdef [1.180 bcd
5C 2.143 g 1.555 def [1.540 cdef
420A 1.293 bcd 1.045 abc 0.985 ab
St. George 1.498 cdef 1.350 bcde |1.375 bcdef
Freedom 1.815 efg 1.450 bcdef |1.125 abcd
Genotipus SZACHAROZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 4.315 ef 2.308 ab 2.423 ab
110R 4.653 f 2.995 bcd 3.248 cd
5C 4.255 ef 2.808 bcd 2.588 abc
420A 3.555 de 2.243 ab 2.515 abc
St. George 4.008 ef 2.348 ab 2.275 ab
Freedom 4.360 f 3.068 bcd 1.850 a
Genotipus KEMENYIT O

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 8.788 abcd 8.330 abc 8.693 abcd
110R 9.620 bcde 10.925 ef |12.450 f
5C 7.840 ab 9.030 abcde | 8.635 abc
420A 6.918 a 7.108 a 6.938 a
St. George 10.370 cde 10.325 cde [10.775  def
Freedom 7.613 ab 8.855 abcde | 9.275 bcde
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Genotipus OSSZES NEM SZERKEZETI SZENHIDRAT

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 15.550 defg 11.675 ab 12.700 abc
110R 18.175 h 16.175 17.550

efgh gh

5C 16.625 fgh 14.425 cdef |13.700 bcd
420A 13.000 abc 11.050 a 11.075 a
St. George 17.400 gh 14.825 cdef [14.925 cdef
Freedom 15.725 defg 14.225 cde |12.725 abc

Az atlagokat ANOVA Tukey’s B teszt felhasznalasaki@bnitettiik el statisztikailag p = 0.01
szignifikancia szinten. Az értékeket kdtetzonos bdik esetén nincs igazoltan szignifikans
kulonbség.

21. tablazat. A siévessd-mintak (n=12) szénhidrat értékei a tarolasi kitddbontasat
koveen

Genotipus GLUKOZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 0.433 a 0.600 abc 0.500 ab
110R 0.675 abc 0.778 abc 0.700 abc
5C 0.863 abc 0.925 bc 1.028 ¢
420A 0.500 ab 0.735 abc 0.650 abc
St. George |0.478 ab 0.838 abc 0.700 abc
Freedom 0.613 abc 0.613 abc 0.825 abc
Genotipus FRUKTOZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 0.755 a 1.060 abcd 1.150 abcd
110R 1.110 abcd 1.330 bcd 1.400 cd
5C 1.263 abcd 1.433 «cd 1575 d
420A 0.740 a 1.125 abcd 1.100 abcd
St. George |0.870 ab 1.323 bcd 1.250 abcd
Freedom 0.963 abc 1.188 abcd 1.475 cd
Genotipus SZACHAROZ

12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 2.450 bcdefg |2.773 efg |2.000 abcd
110R 3.113 fgh [3.195 gh [2.600 defg
5C 2.558 cdefg |3.158 gh |1.800 abc
420A 2.255 abcde 2.345 abcde 1.625 a
St. George |2.125 abcde 2.448 bcdefg [1.725 ab
Freedom 2.373 abcdef 3.548 h |1.700 ab

85



Genotipus KEMENYIT O
12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 9.508 abcde 9.680 abcde 8.875 abc
110R 11.175 cde 11.975 de 11.700 cde
5C 9.350 abcde |10.258 bcde 9.125 abcd
420A 7.413 a 7.815 ab 8.000 ab
St. George |11.525 cde 12.150 e 10.550 bcde
Freedom 9.978 abcde |10.375 bcde 8.925 abc
Genotipus OSSZES NEMSZERKEZETI SZENHIDRAT
12.5°C 5.0°C 2.5°C
101-14 13.125 abc 14.125 bcde 12.525 abc
110R 16.050 ef |17.275 f 16.375 ef
5C 14.050 bcde |15.875  def 13.400 abcd
420A 10.925 a 12.050 ab 11.325a
St. George |15.025 cdef ]16.750 f 14.225 bcde
Freedom 13.925 bcde |15.700  def 12.900 abc

Az atlagokat ANOVA Tukey's B teszt felhasznaldd&idonitettik el statisztikailag p =
0.01 szignifikancia szinten. Az értékeket kd@vatzonos bék esetén nincs igazoltan
szignifikans kilénbség.

A fenntarté légzés az a folyamat, amely a nyogalan €% vess?d sejtjeinek életben
maradasahoz sziikséges energiat biztositja, amégsk alacsony timérsékleten tarolasra
kertlnek. A légzés intenzitdsa a taroldémiérsekletl fliggéen ndvekedhet, cstkkenhet,
vagy stabilizalédhat. Kozlowski és Pallardy (199d¢gallapitotta, hogy az enzimaktivitas
fokozottabba valik, ha asmérséklet 5 °C folé emelkedik. Az altalunk kapattdmények
szintén ezt igazoljak. Nem kaptunk szignifikans ckidlséget 2,5°C-on, mig az alanyok
kozotti eltérések az 5°C homérsékleten kezdtek kifejgdni. Nem kaptunk szoros
0sszefluggést a légzés aranya és a vkdSmege, a vessk térfogata, vagy a rigyek szama

és mérete szerint.

Korabbi tanulmanyok arra utalnak, hogy vékonyalayy fiatalabb nyugalmi fazisban tév
hajtasok Iégzése a tomegukkel, mig a vastagably, idégebb nyugalomban Iévhajtasok
légzése a felszinik nagysagaval fugg 0ssze (HagiéarHozumi, 1991). Eredményeink
alapjan nem tudtunk hasonld korrelaciét felallitasmmi utalhat arra, hogy a @évesssd
légzése az élsejtek mennyiségétfligghet el§sorban, ahogy azt Ryan (1990) megallapitotta
feny és tujak esetében. A szénhidratok szintjeinek fApdersen és Brodbeck, 1989) és
szezonalis (Winkler és Williams, 1938; Stoev, 19B8rnstein és Klein, 1957; Eifert et al.,
1961) valtozasat vizsgéltak a multban.
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Ezekben a tanulmanyokban megallapitottak, hoggraényid maximumban voltsszel és
tavasszal és a szacharbzszint télen érte el a &suvszsgdlataink eredményeként
megallapitottuk, hogy a szénhidrattartalomban bek@z valtozasok alany genotipusokként
valtoztak. A glikoz és a fruktoz csokkent a taroldészak alatt és ez a veszteség szorosan
kapcsolodott 6ssze a légzés soran kibocsatottrag&hnyiségével, ami varhato volt a glikoz
és fruktoz glikolizisben betdltétt szerepe miattkdményié gyakran a glikolizis kiinduld
pontja, de nem kaptunk korrelaciot az alanyok w&ssk |égzése soran. Edlkkiindulva egy
0j alternativat kell feltételezniink a folyamatbas & raffin6z dinik a megfele jeldltnek
(Koussa et al. 1998). Ez az alternativ szénhidn@t$oszintén magyarazatot adhat bizonyos
homérsékleti szinten jelentkézszénhidrattartalom-ndvekedésre. Valosgithetjik, hogy a
szénhidratok mennyiségén tulnéen azok mobilizalhatdésaganak van nagy jéledge. A
vizsgalt sdléalanyok eltés élettani aktivitassal jellemezidek a meérsékletek
fuggvényében. A magasabb tarolasbmiérséklet 12,5 °C-on nagyobb eltéréseket
eredményezett az alanyok kozott. A 'Freedom’ ésSa George’ mutatta a legnagyobb
eltéréseket a kiulonb6zhémérsékleteken, mig a '101-14 Mgt viszonylagilszsavban
mozgott. Megallapitottuk, hogy 5 °Comérséklet megfelél a vessék tarolasara és ennél
hidegebbre tortéh hités nem eredményez szignifikansan alacsonyabb degeézteséget,
vagy egyéb okbdl fakadd szénhidratveszteségeaxnasséknél, tehat kidobott pénz ez ala
hiteni, folosleges energiapazarlas.

5.7. SHléalanyok hatasa extrem idjarasi korulmeények kozott fehérbort add

fajtakon

A szaraz iflszak megzavarta a névények normalis fiziologiaydotatait, amit a 25. abra is
jol mutat. A K-felvétel a virdgzasi étben kétszer olyan alacsony volt 2000-ben, mint egy
csapadékos évben és az optimdlis szintnél (0.8-%3%.a.) (Vercesi et al. 1993) kisebb
értéket mutatott.
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HR1998
== Vinitor 1999
IR1999
¢ HR2000
M= Vinitor2000

4 |R 2000

Georgikon 28 . . Ruggeri 140

25. abra. A levelek virdgzaskor mért K-tartalm&9-®en (csapadékos évben) és 2000-ben
(aszélyos évben) Cserszegtomajon

A 'Vinitor'-’Ruggeri 140’ kombinacio eredményezte lagmagasabb N-tartalmat és a mért
értékek statisztikailag igazoltan is eltértek abidblany-nemes kombinacié eredmérdyét

Nagyobb kilénbséget kaptunk a foszfor tartalmatéiéin (22. tdblazat). Az alanyok kdzo6tt az
'Olasz rizling’ fajtaval val6 kombinacioban mindemsetben statisztikailag igazolt
kulonbségeket kaptunk. A K-tartalmat ibeh az alanyok ko6zott nem kaptunk igazolt
kulonbséget. A gyenge novekedeési eréllyel rendélkéZinitor esetében mértik a

legmagasabb K-tartalmat (0.53-0.64 %/sz.a.) a ékbein az 6sszes alannyal alkotott
kombinacioban, de ezek az értékek még mindig amapisnak tartott értékek alatt maradtak.
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22. tablazat. A levelekben mért N-, P-, és K-tartaszlretkor 2000-ben, Cserszegtomajon

Alany fajtak Nitrogén (%/sz.a.)

Pelso Vinitor Olasz rizling
Georgikon 28 3.00 b 3.08 b 3.24 ab
Teleki 8B 311 b 3.09 b 3.02 b
Teleki Kober 5BB 3.23 ab 3.39 ab 3.52 ab
Teleki 5C 3.43 ab 3.28 ab 3.16 ab
Ruggeri 140 3.06 b 3.71a 3.24 ab
Fercal 3.06 b 3.00 b 3.33 ab

Foszfor (%l/sz.a.)

Pelso Vinitor Olasz rizling
Georgikon 28 0.035 «cd 0.033 d 0.039 «cd
Teleki 8B 0.048 bcd 0.046 bcd 0.059 ab
Teleki Kober 5BB 0.048 bcd 0.046 bcd 0.044 bcd
Teleki 5C 0.053 abc 0.042 bcd 0.051 abcd
Ruggeri 140 0.046 bcd 0.035 «cd 0.043 bcd
Fercal 0.035 «cd 0.048 abcd 0.066 a

Kalium (%/sz.a.)

Pelso Vinitor Olasz rizling
Georgikon 28 043 «cd 0.53 abcd 0.42 d
Teleki 8B 0.56 abcd 0.64 a 0.47 abcd
Teleki Kober 5BB 0.53 abcd 0.62 a 0.50 abcd
Teleki 5C 0.53 abcd 0.61 a 0.46 bcd
Ruggeri 140 0.53 abcd 0.60 abc 041 d
Fercal 0.53 abcd 0.56 abcd 040 d

Az egyforma kisbédivel jelolt adatok statisztikailag nem kulénisek a=0.05 szignifikancia
szinten (ANOVA, Fisher's LSD, SPSS 9.0 vers.).

A termésmennyiség élsorban a nemes fajtak szerint valtozott, az alangekrint

kilénbséget nem kaptunk (23. tablazat). A cukatamh a termésmennyiségnél nagyobb
valtozatossagot mutatott kombinacionként, és egyfagan beliil alanyonként is. Altalaban
az 'Olasz rizling’ jobb cukorgijté volt, mint a 'Pelso’. Ez kdzvetlen kapcsolatba thaid a
termésmennyiség alakulasaval. Az alanyok kozul gyblo szamanak alakulasara a 'Fercal’
volt leginkabb hatassal, mig a tobbi kombinaciodtbrsak a nemesek kozotti kilonbséget
tudtuk kimutatni.
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23. tablazat. A termésmennyiség és a cukortartalakulasa az egyes alany-nemes
kombinaciokban 2000-ben Cserszegtomajon

Alany fajtak Termés (kg/t6)

Pelso Vinitor Olasz rizling
Georgikon 28 4.250 abcde 3.375 bcde 3.175 de
Teleki 8B 4.475 abc 3.055 e 3.282 cde
Teleki Kober 5BB 5.200 a 3.215 cde 3.725 bcde
Teleki 5C 4.375 abcd 3.237 cde 3.227 cde
Ruggeri 140 4.195 abcde 3.020 e 4.177 abcde
Fercal 4.600 ab 3.390 bcde 4.047 abcde

A must cukortartalma (g/l)

Pelso Vinitor Olasz rizling
Georgikon 28 179.50 de 190.25 bc 204.25 a
Teleki 8B 190.25 bc 182.75 «cd 193.25 abc
Teleki Kober 5BB 189.50 b 189.75 b 200.00 ab
Teleki 5C 173.00 e 192.00 abc 199.75 ab
Ruggeri 140 185.00 bc 198.00 ab 190.00 bc
Fercal 191.50 abc 199.00 ab 203.00 a

Az egyforma kisbédivel jelolt adatok statisztikailag nem kilénisek a=0.05 szignifikancia
szinten (ANOVA, Fisher's LSD, SPSS 9.0 vers.).

A termés mennyiségi adatai és az asvanyitapai®yagtel kozotti osszefliggéseket is
megvizsgaltuk. A tapanyag-felvétel és a cukortangl valamint a termés mennyiségének
alakulasa kozott nem talaltunk szoros pozitiv vaggativ lineéris jelley 0sszefliggést.
Azonban a cukorhozam és a K-tartalom koz6tt poliddien 6sszefliggést mutattunk ki az
oltvany kombinaciok atlagaban (26. abra). Ez alenjg hogy egy bizonyos intervallumon
beldl (190 — 205 g/l cukor; 0.45 — 0.7 %/sz.a.pgywk cukortartalma és a levelek K-tartalma
egyensulyban van és ez altal jobb terméseredmédyink realizalni, a névény fiziologiai
allapota kedvez
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26. abra. A sziretkor levelekben mért K-tartal@aadogydkban mért cukortartalom koz6tti
Osszefliggés eredménye

A talaj viztartalom cstkkenése egy aszalyodsizdkban, a vegetaciosolmen az
atlagostol kevesebb csapadékmennyiség miaisebb hatast gyakorol a @& tapanyag-
felvételére, mint a kulonbdz alanyok. Mindezek mellett a kulonk®zalany-nemes
oltvanykombinacidk kdzo6tt nagyszamu eltérés mutatkip mely a N, P és K levelekben mért
tartalmara is vonatkozik. Ez ramutat az alanyo&rjkégére az asvanyi taplalkozasban. Ezek
a kulénbségek nem mutatkoztak meg teljes mértekbetmésmennyiség és a cukorhozam
értékeiben. Altalaban a K-tartalom és a szénhidirégomelése kdzott szoros kapcsolat van
(Currle et al., 1983). Kisérletiinkben mi is szotiszefiiggést mutattunk ki*€0,36) a
levelek K-tartalma és a bogyok cukor-tartalma ktjizde ez a korrelacio egy optimalis
egyensulyra utal egy intervallumon belll. Ezt atiroglis allapotot minden alany — nemes
kombinacié esetében ki lehet alakitani helyes tgagnutanpotlidssal. Ez a véleményink
egybe cseng Mannini et al. (1992) azon megallapitishogy az alanyok nemesre gyakorolt

hatasa a tApanyagfelvételen keresztil és a tapakgdasztasan keresztul érvényesilhet.

Minimalis kulonbségeket tudtunk kimutatni a nuokstmakroelem-tartalmaban. Minden
vizsgalt kombinécio esetében szenibéen jelentkezett a nemes dominans hatdsa a kélium-

€s natriumtartalmat illéen (27. abra).
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27. abra. A kalium- és natriumtartalmak alakula$elso (dis), az Olasz rizling (k6zépis)
eés a Vinitor (gyenge) eltérndvekedési eréllyel jellemezidenemes fajtak mustjaban a
vizsgalt alanyok (n=3) szerint 2000-ben

Az ebs novekedési eréllyel jellemezBietPelso’ fajta esetében kaptuk a legkisebb
kulonbséget alanyonként mind a kalium, mind a natrvonatkozasaban. JOl lathato az abran
(27. &bra), hogy mindegyik alanyon szignifikAnsaagasabb kalium tartalmat kaptunk a
'Pelso’ fajtaval alkotott kombinacidkban, mint a sikikét nemes esetében. Azonban az egy
nemesen bellil csak a gyenge noveked&Snitor fajtajeldltnél kaptunk statisztikailag
igazolt kulonbséget K-tartalomra vonatkozéan, ahdll.K. 5BB’ alanyon haladta meg a
tobbit. Erdemes megjegyezni, hogy Csikaszné (208&jtai is azt mutattak, hogy a
'T.K.5BB’ bizonyos klénjai a legtbbb esetben a nokstsvanyi anyagtartalmat novelték. A
kalium fontos szerepet tolt be a borok savbazistgriek szabalyozasaban (Ribéreau-Gayon
et al., 2006). A natrium tartalmat iltetn a 'T.K. 5BB’ — 'Pelso’, a '140 Ruggeri’ — 'Olasz
rizling’, 'T. 5C’ — 'Olasz rizling’ és a 'T. 5C’ -Vinitor’ kulonbodzott a tdbbi alanytdl azonos

nemes esetében szignifikansan.

A foszfor instabilitast okoz a borban, csapa#iéldlashoz vezethet. A kalcium kdénnyen
alkot oldhatatlan sokat, melyek kristalyok formaatkivalhatnak (kalcium-oxalat, kalcium-

tartarat) és ezaltal a savbazis disszonanciéjabrethvet.
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A mustban altalaban tébb magnézium (60-150 mg#), waint kalcium (80-140 mg/l) és soi
visszaolddédnak, igy az erjedés és a bor érlelés@nseem csokken szamotten a
mennyisége, mely a borstabilitasdhoz is hozzaj&ibéreau-Gayon et al., 2006). Esetiinkben
egy rendkivll aszalyos évben a 28. abran lathagydro alakultak a vizsgalt alany-nemes

kombinacioban a kéalcium, a foszfor és a magnézidéké a mustokban.
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28. abra. A kédlicum-, a magnézium- és a foszfabarak alakuldsa a Pelso ¢s), az Olasz
rizling (k6zépeds) és a Vinitor (gyenge) eltendvekedési eréllyel jellemeziéetemes fajtak
mustjaban a vizsgalt alanyok (n=3) szerint 2000-ben

A Kkalcium-tartalom alakulasdban nem mértinknle kilonbséget az alanyok szerint. A
legkisebb kilonbséget (18 mg/l) a 'Pelso’ kombidgcieredményezte az alanyok kozott, a
masik két nemes esetében nagyobb volt a variabilil@ magnézium és a foszfor
vonatkozasaban hasonldé eredményre jutottunk, mgikaSzné (2008), az alanyok kozott
statisztikailag is igazolhat6 kuldnbséget tudtuitkikatni. A magnézium esetében egy ilyen
aszalyos évben sem kaptunk jeteneltérést az s névekedds nemes kombinacidjaban,
mig a gyenge nemes kombinacidban az alanyok kdaiitinbségek felésodtek. Ugyanezt
mondhatjuk el a foszfortartalommal kapcsolatbanE®t az informaciot hasznalhatjuk agy,
hogy a harmonikus bord@llitdsahoz szikséges szervetlen kationok helyes/ahoz extrém

talajtulajdonsagok esetében érdemes jobb taparyagbeképességgel rendelkealanyokat
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valasztanunk, mint a ’'Georgikon 28 vagy a 'Ruggddi0’. Habar a gyokerkepz
sajtossagaikban ezek az alanyok jeieah eltérnek, mint azt a 3 — 11. 4brak mutatjak.

Az ’'Olasz rizling’ bizonyult a szarazsagra a dexgkenyebbnek minden alany
kombinacioban. A 'Pelso’ cukorhozama elmaradt a imd®t fajtahoz képest, de jo
terméseredményt produkalt minden kombinacidéban. aknellenére, hogy a ’'Vinitor a
'Ruggeri 140’ alanyon adta a legmagasabb N-értéleemésben nem a legjobbak k6zé
tartozott.

A kornyezeti hatasok dominans befolyasolé hatasatathkmzott meg a
tapanyagfelvételt illéen. Az eltéd oltvanykombinaciokban az alanyok kulonbéégét a
tapanyagellatasban igazoltuk. A noévekedési erélgiikbltéé nemes fajtak a kulonbdz
alanyokkal mas és mas eredményeket produkaltakrraéseennyiség, cukorhozam és
tapanyagfelvétel vonatkozasaban. A tapanyagelld&vezésénél az eredményesebb

gazdalkodas érdekében ezeknek a kilonbségeknealteigipe vétele célszer

5.8. Alany-nemes koélcsonhatas vordsbort ado d#fajtak esetében

Nagyon sok ténygzbefolyasolja a flavonoidok bioszintézisét a nousaTy, mint a fény, a
homérséklet, a tengerszintfeletti magassag, a falsii a viz- és tdpanyagellatottsag, a
mikrobialis koélcsbnhatasok, a kartdy a korokozok, a sebzések, a levél-eltavolitas, a
novekedésszabalyozo készitmények és meég kuldnbdznovény fefldéset befolyasolo
tényedk (Downey et al., 2006). A fenolok mennyiségét taranyozva arra a kovetkezetésre
jutottak, hogy a sS#6t6kék ndvekedése szoros Osszefliiggést mutat azok arsésdwvel, vagy
éppen novekedésével (Delgado, 2004; Cortell et2805). A sdléalanyok pedig jelekis
meértékben befolyasolhatjak ékek novekedési erélyét (Kocsis, 1998). A koérnyeizatyedk
kézil érdemes kiemelni a vizellatottsagot, melynmakrsékelt hianyaban a tannin és
antocianin tartalma novekedett a bogyoknak (NadalAébla, 1995). Val6szih hogy ez
utobbi hatast a bogydméret-csokkenés kovetkeztétmmmovekedett bogyohéj-aranyvaltozas
idézte eb. Az azonos talaj- és tapanyag-ellatottsagi viserikHzott beallitott kisérletben a
két evjarat és az alanyok kozétt volt eltérés. 206 rendkivil aszalyos jalius és augusztus
gyorsitotta az érést, de olyan métiékolt a iség és a csapadékhiany, hogy nem csak a
bogydk, de egyes esetekben a levelek is megpédtskl(29. abra). Ezzel ellentétben 2008
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juniusa és juliusadvelkedett csapadékban (103 és 84 mm), &na&hséklet is kedvézvolt,
hisz az atlag a harom nyéri honapban a 20 Celskat £pp, hogy meghaladta.

A termesztés technoldgia is teljesen azonos, wltdvidcsapos metszéssel kdézépmagas
kordonon beallitott kisérletben a riigyterhelésham solt eltérés.

~

29. abra. Teleki 5C alanyra oltott Kékfrankos Iéveljelentke# perzselés 2007-ben
Cserszegtomajon

A két nemes fajtara vonatkozd termésmennyiségétogydméretet €s egysieminéségi
paramétereket (magyar mustfok, savtartalom) a kesgalati évre vonatkozéan a 24.
tablazatban tuntettik fel.

A termésmennyiség 2008-ban szinte minden alasstében és mindkét nemes fajta
esetében megduplazédott. Ugyanez mondhaté el a@blegesetben a bogyomérettel
kapcsolatban is. A mustfokot iltegn a két nemesfajta viselkedése alanyoktol fliggéitle
eltés volt. Mig a 'Cabernet sauvignon’ azéeen aszalyos édellenére is szépen érlelte be
flrtjeit 2007-ben, addig a 'Kékfrankos’' érése gdtth a vizhiany altal. A legmagasabb
mustfokot a 'Georgikon 28’ alanyon érte el (16,5hdylar mustfok), de ez sem kozelitette
meg a 'Cabernet sauvignon’ eredményeit egyik alarsgm.
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24. tablazat. A Cabernet sauvignon és a Kékfranktesmésmennyiségének,
bogybéatmésjének, mustfokanak és savtartalmanak alakulasasgéit alanyok szerint

Alanyfajta| Ev Cabernet sauvignon Kékfrankos

Termés | Bogyd | Magyar | Sav | Termés| Bogyo | Magyar | Sav
(kg/m2) | atmét | mustfok| (g/l) | (kg/m | &méB | mustfok | (g/l)

(mm) 2) (mm)
T.5C 2007| 0,51 11,64 | 20,15 5,45 0,60 12,78 16,21 13,/5
2008| 1,31 13,99 | 19,50 8,50 1,26 14,23 16,80 7,25
T.F. SO4 | 2007 0,80 12,14 | 18,95 6,10 0,69 12,60 16,10 9,338
2008 1,33 11,74 | 17,80 8,10 1,23 12,4 17,40 7,0b

T.K. 5BB | 2007| 0,49 10,97 | 19,98 549 0,58 12,86 16,08 14,86

2008| 1,35 13,12 | 16,80 8,85 1,17 13,06 17,80 7,20

G 28 2007 0,73 12,58 | 19,45 6,35 0,54 12,90 16,51 8,88
2008 1,48 11,28 | 17,65 8,15 1,05 13,00 18,20 6,8b
Fercal 2007 0,52 12,20 | 19,80 5,69 0,69 12,99 16,25 14,18
2008| 1,11 12,18 | 18,78 7,259 0,97 13,7¢ 18,04 6,8b

Szireti idpont: Cabernet sauvignon — 2007.10.09., 2008.1,0<Ekfrankos - 2007.10.19., 2008.10.16.

2008-ban a ’'Cabernet sauvignon’ a kedWenebb 6szi idsjaras kovetkeztében egyik
alanyon sem érte el a 2007. évi mustfokot. A legob mérték cstkkenés 2007-hez képest
a 'T.K. 5BB’ alanyon volt (3,18 Magyar mustfok), mgsee a termés majd
megharomszorozodott, a legkisebb méitédedig a 'Teleki 5C’ alanyon (0,65 Magyar
mustfok), mikdzben itt is 2,5-szer t6bb volt a téenEzzel szemben 2008-ban a 'Kékfrankos’
terméseét Ol beérlelte szinte mindegyik alanyon'FArcal’ esetében pozitiv irAnyban volt a
legnagyobb mértékaz eltérés (1,79 Magyar mustfok), mig a legkisetdteki javulast a
'Teleki 5C’ esetében mértik (0,59 Magyar mustfdkidekes tapasztalat, hogy a 'Teleki 5C’
alanyon mennyire kiegyenlitett az egyes fajtak ch@mama. A savtartalmakban a két év
viszonylataban nagyon jeldist eltéréseket kaptunk, de a két nemes fajta vopaséban épp
elenked eldjellel. A 'Cabernet sauvignon’ 2007-ben alacsonyaddvtartalmakkal volt
jellemezhed (min. 5,45 g/l — T. 5C; max. 6,35 g/l-Georgikon) 2&int 2008-ban (min. 7,25
g/l — Fercal; 8,85 g/l — T.K.5BB). A 'Kékfrankosz&dmara teljesen keduiien érési folyamat
kovetkezett be 2007-ben, a nagyon alacsony cukalrzakhoz kiugréan magas savtartalmak
tartoztak (min. 8,88 g/l — Georgikon 28; max. 14¢gd6- T.K. 5BB).
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A kovetked év terméséll mért savtartalom megfelelérettségi szint mellett elfogadhato
(min. 6,85 g/l — Fercal, Georgikon 28, max. 7,2b-g/T. 5C). Az aszalyosnak mondhaté
2007-ben a ’'Georgikon 28’ teljesitett a legjobban @szes mutatd atlagaban. Mig a
viszonylag atlagos évnek tekinthet008-ban a 'Teleki 5C’. A két évre vonatkozoaf eléki
Fuhr SO4’ adta a két nemes vonatkozasaban a lgghibdtettebb termést. Azonban ezekre a
paraméterekre vonatkozéan egyet kell értentink €ziléa(2008) eredményével, ami szerint
az alanyok hiteles megitélését a tartamkisérlet¢skik lehaivé. Jelenlegi adatainkkal a
kandidatusi értekezésemben koz6lt eredményt tudjakolni, hogy az évjarathatas és a
nemes fajta, dotitmértékben hat a vizsgalt tényére (Kocsis 1998). Mindezek tudataban és
tapasztalva az alanyok kozotti eltéréseket érdeekesartottuk a flavonoidokra gyakorolt
alanyhatast megnézni, kulonds tekintettel a 20G7aszalyos idjarasra.

25. tAblazat. A Kékfrankos flavonoid tartalmanédkalasa a 2007-es és a 2008-as években
Cserszegtomajon, kulonb®alanyokon

Szinanyag Evek Teleki | T.K. T Fuhr | Fercal | Georgikon
5C 5BB S04 28
antocianin malvidin 3,5- 2007| 332,43 | 341,73 314,98 316,14 341,73

digltikozidban kifejezve (ma/l) 50681328 94| 447,54 299.87 349.87 29754

leukoantocianin 2007| 2369,6 | 2387,00 2647,4 2473,8 3038,0

leukoantocianidinban kifejezve

(mg/l)

2008
2699,5| 2768,9 2803,6 2690,8 2265,5

katechin (+)- 2007| 378,9 514,9 455,7| 422,8 589,5

katechinben kifejezve (mg/l) | 2008| 440,3 503,9 578,5| 626,7 302,2

Az alanyok évjaratok kozott és évjaraton bedigliés eredmenyeket adtak. A legmagasabb
ertékeket atlagosan a 'Teleki Kober 5BB’ esetébantitk mind a 'Kékfrankos’, mind a
'Cabernet sauvignon’ eredményeiben. Az antociarinaéleukoantocianin tartalmak sem

alakultak azonos trend szerint alanyonként. Agaids, azonbelil a vizellatottsag, kiléndsen
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befolyasolta ezt a tulajdonsagot. Szaragb&h az antocianintartalom 3 alany esetében
alacsonyabb értéket adott 2008-hoz képest, mig aikma esetében magasabbat. A
leukoantocianint tekintve 4 alany esetében a csMbaoh gazdagabb 2008-ban magasabb
ertéket kaptunk és csak a 'Georgikon 28 alanyésst volt ,hatalmas” kulonbség 2007
javara. Ugy tinik, szinanyag tekintetében a 'Georgikon 28’ elértdbbi alanytdl és a
szarazabb itjaras esetén magasabb értékeket tudott raoltveékfrénkos’ produkalni. Az
oktéberi sziretben a mustfokok és a szinanyagokokiése szoros korrelaciét mutat a masik
4 alany esetében. Az antocianintartalom az '5BBhgbn, mig a leukoantocianin az 'SO4’
alanyon volt a legtobb, igy ezek javasolhatok aalel —felvidéken a ’'Keékfrankos’

alanyanak.

A katechintartalom 2008-ban 3 alany esetébehnagyobb mennyiségben, a 'Kékfrankos’
fajtdban, mint 2007-ben. Btteltében mintegy 287 mg/l mennyiséggel tobbet mértink7200
ben a 'Georgikon 28 alanyra oltottan, mint 2008b&isebb mértékben, de hasonlo
tendenciat kaptunk a 'Teleki Kober 5BB’ esetébenHg ismét arra utal, hogy extrém
korilmeények kdzott kapunk eltérést az alanyok kiy&raraz aszalyos évben a 'Teleki Kober

5BB’ és a 'Georgikon 28’ tudta fokozni a 'Kékfrarkkasetében a katechin-szintézist.

26. tAblazat. A 'Cabernet sauvignon’ flavonoidabnanak alakuldsa a 2007-es és a 2008-as
evekben Cserszegtomajon, kilonbdtanyokon

Szinanyag EvekTeleki | T.K. T Fuhr | Fercal | Georgikon
5C 5BB SO4 28

antocianin malvidin 3,5- 2007 | 303,35| 346,38 340,56 273,12 267,31
diglukozidban kifejezve (mg/)) 500817231,26 | 561,5| 344,05 416,15 335,91
Leukoantocianin 2007 | 2977,2| 3567,5 3046,f 2994,6 3081,4
leukoantocianidinban kifejezve 5008

mall) 2855,7| 3038,00 2586,6 2786,3 2907,8
katechin (+)- 2007| 471,0 420,6 477,6 396, 473,2
katechinben kifejezve (mg/l) | 2008| 574,1 618,0 227,6/ 5412 547,8
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Mindkét évben a 'Teleki Kober 5BB’ alanyon kalpta legnagyobb antocianin-érteket (346,
38 mg/l és 561,5 mg/l) az 6t alany kozul. Atlago2@08-ban magasabb értékeket kaptunk,
mint az aszalyos 2007-ben. A 'Cabernet sauvignajiafesetében a 'Georgikon 28’ alany
kombinacioja eredményezte a legkisebb antociangkéket (267,31 mg/l és 335, 91 mg/l).
A leukoantocianin-érték, mely utalhat az éretlensg@kozhatja a borok fanyarsagat, de
mindenekeaitt védi a szinanyagokat az oxidaciotol, 2007-beh magasabb mindegyik alany
kombinaciojaban a 'Cabernet sauvignon’ fajtaval.

Csak ugy, mint az antocianinok esetében, a Mikcianinok vonatkozasaban is a
legmagasabb értéket a 'Teleki Kober 5BB’ alannysdlilé el mindkét vizsgélati évben.
Jelengsen alacsonyabb értéket mértiink a 'Fercal’ alaeteben. Az egyes alanyok kdzott a
'‘Cabernet sauvignon’-nal alkotott kombinacioban tva legnagyobb kilonbség a
katechintartalomban, mind az évjaratokon beltl ¥27 2007-ben, 73 % 2008-ban), mind a
két évjarat kozott. Teljesen hasonlé eredményt Udptd alany esetében, mig az 'SO4’
alanyon 2008-ban a katechintartalom kevesebbret mifelére csokkent a 2007 évinek.
Ennek okat alaposabb vizsgalatokkal, elemzéssetrietfelderiteni. A cukrok akkumulacioja
és a fenolos vegyiletek szintézise kozo6tt szorezeddggés van, habar kozvetlen kapcsolatot
még nem sikerllt igazolni. A bogyo6 érésének kez#aténosen fontos a fenolos vegyuletek
szintézise szempontjabdl. Ha ebben adbéh gatldodik a cukrok felhalmozésa, a fenolos

vegyuletek is kisebb mennyiségben szintetizaloqRalbereau-Gayon et al., 2006).

A vizsgalt alanyfajtak a két nemes esetébernréelidddon befolyasoltdk az antocianin
tartalmat, kivéve a 'Teleki Kober 5BB’-t, amely ndietty esetben atlagosan magasabb
értéket hozott és tendencigjaban is azonos veltsahyabb érték 2007-ben (aszalyos év) és

magasabb érték 2008-ban (jobb csapadékeloszlas).

A leukoantocianin-értékek a ’'Cabernet sauvigna@setében magasabbak voltak a
'Keékfrankos’ fajtdhoz képest mindegyik alany komdmivjaban. Ez lehet a fenolos érettség
egy mutatdja is, miszerint a magas értékek éretmiglydkra utalnak. Ezt az dsszefliggést
mutatja a 30. abra is ahol a két év leukoantocitartalmait abrazoljuk a magyar mustfokkal
0sszefuggésben. Jdl lathato, hogy a mustfok nowé@é a leukoantocianin tartalmak is
novekedtek linearis regressziot mutatva. Az abr@alvashatd az is, hogy 1 magyar mustfok

emelkedése kozel 130 mg/l leukoantocianin emellegtésményezett (p=95 %:0,35).
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30. abra. A Cserszegtomajon beallitott 6t alangfégt a 'Kékfrankos’, a 'Cabernet sauvignon’
nemes fajtak kombinacionak a 2007-es és a 2008ekbeén mért magyar mustfokanak és
leukoantocianin tartalmanak regresszioja

Nagyon sok ténygzbefolyasolja a flavonoidok képdését a 6 terméseében és ezek a
tényedk szoros kapcsolatban allnak egymassal, ezért @kélonitett hatasanak a kisérletes
bizonyitasa rendkivil nehéz feladat. A sok-sok lyégsal bird tényézellenére a flavonoid
tartalomra legnagyobb hatassal a fajta, az Ultgt¥ékvése és az évjarat van (Bakker et al.,
1986; Gonzalez-San Jose et al., 1990; Revilla.eii@987; McDonald et al., 1998; de Freitas
és Gloires, 1999; Guidoni et al.,, 2002). Ezek koall fajta- és az évjarathatast
eredményeinkkel igazoltuk. Ezen tulnden bizonyitottuk, hogy az alany-nemes
kombinacionként a flavonoid-tartalomban az évjaratwelll eltérések vannak és egyes
alanyok a rendkivil aszalyossgzakban az érés gatlasa ellenére is magas leukaanio s
katechintartalmat eredményeztek.
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6. Osszefoglalas, javaslatok

A sBlogyokeértett karositasa miatt kertlt sor az észak-amerikai editedzl6fajokbdl
szarmazé <S#dalanyok haszndlatédra. Ezek rezisztencia mechananelset antibiozis (a
kartewwnek nem nyujt megfelél életteret), antixenozis (nem vonzo, illetve csdaitke
meértékben vonzo a rovarnak) és tolerancia (megreilatk tiroképessége a novénynek a
rovarterhelés elviselésére) (Smith, 1989). A jagnlhasznalt alanyaink legtobbje a
tuberozitast a gyors sebparaképzéssel védi ki,maklg jelatviteli rendszere nem ismert még
napjainkban sem (Boubals, 1966). Néhan§l&aj pl. V. berlandieri esetében a filoxéra
tuléloképessége csokken, amely feltételeddetvalamely toxikus anyag jelenlétének tudhaté
be, mig mas esetben taplalkoznak az egyedek, H@dsjik vontatott leszV( rupestri3,
jelezve, hogy nem megfetela tapanyag-ellatottsag a részikre (De BenedistiS®anett,
1992).

Azonban az utébbi évtizedekben megvaltozni llatazs®logyokerteti és a sélondovény
kapcsolata. Egyre nagyobb mértékben fordd, ¢logy a korabban a levéllako alakkal
szemben rezisztensnek vélt. vinifera L. faj fajtain is megjelennek a gubacsok. A
szléalanyok ferbzottségének a meértékében is tapasztaltunk elt@tsekelyeknek a

kezelésére fel kell készulnunk.

Amidta ismertté valt, hogy észak-amerikai6léfajok gyokere ellenallé-képességgel
rendelkezik a sd6gyokeértetivel szemben, azota @dalanyok eballitdsanak 6 szerepdi és
az igy eballitott fajtakkal védekezliink a rovarkaréeellen. A nemesités soran az alanyok
azon tulajdonséagait, amelyek a nemes termésmeigdyjsannak mibsegeét befolyasoljak,
igyekeztek javitani, illetve a kulonb&zkornyezeti adottsdgokhoz igazitani, éslsrban a
talajadottsagokhoz. Igy kerilt sor a mdésitképesség fokozasa, valamint a jobb
gyokeresed-képesség elérése céljabdVaviniferafelnasznalasara az alanyokalitasaban.
Ez a s#logyokértetivel szembeni ellenallo-képességet csokkentettert ehizonyos
kornyezeti adottsagok kozott az alanyok haszn&@Hémére, a filoxéra, jelets kért tudott

okozni.
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Azon alanyoknak a rezisztenciaja, amelyek netaltaaznakV. viniferagenetikai anyagot,
stabilnak tinik, habar az utébbi i&ben egyre tobb publikacié jelenik meg ennek a
feloldédasardl (De Klerk, 1979; Hirschmann és Sciplal1994; Walker et al., 1998).

Ez a stabilitas azt tikrozi, hogy a bizonyosaksamerikai fajokra\(. riparia, V. rupestris,

V, berlandieri, V, cineremalapozott rezisztencian a filoxéra nem tud gyorggjutni, de az

eredmeényeink a folyamat kezdetét igazoljak.

Az egyes siHofajok értekméb tulajdonsagaikban jeletg eltéréseket mutatnak. Az
alanyoknak a minél jobb ves#dhozatal mellett, a szaporithatésaguk fontos fetigik. A
szaporithatosdg alapdetfeltétele a gyokérképzés. A dévessdk esetében jarulékos
gyokérképzésdil beszélhetlink. A jarulékos gyokérképzés egyesafobtainak megértése a
genotipusok kozotti kilénbségek feltarasahoz,vided rossz gyokérkéfzalanyok eziranyud
tulajdonsaganak a befolyasolhatosagahoz nyujt k#pd/izsgalatunkban tisztaztuk a téli
rigy szerepét a gyokérképzeési folyamatban, melgtdolitasa indifferens a tisztdn észak-
amerikai ereddétalanyok esetében. A jarulékos gyokerek képzéséaghossagait vizsgalva
megallapitottuk, hogy a novényi novekedést szalélyanyagok bets mechanizmusanak
jelentbs szerepe van ebben. A kalluszkégis és a jaruleékosgyoker-képzés folyamatadeltér
szabdlyozés altal befolyasolt. A nehezen gyokete®d A’ fajta sok kalluszt nevelt, mig a
jol gyokeresed cv. Cabernet sauvignon alig fejlesztett kallusat. filoxéra-kisérletek
eredménye pedig azt mutatta, hogy az alanyok kaka$vetén és a nemes fajta gyokerén
fejlédik reprodukciora képes rovarpopulacio. Eredmérkgdifelhasznalva kellene megtalalni
a biolégiai folyamatokban a kozds pontot az alanyaluszképzésében é&g. vinifera
jarulékos gyokeérképzésében. Ezzel asl&gyokertetire vald fogékonysag, illetve a

rezisztencia mechanizmusat tudnank jobban megérteni

A magyarorszagi $t6gyokérteti-populacio mind szaporodasbioldgiai tulajdonsagaind
genetikdjat tekintve nagy valtozatossagot myiaicsis et al., 2002; L. Téth et al., 2004)
Mivel tobb, mint 125 éve ugyanazon genetikai héttérendelkeé szléalanyokkal
kontrollaljuk kartételét, fontosnak tartottuk adkigyokérteti-populacié vizsgalatainak az

elvégzéset.

Tobb saloéfaj is kivalé gazdandvénye adégyokértetinek (Boubals, 1966; De Benedictis
et al., 1996; Grzegorzcyk és Walker, 1998; Kocsisle 1999). A levélgubacsok képzése

befolyasolt a sd6toke fizioldgiai allapota, a kornyezeti ténydz és a filoxéra kolonia altal.
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Alanylltetvényeinkben az délsgubacsok megjelenését a riigyfakadast Kovebszakban
varhatjuk. Ebben az &ben lehet a populacié eredményes gyéritését vegpskezeléssel
elvégezni. El&dlegesen a gyOkéren attédlemozgd nimfa alak felmaszasat k&t
alakulhatnak ki ezek a gubacsok. A populacio alésvéalalhaté gubacsokban fagbtt
egyedek szaporodasaval, valamint az U] novekedéwngyokereken vald fejldésével
augusztusra éri el nagysaga csucspontjat alanyéittgekben. Az a tény, hogy askialanyok
gyokerén képes fennmaradni és szaporodni, magyaeatermesztésben tapasztalt jelenséget,
miszerintV.viniferafajtak lombozatan is megjelent a levéllaké alakzlaz alanyok gyokerén
az ultetvényben jelen van a filoxéra. Bbkifolyolag célszeii olyan alanyokat hasznalnunk a
jovében, amelyek a $kigyokérteti tulélését, szaporodasat gatoljak, s a nodozitdsaik
kevésbé életképes koloniék fejhek.

A levélgubacsok levélemeletenkénti periodicitas@&m a sé&légyokérteti generacios
fejlédése okozza, hanem a hajtas kornyezeti téky@zliggé fizioldgias allapota, etsorban
a csapadékmennyiséggel dsszefliggésben. Ezért ézbévik vegyszeres lombkezelésekkel

gyenge hatasfoku gyéritést erhetiink el, hatékodgkezeést nem.

A filoxérapopulacid6 nagysaganak megallapitdsara alanyiltetvényekben a hajtasok
csucsatol szamitott 5.-7. leveleken talalhaté gstlacszamabol kovetkeztethetiink. Mivel
szoros Osszefliggést mutattak ki a gyokéreth s a lombozaton lévpopulacié nagysaga
kozott, érdemes odafigyelnink azokra az Ultetvérgielahol a nemes lombozatan is
megjelent a sd6gyokeérteti gubacsa. llyen esetekben annak az alanynak a dlag#n
célszeti az adott terlileten a jélen elkertlni, amely $t6alany segitette a rovar féjlését.
llyen alany lehet nalunk a 'Teleki 5C’, amelyen dadtériumi gyokeértesztben a vizsgalt

populacidk képesek voltak reprodukalodni.

Az egyes sHofajok sdlogyokértett levellakd alakjaval szembeni fogékonysaga jol
ismerten eltér (Riley, 1876; Stevenson, 1970; Galet, 1982; Washs Helm, 1987), melyet
sajat eredményeink is alatamasztanak. Azonban aanikprabbi tanulmanyok csak a
gubacsszamot vették figyelembe, mi megtettik a tkéazé |épést és a gubacsokban talalhato
egyedszamot is meghataroztuk, valamint azéekbalkulalhaté fekunditast. A gubacsokban
talalhaté egyedszam nem jobb a populacidnagysagléseéce, mint a gubacsok szama.
Azonban az egy napradepeterakas egyedenkénti szama (fekunditas) mégrejmlon nem

kulonbozott a kevés gubacsszamot (Rupestris du ésthagy gubacsszamot (Teleki 5C)
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neveb alanyok kozott. Ez ramutat arra, hogy a fajtakélako alakjaval szembeni
ellenallésag elssorban a gubacs formalas megakadalyozasan mulitsem a rovar szamara
a levelekidl nyerheb tapanyagforras korlatozottsagan.

Végul, adatainkkal bemutattuk ackmyokerteti levéllakd alakja altal okozott gazdasagi
kar megjelenését az alanyultetvények csokkentefjtddizaman keresztil, mely a
szaporitasra felhasznélt ve§sminéségi paramétereinek vizsgélatat még nem is tariaaa
Eredményeinkbl arra lehet kovetkeztetni, hogy a valtozatosél&lany-hasznélat a

szlégyokerteti adaptacios kepesseget csokkentheti.

A szaporitashoz felhasznélasra kéridlanyvessik fajtatol flugdhen eltéé tartalék-
tapanyagokkal jellemezhak. A fajtan belll is eltéréseket tapasztalhatunkvesssk
megszedésének ddontja szerint. A nyugalomban keéwessdkben a szénhidrat-konverzio
folyamatos. A vessik akkor szaporithatok jobban, ha a szénhidratokvénaioja soran a
keményi® mennyisége egységnyi szaraz anyagra vonatkozOaekswik. A vessik
tartaléktapanyag-felnalmazé  képességére utal azaolkisége, azaz egysegnyi
térfogatmennyiségre éstomegik. Ez fajtanként eltérés a betakaritas ddzakaban is
valtozni latszott. A lombhullast kouet kdzvetlen idszakban még alacsony értékkel
jellemezhet, mikdzben a felhalmozott keménitit folyamatosan mas szénhidratokkéa
(elsssorban cukrokka) alakitja a névény. Az alanyvékst lehebség szerint januar kdzepe
utan szedjik meg. A megszedést kéeata tarolasra kell nagy figyelmet forditani, hoggg
is 6rizzik a tartalék-tdpanyagokat, ugyanis a taroddérsa fenntartdlégzéssel a szénhidratok
mennyisége csokken. Ez a folyamat 10 Celsius fdkttfehomérsékleten felgyorsul,
feler6sodik, alanyfajtatdl fuggetlendl. A 2,5 és 5 Cedsiakon tortént tarolas kozott nem volt
bizonyithatd kuldnbség. igy eredményeinkre alapganotkijelenthetjiik, hogy a vesiz
tarolasa 1-2 honapos dsizakra 5 Celsius fok korilidmeérsékleten megfeleéla tartalék-

tapanyagok meigzésére.

Az alanyok, mivel gyokérzetiikkel felveszik a hwén oldott tapanyagokat, valamint
masodlagos szubsztratumokat allitanak & akropetalis irdnyba transzportaljak, oltvany
esetében a raoltott nemes részbe, hatadssal vanns®l@dermés mennyiségére, és a
minéségére. Ez a szerepuk extrém talajadottsagok, neximéjarasi kortlmények kozott
felerssodik. Az alanyok a termesztési hely, a talajadgik fliggvényében eltgn

viselkedhetnek, aszalyosoloen a vizsgalt alanyaink kozul a 'Georgikon 28’'Raggeri 140’
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eés a 'Teleki Kober 5BB’ eredményeit érdemes a fetwtradd sélokkel kapcsolatban
kiemelni.

A borok mirbségét is jeleriisen befolyasoljak, mivel a termésben megtalalhatibkok és
anionok aranyan keresztul a savbazis egyensulygnmégekben valtoztathatjak. Vérosbort
ado fajtak esetében a polifenoloknak hangsulyosepi& van a bormifség alakulasaban. A
szléalanyok a kdlcsbnhatas folyamataban erre a vegatéatiekedésen keresztil kozvetve
hatnak, a vizellatas biztositasan keresztll pedigvdtlenil. Az egyes alany-nemes
kombinaciok a kolcsdnhatas kdvetkeztében lehetelgdsen ellentétes @eliek is, mint amit
tapasztaltunk a 'Cabernet sauvignon’ és a 'Kékfoshlesetében 6t alanyfajtaval, a 'Teleki
5C’, a 'Teleki Kober 5BB’, a 'Teleki Fuhr SO4’, &ércal’ és a 'Georgikon 28’ esetében. Mig
rendkivil aszalyos julius-augusztus elejivsdakot koveten a termésérés a 'Cabernet
sauvignon’ vonatkozdsaban nem szenvedett karosoddilig a kevesbé érzékeny
sztOmareakcioval jellemezitetés ez altal vizpazarlébb ’Kékfrankos’ levelei ligos
alanyokon megperzsaltek, bogydi megégtek, az érés leallt és a keiblme fordult
id6jarasban sem alltak helyre az érési folyamatokzihamyagok alanyok szerint valtoztak.
Aszalyos idben a 'Georgikon 28’, atlagos diras esetében a 'Teleki 5C’ bizonyult
legjobbnak az altalunk vizsgalt kombinaciokban, maigkét vizsgalt év 6sszes polifenol-

tartalmat illeben a 'Teleki Fuhr SO4’ adta a legjobb eredmeényt.

Az alanyfajtdk hasznalata nagyon sok Oss#et@tal lehet meghatarozott. Az é&lsaz
alanyvessZz megtermelhét mennyisége. A vizsgalatba vont alanyaink kéziglentetben a
'Fercal’ és a 'Ruggeri 140’ mutat lemaradast a Kielmagoncaibdl szarmazokhoz, vagy a
'Gerogikon 28’ alanyhoz képest. Nagyon fontos gerighatdsaguk, melynek egyik alapvet
tényedje a jarulékos gyokérképzés mennyisége esisdige. A rigyek szerepét tisztaztuk
ebben a folyamatban, a rekalcitrans gyokérképzéddésara rigy meghagyasan, vagy
eltavolitdsan, vagy j6 gyokeresedéssel jellemézheines rdoltasan tuimutatd megoldasokat
kell alkalmaznunk. A kalluszképzés nem utal a gyékedképességre, ez alapjan az
alanyainkat nem lehet megitélni a gyokérfejlesikmteteben. Csak jol beérett alanyvégsz
hasznalata javasolt. Megfaldiirelemmel kell lenniink a vesgzteljes nyugalomba vonulasa
teriletén, a keméngitminimum kialakulasat kévétvesssdszedés jobb szaporithatosagot
feltételez. Ez magyarorszagi korilmények kozotuganmasodik felél valosithatd meg. A
tarolasukat 5 Celsius fok kordli 6mérsékleten végezzik. Alanyainkkal a téhaly
talajadottsagaihoz tudunk alkalmazkodni, az extkématikus jellem®k eléfordulasa esetén

pedig a termésmiiség alakulasat befolyasolo tén§kdehetnek. Erre szamitva érdemes az
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erdsebb vegetacioval jellerizalanyokat valasztani kilénésen gyenge néveKedésnes
fajtakhoz.
A vorosbort add siofajtak fenolos 0Osszetéit jelentds mértékben befolyasoljak az

alanyok, ebbl a szempontbdl a 'Georgikon 28’ és a 'Teleki F8@4’ ajanihato.

A jové alanyainak a talajban &l karositokkal, betegség vektorokkal szemben
ellenallésaggal kell rendelkezniik. Ehhez a meglé@lanyok folyamatos monitorozasa
mellett, az egyes kartételi folyamatok mechanizmmisaneg kell érteni, és a megszerzett
ismeretek birtokaban kell tovabbfejleszteni azokd&z biztonsagosabba teheti a
termesztésiinket. Azonban csak ez a tulajdonsag elegend, hisz az alanyokat a
szaporitashoz meg kell termeszteni, valamint oltelidllitasra felhasznalni. Ezért megfélel
vessBhozamot kell biztositaniuk és j0 oltasforradasggtikerképzéssel kell rendelkezniik.
Lathattuk eredményeink alapjan, valamint az ut@izedben elvégzett kutatasok (Gawel et
al., 2000; Reynolds, 2001; Main et al., 2002) @aphogy az alanyok nem csak a névekedési
erélyt, de a bormifséget is jeleris mértékben befolyasolhatjak. Egy-egy borkdstoldckan
nem csak a fajta, a terroir, az évjarat lehet adekle ahogy Gawel (2010) irta, érdemes

rakérdezni arra is, hogy milyen alanyon termelté&séot.
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7. Uj tudomanyos eredmények

A szlénbveény jarulekos gyokerképzeéseére vonatkozoan

lgazoltuk, hogy a téli riigy csekély mértékben tidtszabalyozé szerepet a jarulékos
gyokérkéepzéseben, \Atis viniferafajon, de ezt a szabalyozé szerepet nem igazoltuk
két sdléalanyfajta esetében, melyeket észak-amerikai drddgik felhasznalasaval
allitottak eb. Az az alliths, ami szerint az alanyok ,vakitasabkkenti a jarulékos
gyokérképzést, nem igazolt az eredményeink altal.

Megallapitottuk, hogy a kalluszké&fiest és a jarulékos gyokerek kialakulasat keét
kil6nbd2 mechanizmus iranyitja\ditis nemzetség nyugalomban tévesssiben.

A rigy eltavolitasanak, vagy jelenlétének a rekiflos gyokérképzéssel jellemezhet
Vitis fajokban nincs jeledsége, nem rekalcitrans gyokerképzt a gatlast sszeoltas

atjan nem képes feloldani.

Eredményeink alapjan kovetkeztetlink arra, hogyjtasgédasra gatlé tény&anincs
a rekalcitrans gyokérképz esetében sem, a jelatviteli rendszer problémaja a

gybkeresedés gatlasanak a feloldasa.

A magyarorszagi stsgyokértefi-populacio variabilitasara vonatkoz6 eredményeink

Laboratériumi biotesztben igazoltuk, hogy a élégyokérteti magyarorszagi
kolénidi képesek téplalkozasi helydktflggetlentl életben maradni, f&jni és
szaporodni 'SO4’ és 'T5C’ alanyokon.

Bizonyitottuk, hogy fajtatol fluggetlentul a @#alanyokhoz adaptalédni képes a
sz5l6gyokérteti, amit a 'Cabernet sauvignon’ gydkerét meghaladétéhé fejlédése

és szaporodasa jellemez egyes koloniaknak.

Elsoként irtuk le, hogy Magyarorszagon foldrajzi erbdetadodoan genetikailag

kulonbo® szl6gyokérteti-koloniak Iéteznek sitsiltetvényeinkben.
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“ sz

becsulhat. A hajtascsucstdl szamitott 5.-7. levél gubacgaiymutatdak a gubacsok
és a levélen talalhaté populacié szamossagara.

A sz6léalanyokon a vegetacios dsizak elejen fefldott levelek a s#égyokérteti
szamara jobb taplalékforrasként szolgalnak, minvegetacios ifszak masodik
felében fejpdottek, melyet szaporodasi rata nagysagaval igadalt

A sz6légyokerteti levéllako alakjaval szembeni fogékonysagban &fdpgtak kozotti
kuldnbséget a gubacsformal6-képesség meglétébapithlitiuk meg és nem a
taplalékforras mennyisége és iBége a meghatarozé.

Elsoként mutattuk ki, hogy a 8lgyokérteti levéllako alakja sd6alany-ultetvényben

a beérett ves$hossz csokkentésével gazdaségi kart okoz.

A szlégyokerteti levéllakd alak populaciojanak kiindulasi egyed&sdlegesen a

gyokeril szarmaznak.

Az egy hajtason fejidé populacié nagysaga fliggetlen az Gelgjubacsok

megjelenésének dgontjatol.

A vegetacios ifben a 'Teleki 8B’ alany lombozatan f&glott sblogyokérteti-
populacié periodikusan valtoz6 képet mutat, ameliséddegesen nem a

generaciovaltassal, hanem a csapadekmennyiségdedtidbaisszefliggésbe.
Alanyultetvényekben hatékony védekezést a rigyfastakibved idoben folytathatunk

a levéllaké alakok ellen, de a vegetaciodkds idészakaban idjarastél fliggen djabb

fertvzések alakulhatnak ki.
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A sdlsalanyvessz mingségét meghatar6z6 egyes téwfkezvizsgalataibol szarmazé

eredmeényeink.

- Avizsgalt alanyok a ves8k sirtisegében kilénb6ztek egymastol. Ez a jelémz
alkalmas a tarolhatésag becslésére, ugyanis a t@aibtet: alanyvessik, mind a

viztartalmukat, mind a tartalék-tdpanyagaikat jobbeedrzik.

- A vizsgalt alanyvessik ¢6sszes nem szerkezeti szénhidrattartalma a lolldshu
kovetben a vessy megszedéseig folyamatosan csokken (y= -0,03818%G;3
r’=0,8949), mely valészileg szoros Osszefiiggésben all @miérséklettel,

paratartalommal és a veék4izikai paramétereivel.

- Az alanyvessik szaporithatésaga 0sszefliggésben van a szénkiticiverzidjaval,

elsbsorban a rendelkezésre allo keméstgitalommal.

- A szolévessdk tokerdl valo megszedését kovetarolas alatti légzésintenzitasa 2,5-5
°C hsmérséklet kozotti tartomanyban minimalis valtozdsiz a tartalék-szénhidratok

mennyiségében.

- A tarolas idszaka alatt a ves&iz légzésintenzitdsa a émérsekleten Kkivdl
elssdlegesen a genotipusuktol fugg, nem pedig a v¥dsgkai paramétereivel, vagy a

vessdn talalhato rigyekkel van 6sszefliggésben.
- A tarolasi Bmérséklet 5°C ald csokkentése pazarlds, mivel nem kaptunk

statisztikailag igazolhatd kulonbséget a tartalBdnbidratokban bekovetkéz

valtozasokra vonatkozo6an.
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Alany-nemes koélcsonhatas @wéget befolyasold hatasa fehér- és vorésbort adi@faiak

esetében

- Extrém aszalyos tibzakban felérsodik az alanyok szerepe a tapanyag-ellatasban.

- Az alanyok az altaluk szolgéltatott &svanyi elenmekeresztil hatdssal vannak a bor
savbézis egyensulyéra.

- Az altalunk vizsgalt alanyok djarasi viszonyaikban alap\eteltérést mutatod
évjaratokban a 'Cabernet sauvignon’ és a 'Kékfrahkmnatkozasaban a termés
mennyiségére azonosan, az egyzeinéségi paraméterekre (cukor- és savtartalom)
ellentétesen hatottak. A nemes fajtan belll isabglitast mutattak, az aszalyos évben
a 'Georgikon 28’ alany teljesitménye, atlagos évienTeleki 5C’ alany, mig

0sszességében az 'Teleki Fuhr SO4’ adta a legglf@sitmenyt.

- Bizonyitottuk, hogy az eltér alany-nemes kombinaciok kulonkibzvjaratokban

jelentbs befolyasolo hatassal birnak @&lébogyo flavonoid tartalmara.

- Megédllapitottuk, hogy a mustfok ndvekedésével akdamtocianin-tartalom is
novekszik.
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Munkamat tobben is segitették, az adatok felg2é=léil, azok rogzitéséig tobb éven
keresztill, igy Horvathné dr. Baracsi Eva docensarSen Laszloné technikus, Nagy
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Tablazatok jegyzeke

1. tdblazat. Az alanyfajta-nemesitésben felhasznattkéamerikai si 6fajok
fajsorozatok szerinti csoportositasban (Galet, 1998

2. tablazat. Vizsgalatok témdja, helye és ideje

3. tablazat. A vegetacidésadben hullott csapadék mennyisége havi bontasbanéaeb
atlaghoz viszonyitva

4. tablazat. Az alanyon (bazalis oldalon) kégitt gyokerek szama oltasi
kombinacionkeént a riigy, a nédusz és az internégialemléte esetén (2002)

5. tablazat. Elté& eredell sal6gyokérteti kolonidk éb egyedeinek aranya (EA %), a
fejlédési indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az 6ssz@és @ tojas) rakasuk 'Cabernet
sauvignon’, 'SO4’ és 'T5C’ fajtdk gyokeér darabjaaberozitasan.

6. tablazat. Elt&F eredeli szl6gyokérteti koloniak éb egyedeinek aranya (EA %), a
fejlédési indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az 6ssz@és @ tojas) rakasuk 'Cabernet
sauvignon’, 'SO4’ és 'T5C’ fajtdk gyokér darabjainaodozitasan beleértve a kallusz
szovetet is.

7. tablazat. EltéF eredei szl6gyokeértett koloniak 6sszes €legyedeinek aranya (EA
%), a fejbdési indexe (FI), fekunditasa (FEK) és az dsszgs t@ tojas) rakasuk
'Cabernet sauvignon’, 'SO4’ és 'T5C’ fajtak gyOkdéarabjain a taplalkozasi hebyt
fuggetlenal.

8. tablazat. Genetikai tavolsag matrixa hat magyétoéggokerteti koldnianak (HUN-
1R, HUN-1G, HUN-2R, HUN-2G, HUN-3R, HUN-3G) és a IKarnia A’
biotipusnak 23 operon primerrel végzett RAPD adalakjan.

9. tablazat. Gubacsok és a gubacsokban taléltgyokeérteti levéllaké alakok szama
(atlagt5zD) az év meghatarozott napjain bigtitt hat 'Teleki5C’ alany dke 1, 3, 5,
7,9, 11, 13 és 15 pozicidban ¢éevelein a hajtas eredési heljletzamolva

10.tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélbgyokérteti levéllaké alakok szama
(atlag#5zD) a hat 'Teleki 5C’ alanydke 1, 3, 5, 7, 9, 11 és 13 pozicidbandlév
levelein a hajtas eredési hel§lészamolva. A 15. levélemeleten 24 mintabol 6sszese
3 esetében talaltunk gubacsot ezért ezzel nem|kélkok.

11.tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélbgyokerteti levéllako alakok szama
(atlag+5zD) hat séléalany (Fercal, 101-14 Mgt, T.K. 5BB, Teleki 5C, Rsfris du
Lot, V. amurensiselté pozicidban €% levelein a hajtas eredési heljleszamolva.
Az adatok a 224. napon mintazott leveleken szagudbacsok és rovarok szamabol
kalkulaltak.
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12.tablazat. Gubacsok és a gubacsokban talélbgyokérteti levéllaké alakok szama
(atlag#5zD) az 6t s#doéalanyfajta (Fercal, 101-14 Mgt, T.K. 5BB, Teleki 5C
Rupestris du Lot) és Y. amurensiesetében az dsszes levélpoziciéra vonatkozoéan.
Az adatok a 224. napon mintazott leveleken szagubacsok és rovarok szamabdl
kalkulaltak.

13.tablazat. A sélogyokeérteti tokén vald megjelenése ékekre széllel jutd egyedek és a
talajbdl tortéw fertszés elleni védelme esetén és védelem nélkil.

14.tablazat. A vessihozam (n=49) és a 100 mm hosszusagu ksszaraztomege (n=
147) a gyjtési idspontok atlagaban (atlag +- atlagtél valé eltérés)

15.tablazat. A vessik térfogata (n=147) és a kalkulaiirésége a vesgknek (n= 147) a
gyiijtési idbpontok atlagaban (atlag +- atlagtol valé eltérés)

16.tablazat. A vessk szénhidrattartalmanak alakuladsasléalany fajtak és dijtési
idépontok szerint

17.tablazat. A séléalanyokbol készitett szabvanynak megfeleltvanyok szazalékban
kifejezett eredménye a vegszedési idpontoknak megfeléen

18.tablazat. A sélovessdk polinomialis egyenlet (y=ax2-bx+c) illesztéséyellemzett
légzési ratdjanak korrelacios egyutthatéi haroroléar Fbmérsékleten

19.tablazat. A vessik tomegének cstkkenése elt¢drolasi lhmérsékleten, a vesszin
lévo rigyek szama és mérete, valamint a ués&zgzése soran kibocsatott €0
mennyisége

20.tablazat. A sélévesss-mintak (n=12) szénhidrat értékei a tarolasi kitérl
megkezdése étt

21.tablazat. A sélévesss-mintak (n=12) szénhidrat értékei a tarolasi kitdgbontaséat
koéveben

22.tablazat. A levelekben mért N-, P-, és K-tartalairstkor 2000-ben,
Cserszegtomajon

23.tablazat. A termésmennyiség és a cukortartalonullall az egyes alany-nemes
kombinaciokban 2000-ben Cserszegtomajon

24.tdblazat. A Cabernet sauvignon és a Kékfrankos ésmmennyiségének,
bogydatmésjének, mustfokanak és savtartalmanak alakulasa zagait alanyok
szerint

25.tablazat. A Kékfrankos flavonoid tartalmanak alaka 2007. és 2008. években
Cserszegtomajon kilonb®alanyokon

26.tablazat. A 'Cabernet sauvignon’ flavonoid tartatak alakuldsa 2007 és 2008
evekben Cserszegtomajon kilénb@anyokon
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Abrék jegyzéke

1. abra. A sélogyokérteti levélen, fiatal gyokéervégén ésogkbb gyokereken vald
lehetséges taplalkozasavaviniferalL. fajon és észak-amerikai alanyként felhasznalt
Vitis sp. fajokon.

2. abra. Az oltasi kombinaciok mintai (rajz: KocsideG.)

3. abra. A kisérlet sémaja bemutatja a reciprok-okakombinacioit, amit annak
meghatarozaséra allitottunk be, hogy a téli rligregzet tisztazzuk a rekalcitrans és
nem rekalcitrans gyokérképzésben. Az oltasi kompsele minden kombinaciéban a
normalis polaritdsnak megfeteln kertltek Osszeillesztésre, mas széval a polérisa
fels6 komponens esetében a nodusz allt apikdlis irangbahajtas szovetnek
megfeleben, a polarisan alsé, bazalis részené I@itasi komponens nodusza az
apikalis reszil tavol bazalisan kerllt 0sszeillesztésre. A nemese A, B és C
kombinaciokban a téli rigy meghagyasra kerilt. AEDés F kombinaciokban a tél
rigyet eltavolitottuk a noduszrol. A G, H és | kandziokban internodiumokat
oltottunk 6ssze.

4. &bra. A talajcsapda feketére festett 0,5 mm fahgmstgl kemény polietilén doboz,
melynek belsejében cikk-cakkosra hajtogatott maaeé kerult beépitésre, a tetejére
ragacslapot tudtunk elhelyezni.

5. abra. A bazalis oltasi komponensen, az alanyoéd@jt gyokerek szama, amikor
azonos hosszusagu (3cWijis viniferacv. Cabernet sauvignon volt a f&lsltasi
komponens, a nemes. 20 mérés atlagat mutatjukz@28€k 95 % szignifikancia
szinten 2 alatt volt minden esetben. Az A jelzésnilgy rajt volt az alanyon, a B
jelinél eltavolitasra kertlt és a Cije€l internddium volt. A hatsé sorb&h vinifera
cv. Cabernet Savignon, a kozéperbanV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és veégul
az el$ sorbanv. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

6. abra. AV. viniferacv. CS 3 cm-es nemes részénddgsnek indult gyokerek szama,
amikor egy 3 cm-es alanyrészre kerilt raoltasra.mArések atlagat (il 20
mindenegyes oszlopra vonatkozéan) az alanyok d$zemutatjuk be, ahol A) a
ndduszon rugy talalhatd, B) a néduszrél a rugy&velitottuk, vagy C) internddium
volt megtalalhatd. Az SzD érték altalaban az attagb 10 %-al alacsonyabb értéek
volt.

7. &bra. A fejbdésnek indult 6sszes gyokéwdis viniferacv. Cabernet Sauvignon 3 cm-
es nemes részeén, amikor egy 3 cm-es alanyrésiik igltasra. Az oltas nemes és
alany része a megfetebolaritas szerint kertlt dsszeillesztésre. A mekédlagat (]
20 mindenegyes oszlopra vonatkozo6an) az alanyginspeutatjuk be, ahol A) a
noduszon rigy talalhatd, B) a néduszrdl a ragytéwelitottuk, vagy C) internédium
volt megtalalhatd. Az SzD érték altalaban az atagb10 %-al alacsonyabb érték
volt. A hatsé sorban (CS/CS) viniferacv. Cabernet Savignon, a kozép®rban
(CS/101-14NV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végll az élsorban (CS/420A)

V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.
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8. abra. Az alanyon, fgjott gyokerek szama, amikor azonos hosszusagu (Bitis)
riparia X Vitis rupestriscv. 101-14 volt a fetsoltasi komponens, a nemes. 20 mérés
atlagat mutatjuk, az SzD érték 10 % alatt volt remésetben. Az A jelzésnél a rligy
rajt volt az alanyon, a B j@hél eltavolitasra kertilt €s a Cijekl internddium volt. A
hatso sorbal. viniferacv. Cabernet Savignon, a kozép®rbarnV. riparia X V.
rupestriscv. 101-14 és végul az élsorbanV. berlandieriX V. rupestriscv. 420A
volt az alany.

9. abra. A 101-14 nemes részénddgsnek indult gyokerek szama. A mérések atlagat (n
(020 mindenegyes oszlopra vonatkozéan) az alanyeknszmutatjuk be, ahol A) a
noduszon rugy talalhatd, B) a n6duszrol a rigytvelitottuk, vagy C) internddium
volt megtalalhatd. Az SzD érték altalaban az a#tagb 10 %-al alacsonyabb érték
volt. A hatso sorban (101-14/CBS) viniferacv. Cabernet Savignon, a kbzéporban
(101-14/101-14\V. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végul az élsorban (101-
14/420A) V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

10.4abra. A fejbdésnek indult 6sszes gyokeéwidis riparia X Vitis rupestriscv. 101-14 3
cm-es nemes részén, amikor egy 3 cm-es alanyrkesudilt raoltasra. Az oltds nemes
és alany része a megfélglolaritas szerint kerilt 6sszeillesztésre. A neké&slagat
(n 020 mindenegyes oszlopra vonatkozoan) az alanyatinganutatjuk be, ahol A) a
néduszon rugy talalhatd, B) a néduszrél a rugy&velitottuk, vagy C) internédium
volt megtalalhatd. Az SzD érték altalaban az attagb 10 %-al alacsonyabb értéek
volt. A hatso sorban (101-14/CS) viniferacv. Cabernet Savignon, a kézéperban
(101-14/101-14WV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végil az élsorban (101-
14/420A) V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

11.4bra. A bazalis oltdsi komponensen, hivjuk alanyfegkdott gyokerek szama,
amikor azonos hosszusagu (3avit)s berlandieriX Vitis rupestriscv. 420A volt a
fels oltasi komponens, a nemes. 20 mérés atlagat mkitaty SzD érték 10 % alatt
volt minden esetben. Az A jelzésnél a rligy rajtaal alanyon, a B jéhél
eltavolitasra kerilt és a Cij@él internddium volt. A hatsé sorbah viniferacv.
Cabernet Savignon, a kozémsorbanV. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végil az
els sorbanV. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

12.4abra. AVitis berlanieri X Vitis rupestriscv. 420A3 cm-es nemes részén éeieésnek
indult gyokerek szama, amikor egy 3 cm-es alanyeégerilt rdoltasra. Az oltas
nemes és alany része a megtel@blaritas szerint kertlt dsszeillesztésre. A mekeés
atlagat (nJ 20 mindenegyes oszlopra vonatkoz6an) az alanyeknszmutatjuk be,
ahol A) a noduszon rigy talalhato, B) a néduszréligyet eltavolitottuk, vagy C)
internédium volt megtalalhaté. Az SzD érték Aaltaldbaz atlagoknal 10 %-al
alacsonyabb érték volt. A hatso sorban (420A/ZSyiniferacv. Cabernet Savignon,
a kozéps sorban (420A/101-14. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és végul az éls
sorban (420A/420A)V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

13.4abra. A fejbdésnek indult 6sszes gyokewdis berlandieriX Vitis rupestriscv. 420A
3 cm-es nemes részén, amikor egy 3 cm-es alangrésziilt raoltasra. Az oltas
nemes és alany része a megtej@blaritas szerint kertlt dsszeillesztésre. A mekeés
atlagat (nJ 20 mindenegyes oszlopra vonatkoz6an) az alanyeknszmutatjuk be,
ahol A) a ndduszon rigy talalhato, B) a néduszroligyet eltavolitottuk, vagy C)
internodium volt megtalalhatdé. Az SzD érték altaldabaz atlagoknal 10 %-al
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alacsonyabb érték volt. A hatsé sorban (420A/€SYiniferacv. Cabernet Savignon,
a kozéps sorban (420A/101-14Y. riparia X V. rupestriscv. 101-14 és vegul az 8ls
sorban (420A/420A)V. berlandieriX V. rupestriscv. 420A volt az alany.

14.4bra. Az egyes oltvany kombinéaciok bazdlis réesampmdott kallusz szovetek
szaraztbmege. Xitis viniferacv. Cabernet Sauvignon (CS) képviselte a nemes rés
€s a CSY. riparia x V. rupestriscv. 101-14 (101-14) vagy. berlandierix V.
rupestriscv. 420A (420A) volt az alany. Mindharom nemeshgl szett kilenc
kombinacioja (amit a 2. abra is mutatott A-tél )-igthat6. 20 ismétlés atlaga keril
bemutatasra. Minden nemes/ alany kombinacio stiki@siag igazoltan P < 0.05)
kulénbozik, ha az oszlopokon fégtitetett hibasavok nem fedik egymast.

15.4bra. A genetikai hasonldsagot mutaté dendrogrambiat magyar €té6gyokérteti
kolénia (HUN-1R, HUN-1G, HUN-2R, HUN-2G, HUN-3R, HU3G) és a Kalifornia
‘A’ biotipus koefficiense kerilt bemutatasra.

16.4bra. A kumulativ sd6gyokérteti populacio és a ves$zhosszusag kozotti
0sszefuggés 'Teleki 5C’ alany esetében, Cserszexbtom

17.4abra. Vegetacios tben egy hajtason taplalkozé dsszed &pyokérteti egyedszama
és az el$ gubacs megjelenése kozotti 6sszefliggés.

18.4bra. Az Y négyzetgyokkel transzformdlt gubacsst@apasonkénti alakuldsa a
csapadek fuggveényében 'Teleki 8 B’ alanyon.

19.4abra. A talaj- és a légcsapdak altal fogott egyeds#dma (db) kéthetes
idéintervallumban a vegetacio kezdété lombhullasig.

20.4abra. A s#logyokérteti kilonbdz fejlodési alakjainak ets mozgd larva , 2.-3.-4.
larva alakok (nimfak) és kifejelett egyedek egyeuasa 100 g gyokérre vonatkoztatva
"Teleki 8B’ gytkerén juniustdl oktoberig.

21.4bra. A sikeresen meggyokereztetett egy rugyes atygpk szamanak korrelacidja
(p=0.05) és a 100 mm hosszu alanyvélsen mért kemeényit%-os aranya az 6sszes
szénhidréaton beldl.

22.4abra. Az egyrigyes dugvanyok szama (oszlopok)kesreenyi tartalma a vesiknek

......

szini vizszintes vonal az alanyok atlagaban mutatja geneglt dugvanyok szamat, a
vonal diagrammal azonos s#iifiolyamatos vizszintes vonal a keméntirtalmak
alanyok szerinti atlagat mutatja.

23.4bra. Séléalanyok CQ-kibocsatdsanak alakulasa 6t napon keresztil harom
kulonbozd hdmérsékleten (2,8C, 5°C és 12,5C) tarolva 10 éranként mérve.

24.4abra. Szén-dioxid-kibocsatas 2,5, 5, és 12,5 Celkihon 1 g s@bévessbtomegre
vonatkoztatva hat $kalanyfajta esetében.

25.abra. A levelek viragzaskor mért K-tartalma 1998-fesapadékos évben) és 2000-
ben (aszélyos évben) Cserszegtomajon.

137



26.4abra. A sziretkor levelekben mért K-tartalom ésgylbkban mért cukortartalom
kozotti 6sszefliggés eredménye.

27.4bra. A kdlium- és natriumtartalmak alakuldsa asdglets), az Olasz rizling
(k6zépebs) és a Vinitor (gyenge) eltendvekedési eréllyel jellemezidatemes fajtak
mustjaban a vizsgalt alanyok (n=3) szerint 2000-ben

28.abra. A kalicum-, a magnézium- és a foszfortartélrakakulasa a Pelso (&), az
Olasz rizling (kbzépés) és a Vinitor (gyenge) eli&éndvekedeési eréllyel jellemezidet
nemes fajtak mustjaban a vizsgalt alanyok (n=3)isz2000-ben.

29.abra. Teleki 5C alanyra oltott Kékfrankos level@lentked perzselés 2007-ben
Cserszegtomajon.

30.abra. A Cserszegtomajon bedllitott 6t alanyfajta 8&kfrankos’, a 'Cabernet
sauvignon’ nemes fajtdk kombinaciénak 2007 és Z@&ben mért magyar
mustfokanak és leukoantocianin tartalmanak regi@ssz
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