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Optimalis térlefedé kdédok kutatasa

cimi akadémiai doktori értekezéséél

Kéri Gerzson doktori értekezésének témaja a disokadematika klasszikus kutatasi
terliletéhez, a kddelmélethez tartozik. Az értekéagfontosabb vizsgalt fogalma a térlefed
kod. Az alapprobléma, hogy egy adott elemszamueédhdott hosszusagu sorozatainak
terében szeretnénk a lebiéegkevesebb eleiirtérlefed kodot talalni egy szinténde adott
sugarhoz. A tér pontjai kdzott a tavolsagot szakzesint a Hamming tavolsaggal definialjuk,
és azt szeretnénk a lebiéegkevesebb koddal elérni, hogy azok valamelydkéktér minden
pontja legfeljebb az éte adott sugaron belll elértidegyen. Mindazonaltal, a szérz
tobbnyire forditva teszi fel a kérdést, nevezetebhegy adott szamu kdddal mekkora térben,
mekkora sugarral lehet a problémat megoldani. Ezitkszokatlan volt, az eredmények
gyakran atfogalmazandok voltak az értéketamara, de tiszteletben tartva a jeldlt
szabadsagat, az értekelésben is a jeldlt altak@éformaban igyekszem az allitasokat
megszovegezni.

A definicidkat és az 8kményeket tartalmazo él&ét fejezet utan a harmadik fejezet ad els
ami a jel6lt Uj eredményeit tartalmazza. Ez a laggeabb és legterjedelmesebb fejezete a
disszertacidonak, binaris térlefedddokrél szol. A legjeleisebbnekitné eredmény a
3.7.Tétel, amiben Ostergard-dal megmutatjak, h@gg Himenzié 2R+4 (R a sugar), akkor
nem létezik 7 vagy 8 elemoptimalis térlefed kdd. A 3.15.Tételben nem csak azt
bizonyitjak, hogy 10 dimenzidban 3 sugar esetéal@®ii az optimalis térlefeilkod, azokat
klasszifikalni is tudjak, a kildnbézasztalyokban a szamukat is meg tudjak hatarozni —
szintén Ostergard-dal kozosen. A 3.21.Tételbetvlt jpeghatarozza az egyértéiriv elemi
2-szurjektiv kéd sugarat amikor a dimenzié egy gpedinomidlis egyutthato.

A negyedik fejezet ternaris kodokroél szol. A 4.6-@&elek kis elemszam esetén
meghatarozzak, hogy mikor lehet annyi eletérlefed) kod. A 4.10.Tétel meghatarozza a 3
elemi optimalis kddok szamét, mint egy polinom alkalrtegjanak egyutthatojat.

Az 6todik fejezet szirjektiv kddokrdl, illetve magdb alapszadmu terek térledddddjairdl
szol. Bar még a negyedik fejezetben kerll ismestetévalojaban idetartozik a
4.3.Kovetkezmény, ami also becslést ad optimatiefels kodok méretére kisebb dimenzids
optimalis térlefed kddok mérete illetve szlrjektiv kddok minimaligrate segitségével. Az
értekezés egyik legfontosabb eredménye az 5.3, Bdheloptimalis szirjektiv kddok
meéretére ad becslést, de segitségével optimaksed kodok méretére is falsbecslést
kaphatunk, ami sok esetben a legjobb ismert kadétl8 esetben ez teljesen éles.

Az 5.5-6.Tételek 3 illetve 4 dimenzids térben,ldtile 2 sugar esetén meghatarozzak az
optimalis térlefed kdd méretét bizonyos alapszamok esetében.



A hatodik fejezet vegyes ternaris/binaris térléfeddokrél szél és nagyon sok eredmeényt
tartalmaz. Ezekben az esetekben bizonyos koordina@tcketd, a tobbiben harom kit
hasznalhatunk. A 6.12.Tétel meghatarozza, hogyemisugar eseten elegéntirom kddszo
a tér lefedésére. A 6.15, 18, 23, 24 és 25.Tétayghnezt oldjak meg 4, 5, 6, 7, 8 illetve 9
kbédsz6 esetében, bar a legnagyobb esetekben esalybs dimenzidkban sikertl bizonyitani
az élesseget. A kélsbi tételek arrol szdlnak, hogy bizonyos eseteldefisszes optimalis
kodot sikertlt megtalalni.

A hetedik fejezet az ugynevezett ,kilondsen vegygrimalis térlefed kddokrdl szol, ami
azt jelenti, hogy az éte megadott szamu koordinataban az abéceé 2, &iketlend. Hat az
elnevezés kulondsen érdekes, kulondsen ha belelgmkddogyan hivjuk majd a kddokat,
ha még tobbféle abécét hasznalunk. Az eredménygekeések, hasonloak azieb
fejezetekéhez, de a részletek ismertetéséiekintenék. Viszont megkérdezném a jelbltet,
hogy milyen gyakorlati alkalmazas, vagy egyéb édokolja vegyes kodok vizsgalatat, vagy
azok egyszéien csak érdekesek.

A legrévidebb nyolcadik fejezet normalis kédokrabk(definiciot illeten lasd a
disszertaciot), amik jeletsége nem teljesen vilagos. Orlilnék, ha a $zeeg tudna
indokolni ezek vizsgalatat.

A kilencedik fejezet a haszndlt algoritmust irjadminek segitségével a konkrét numerikus
eredményeket, a klasszifikacios tételeket kaptzeaas

Osszefoglalva, a disszertacié nagyon sok eredmartgtmaz, de a biralé bajban van, ha ezek
kozdl ki kell emelni a legfontosabbakat. A dissaeid legbbb erénye, hogy egy alapos,
részletekbe meéntargyalasat adja az optimalis térlefddddoknak azokban az esetekben,
mikor ezek mérete kicsi, tobbnyire egyszamjegyz altalanos eset természetesen sokkal
nehezebb, de ezzel egyiitt j6 lenne tobb eredmémyjt még ha csak (nem trivialis) becslések
erejéig is. Ez azonban nem von le a disszertaajgéalékeibl, a konkrét esetek

szisztematikus targyalasabodl, az azokban kapdibntyire pontos eredményakbEz a
gondossag és alapossag megmutatkozik a disszertaciai szempontbdl is, igen preciz
munka, még elirasokat, sajtohibakat sem talaltamnéoe

Mindezek alapjan az akadémiai doktori disszertagitvanos vitara bocsatasat illetve az
akadémiai doktori cim odaitélését javasolom.
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