Biraléoi vélemény
Réger Mihaly

Folyamatosan ontott lemezbugak kozépvonali dusulasa és kovetkezményei
ciml doktori munkajarol.

A folyamatos oOntés Iényegi része a kristalyosodds, az ezt befolyasolo
paraméterek kozotti kapcsolatrendszer vizsgalatdt tlizte napirendre Réger
Mihaly. Az értekezés alapgondolata, miszerint adott dendrites szerkezet esetén
kovetkeztetni lehet a mikroszerkezetet 1étrehozo kristalyosodas paramétereire
helytalld, viszont ennek birtokdban nyilvdn a kristdlyosodasi jellemzOk
befolyasolasaval a mikroszerkezet is céljaink érdekében moddosithatd. Sokan
vizsgaltak mar az elmult években e témakort, O ezt azzal fejeli meg, hogy azt is
figyelembeveszi, hogy a kristdlyosodasi jellemzOk értéke valtozik az 1d6
fliggvényében még akkor is, ha az Ontési jellemzék -az Ontési folyamat
zavartalansaga esetén- idében nem valtoznak.

A folyamatos ontésnél a kristdlyosodas velejaroja egyfajta kozépvonali dusulas.
Ez valdban egy szubjektiv fogalom, meghatarozasara nemzetkozileg elfogadott
eljaras nem alakult ki, viszont minden iizem torekszik sajat tapasztalatai alapjan
egy elfogadhaté mérték betartasdra. Nagyon nagy segitség ehhez, ha az adott
lizem ismeri az Ontott szal hétani modelljét, hiszen ennek mddositasaval lehet a
technoldgia és a mindség kapcsolatat leghatékonyabban befolyéasolni.

Réger Mihaly az ISD Dunaferr folyamatosontd gépére €s az ott alkalmazott
technolédgiara alapozva végzett az adott témakorben tudomanyos tevékenységet,
a legkorszerlibb matematikai modellezési elvek, szoftverek alkalmazaséaval
keresett az értekezése cimében szerepld aktudlis feladatokra tudomanyos
valaszokat. Erdeme, hogy a kozépvonali dusulas kialakulasi mechanizmusanak
tisztazdsahoz a folyamatos Ontés viszonyainak Osszetett elemzését végezte el,
egyiittesen figyelembevéve az acéltipus sajatossagait, a technologia szerepét €s
az ontégép adottsagait.

Réger Mihdly kutatomunkdjanak kézéppontjaban Iényeges hangsullyal szerepel
az ontott szal termikus modelljének elemzése (2.fejezet). Ez —mivel a
modellezésnek matematikai és szoftveres hattere mar a folyamatos Ontés
térthoditasa ota folyamatosan épiilt ki-, a Jelolt tevékenységében a matematikai
modellezéshez sziikséges szoftverek (IDS, TEMPSIMU, TEMPS3D,
CASIM3D) dunaujvarosi ontégépre 1ill, a folyamatos Ontés dunaferrbeli
technoldgidjara torténd adaptalasat, ill. a modellek 4&ltal szolgéltatott
eredmények ellendrzését jelentik. A 2.9-2.10. dbradkon bemutatott eredményei
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szerint szadmitdsi eredményei jO egyezést mutatnak a tényleges izotdpos
vizsgalati eredményekkel, ezaltal bizonyithatd, hogy a modellezés eredményei
jol  hasznosithatoak az {lizemi technologia feliilvizsgilatdban, annak
fejlesztéseinél. (A 17.oldalon az emlitett Ontési teljesitménynovelési
eredményeknél nem bizonyitott, hogy az a modellezés eredménye, hiszen a
hivatkozasként emlitett S1.6 publikacio tévesen regisztralt, ha ez helyesen S2.6
, akkor viszont bizton allithatd, hogy az iizemi technologiamddositas
helyességének igazoldsaban a modellezés eredményei jo ellendrzési
lehetdségként szolgaltak).

A 3.fejezetben a Jelolt sorraveszi a makrodisulashoz vezetd olvadékmozgasok
mozgatérugdit  (bedmlés, slirliségkiilonbség, tadmgorgdk pozicidja  és
excentricitdsa, a tamgorgdk kozotti tavolsdgon fellépd kihajlasok, stb), majd
vizsgalatait a porozitast is okozo mushy szakaszra terjeszti ki. Azon definicidja
mellett, mely szerint ,,a kozépvonalban a hdmérséklet a likvidusz €s a szolidusz
kozotti”, biztos, hogy a tdcsa felszine nem esik a mushy zoéndjdba, igy a 3.2
abra abszcisszajan a gorbelefutas nehezen értelmezhetd (vagy a definicid nem
helyes 7).

Kérdésem: az Ligcsaiq hova esik a meniszkusz szintjétdl , s mivel magyarazhato,
hogy a mushy zdénaban a mushy szakasznak nevezett pontig az oszlopos
kristalyosodas folytatodasa ellenére né a mushyban az olvadék aranya ?

A kézépvonali dusulasi(szegregacios) indexek vizsgalatanal eljut oda, hogy a
kozponti porozitds mértéke a tamgorgokkel létrehozott alakvaltozasokkal
korlatozhat6 (azaz a tamgorgdk beallitasa és a kdzépvonali dusulés kdzott szoros
a kapcsolat), hiszen a dusuldsi index -a kémiai Osszetételen tulmenden-
elsésorban a fogyasztasi lireg mennyiségével aranyos. Ezért a tamgorgdk
résbedllitdisa igen fontos az adott acélmindségre eldirt technologia
megvalasztasakor (taldn jobb lett volna, ha ennek vizsgalata dunaferres
koriilmények kozott is megtorténik, bar ehhez olyan adatbazisra van sziikség,
amihez a finn Rautaruuki-ndl a Jelolt partnerkutatoként konnyebben
hozzajuthatott).

Tanulsagos a 4.1 ill. a 4.2 abra, amelyek a mushy zondban az olvadékaramlas
hatasara létrejové koncentracidviszonyokat mutatjak, s erételjes mikroduasulasi
viszonyszamok létrejottét igazoljak. Tanulsdgosak ezek a diagrammok még
akkor is, ha nem a Dunaferr ontdgépének adottsagait veszik figyelembe,
kérdésem viszont: mivel magyardzhat6, hogy az olvadék dusuldsa a mushy
szakasznak nevezett pontban ugrasszeriien valtozik ?

Az 5.fejezetben Réger Mihdly néhdny példat mutat be a porozitas és a

serbességeloszlasi fiiggvények alkalmazdsara, bizonyitvan, hogy a porozitast és
az olvadékaramlast jellemzd paraméterek hogyan valtoznak az Ontési

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

paraméterek és az ontdgép jellemzoi fiiggvényében. Sajnos tul terjengds, nem
Osszeszedett e fejezet, a résméret csokkenési ilitemének hatdsdra bemutatott
5.3/1-10 abra helyett elég lett volna ennek egy Osszevondsat bemutatni (de
egyértelmiisiteni a jelzOszamokat), avagy az 5.4 ill. az 5.5 abrat. Ugyancsak
Osszevontan javasolhaté az 5.8/1-7 4dbra bemutatisa, hiszen igy is érzékelhetd,
hogy a sebesség ill. porozitasfiiggvény Iényegesen valtozik a tdmgorgdk
beallitasaval : az olvadékaramlés sebessége és irdnya nagyon érzékenyen reagal
a tdmgorgd bedllitasra.

Nyilvan a tdmgorgdk bedllitasi hibai erdteljesen modositjak a sebesség €s
porozitds alakulisat. Tanulsdgosak azok a szamitdsi eredmények, melyek az
vonatkoznak, hiszen ezek egyértelmiien arra utalnak, hogy minden
tamgorgobeallitasi nehézség, eltérés, stb hibaforras lehet az olvadékaramlasi
figgvény ill. a porozitasi mérészam tekintetében, ezért rendkiviil fontos a
tamgorgdk pontos és a koriilményekhez képest hibamentes bedllitdsai (ez
tudoményos szempontbdl még akkor is fontos megallapitas, ha adott esetben pl.a
Dunaferrben a tdmgorgd méretek iizemkozbeni ellendrzésére nincs meg a
lehetdség, viszont az 5.5.fejezet mindezt tal részletesen elemzi ).

A 6.fejezet a kozépvonali dusulas stabilitasaval foglalkozik, ami annyiban
tekinthetd Reéger Mihaly tevékenységének, hogy a kisérleti munkaban
tevékenyen résztvett, az O (?) érdeme a karbon aktivitasi értékének elemzésén
nyugvo -az A3 mellékletben kozolt- modell kidolgozdsa, majd a mérési
eredmények értelmezése. Noha a szamitasi eredmények és a mért keménységi
értékek jo egyezésével a modell helyessége igazolt, az eredmény azt mutatja,
hogy a Mn erételjes szerepet jatszik a kozépvonali dasulasok stabilitdsdban,
ezért a szovetszerkezeti €s keménységi inhomogenitds jelentds feldolgozasi

problémakat okozhat.
*

crer

Abrai szemléletesek, esetenként célszerti lett volna szamukat csokkentve
Osszevonni, ez az értékelésben is segitette volna a paraméterek hatdsainak
Osszehasonlitasat.

Kissé zavard (pl. az 0sszefoglalas elsé bekezdésében), hogy ott is tobbesszam
elsdszemélyben ir , ahol indokolt lett volna egyesszam els6személyt hasznalnia
(még akkor is , ha publikéacidi tobbnyire tobbszerzdsek) azért, hogy a tézisek
megitélése  objektive-szubjektive  korrekt lehessen. Ett6l  fliggetleniil
véleményem szerint Réger Mihaly érdemének tudhaté be, hogy a folyamatos
ontés terén a matematikai modellezés , mint gyartastechnologiat hathatosan
tamogatd tevékenység l€tjogosultsagot szerzett lizemi feltételek kozott.

Tézisei koziil a 2., a 3., a 4. ill. a 6. tézis tekinthetd véleményem szerint a
legfontosabbnak ¢és Gjszertinek. Kiemelendd ezek koziil is a 3. ill. a 4.tézis,
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melyek az olvadékmennyiségi viszonyokat hatarozzdk meg. Ezeket a téziseket
valtoztatas nélkiil elfogadom.

Ugyancsak elfogadom a 10-es tézist, ami a kozponti duasulds utdlagos
csokkenthetdségére vonatkozik.

Az 5. tézis elfogadéasat attdél teszem fiiggdvé, hogy a mushy szakasz
definidlasaval kapcsolatos kérdésemre milyen valaszt kapok.

A 7., 8., 9. tézisek az alkalmazhatosadgra vonatkozo megallapitasok, hasznosak
lehetnek lizemvitel szempontjabdl, de nem tekinthetdk ujszerti téziseknek.

Az elsd ¢és az utolso tézis véleményem szerint nem tekinthetd tézisnek, ezért
nem fogadom el.

Osszefoglalva: Réger Mihdly a folyamatos ontés terén végzett matematikai
modellezéseivel hatékonyan segitheti a technologiat, annak fejlesztését ill.
ellendrzését. Tobb tézisével (2,3,4,6,10-es tézisek, talan az 5-0s tézis is ilyen)
ujszerti tudomanyos kovetkeztetésre jutott, tézisként (7,8,9 tézisek) feltiintetett —
véleményem szerint nem Ujszeri- megallapitasai is hasznosithatosagra utaldak.

Réger Mihaly doktori munkdja mind tudomédnyos, mind technologiafejlesztés
szempontjabdl gazdagitjak eddigi ismereteinket, ezek alapjdn javasolom az
értekezés nyilvanos vitara bocsajtasat és elfogadasat.

2011.oktober 13.

Kéroly Gyula
a miiszaki tudomany doktora
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