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A Hopf-algebrdk elmélete a modern algebra egyik fontos teriilete. Ta-
nulményozasuk két, algebran kiviili alkalmazds miatt valt fontossa: az al-
gebrai geometridban az affin algebrai csoportok koordinatagytrtijén adott
egy természetes Hopf-algebra struktira, illetve a topolégidban bizonyos
kohomolégiagytirtik is Hopf-algebra struktdrdval birnak. Az utébbi egy-
két évtizedben elsGsorban fizikai €s topoldgiai alkalmazasok okén fontossa
vélt a Hopf-algebra fogalom altaldnositdsa. A kiilonféle dltalanositdsok ko-
ziil Bohm Gabriella értekezése kettdvel foglalkozik részletesen: a gyenge
Hopf-algebrédkkal és a Hopf-algebroidokkal.

A gyenge Hopf-algebrak fogalmat Bohm Gabriella doktori témavezetd-
jével, Szlachanyi Kornéllal kozdsen vezette be az 1990-es évek masodik fe-
1ében. Definicidjuk két okbdl is igen sikeresnek bizonyult. Egyfeldl azért,
mert koncepcidzus dltaldnositasat adta tobb, az irodalomban szerepld speci-
alis konstrukcidénak. Masfeldl azért, mert élvonalbeli kiilfoldi kutatok sike-
resen hasznositottdk alkalmazdsokban. Kiemelném itt Etingof és Nikshych
munkdjat a dinamikus kvantum-csoportok elméletében, illetve Nikshych,
Turaev €s Vainerman csomdinvaridns-konstrukcioit a topologidban. Ezen
€s mas alkalmazasok frappdnsan igazoltdk a definicié hasznosséagat.

Kevésbé egyértelmii a helyzet a Hopf-algebroidokkal. Mindenekeldtt
meg kell jegyezni, hogy ezen a néven tobb konstrukcié is fut az iroda-
lomban. A hivatkozdsok szdmdt tekintve a legelfogadottabbnak J. H. Lu
1996-0s definicidja tlinik, amelynek mindmadig szdmos alkalmazdsa van az
algebrdn kiviil a topoldgidban, a nemkommutativ geometridban és a mate-
matikai fizikdban. Ezzel szemben a Bohm és Szlachanyi 2004-es, illetve
Bohm 2005-0s 6ndllé munkdiban bevezetett fogalmakat, amelyek az érte-
kezés 2. és 3. fejezetének targyat képezik, ugy tlinik, hogy jelenleg csak
a szlikebb téma specialistai hasznaljdk. Ezzel kapcsolatban felmeriil a kér-
dés, hogy szerencsés volt-e Lu munk4ja utdn 8 évvel ugyanazzal a névvel
jelolni egy azzal nem ekvivalens és vélhetGen nem is altaldnosabb konstruk-
ciét. Hozz4 kell tenniink azonban, hogy a Bohm-Szlachanyi-féle definicid
még igen friss, igy elképzelhetd, hogy a kozeljovében akad olyan frappédns
alkalmazas, amely igazolja 1étjogosultsagat.

Az értekezés egy igen alapos magyar nyelvil bevezetobol és 7 db angol
nyelvi cikk utinnyomdsabol all. A cikkek szinte mind a témakor mértékado
nemzetkozi lapjaiban jelentek meg, egy pedig rangos altaldnos folyodiratban,
az Advances in Mathematics-ben. E birdlatban nem tudok kitérni a benniik
taldlhaté szamos Uj eredmény mindegyikére, igy csak roviden tekintem 4t
Oket.

A bevezetd utdni 2. fejezet a bialgebrdk elméletébdl ismert Doi—Hopf-
modulusok fogalmat altaldnositja gyenge bialgebrak, illetve gyenge Hopf-

algebrdk felett, és vizsgalja néhany tulajdonsdgukat. A 3. fejezet a mar
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emlitett Szlachanyi Kornéllal kozos cikk, amely a Hopf-algebroidok uj de-
finicigjat tartalmazza. Az imént némi fenntartast hangoztattam a cikkel kap-
csolatosan, azt viszont mindenképpen fontos matematikai eredményként
kell kiemelnem, hogy a Bohm-Szlachdnyi-féle konstrukcio tisztin algebra-
elméleti leirasat adja Day és Street egy kategorikus konstrukcidjanak. E fe-
jezet utolso alfejezetében mar megjelennek a 4. fejezet {6 témdjdul szolgé-
16 integrdlok Hopf-algebroidokban. Béhm Gabriella itt tobbek kozott igen
szép Maschke-tipusu tételeket bizonyit, amelyek egy adott Hopf-algebroid
féligegyszerliségét integralok létezésén keresztiil karakterizaljak. E tételek
korabbi, Hopf-algebrdkra vonatkozé ismert allitdsokat dltaldnositanak.

Az 5. fejezet Hopf-algebroidok Galois-elméletével foglalkozik. Sza-
momra mint kiviilall6 szdmadra el6szor kicsit furcsdnak tlint, hogy a témakor
specialistdi Galois-elméleten szinte kizarélag csupédn a Galois-féle testbovi-
tések fogalmdnak dltaldnositdsat értik. Am maér e kérdést tekintve is lehet
nemtrividlis tételeket igazolni. Bohm Gabriella f6 eredménye itt Kreimer
és Takeuchi egy klasszikus, Hopf-algebrdkra vonatkoz¢ tételének altaldno-
sitasa Hopf-algebroidokra, amely kimutatja, hogy a Galois-tulajdonsdg mar
gyengébb feltételekbdl is kovetkezik. A tovédbbi kutatdsokban talan érde-
kes lehetne egyéb Galois-elméleti fogalmak, mint példaul a Galois-leszallas
vagy a normélbdazis-tétel analdgjainak vizsgdlata is ebben a kontextusban.

Az utolsé két fejezetben a szerzd visszatér a gyenge bialgebrdkhoz és
Hopf-algebrdkhoz, amelyeket kategéria-elméleti szemszogbdl vizsgdl. A
nézbpont itt a 3. fejezetének pont a forditottja: mig ott dltalanos kate-
goriaelméleti konstrukciok algebra-elméleti leirdsardl volt sz6, addig itt
Bohm Gabriella azt mutatja meg, hogy a gyenge Hopf-algebrakkal kapcso-
latos, az utébbi évtizedben sziiletett eredményeket hogyan lehet kategéria-
elméletileg megalapozni. A 7. fejezetben elsdsorban Lack és Street egy
kordbbi monddokkal kapcsolatos munkajat fejleszti tovabb, ami lathatéan
felkeltette e szerzok érdeklddését, hiszen az utolsé fejezet méar harmojuk
k6z0s munkdjdra alapul, amelyben bevezetik és vizsgiljdk a gyenge Hopf-
monadokat.

Osszefoglalva: Bohm Gabriella a Hopf-algebrak és azok kategorikus
leirasdnak teriiletén vezetett be fontos 0j konstrukcidkat és éltalanositott
klasszikus tételeket. Munkdjaban nehéz €s absztrakt technikdk imponal6 és
innovativ kezelésérdl tett tanibizonysdgot. Bar konstrukcidi egy részének
sz€lesebb korben val6 alkalmazhatdsaga jelen pillanatban még nem vildgos,
az mindenképp elmondhatd, hogy eredményei a szlikebb témakor miivels-
inek korében komoly nemzetkozi visszhangot valtottak ki. Az értekezés
nyilvédnos vitdra bocsatasat és a fokozat odaitélését melegen tdimogatom.
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