Valasz Petho Attila biralatara

Ko6szonom Pethd Attildnak, hogy id6t dldozott az értekezés birdlatara,
és véleményét hatdriddre elkészitette. Eldszor roviden vélaszolok konkrét
kérdéseire, majd hosszabban reagdlok dltalanos mindsitéseire.

Az els6 kérdés az, hogy az dltalanositott Roitman-tétel kiterjeszthetd-
e pozitiv karakterisztikdban a p-torziéra. Vélaszom az, hogy minden bi-
zonnyal igen, és véges testek algebrai lezartja felett ezt bizonyitottuk is.
Altalinosabb testek felett cikkiink médszerének Milne technikdival valé
kombindcidja varhatéan sikerre vezet. Ez megfeleld kérdés lehet egy, a
téma irant érdekl6dd PhD didk szamadra.

A Manin-obstrukcidval kapcsolatban: Skorobogatov 1998-ban mutatott
példat olyan feliiletre, amelyen a Hasse-elv sériil, de ez a Manin-obstrukcié-
val nem, csupdn annak iterdlt valtozatdval magyardzhat6. Nemrég Poo-
nen taldlt olyan 3-sokasdgokat, amelyeken a Hasse-elv sériilését a Manin-
obstrukci6 jelenleg ismert finomitdsai nem magyardazzak. Ami a gorbé-
ket illeti, Pethd Attila helyesen jegyzi meg, hogy 1 nemi gorbéken Ma-
nin tétele szerint a Tate-Safarevics csoport végessége implikdlja, hogy a
Manin-obstrukcié az egyetlen obstrukcié. Mivel magasabb nemi gorbék
nem homogén terei algebrai csoportoknak, rdjuk a Manin-tétel és annak
altaldnositdsai nem alkalmazhatok. A sejtés itt az, hogy a Jacobi-varietds
Tate-Safarevics-csoportjanak végességébdl kovetkezik a Manin-obstrukcid
egyediilisége. Ennek azonban csak korlatozott érdekessége van, hiszen Falt-
ings tételébol ugyis tudjuk, hogy ilyen gorbéknek csak véges sok pontja
van, a Manin-féle mddszertdl pedig effektiv eredmények nem varhaték. A
modszer vizsgdlatanak igazi terepét olyan magasabb dimenzids varietdsok
adjak, amelyeknek ha van pontja, akkor dltalaban sok van. Ilyenek a racio-
ndlis varietdsok vagy az értekezésben is vizsgdlt homogén terek.

Attérek Pethd Attila dltaldnos kifogdsaira. Nehezményezi, hogy az ér-
tekezés alapjdul szolgalé hdrom dolgozat tirsszerzds. Mivel az érvényes
doktori szabalyzat tudomésom szerint erre vonatkoz¢ tiltdsokat vagy eldird-
sokat nem tartalmaz, ez a kifogds szdmomra nem értelmezhetd. Problema-
tikusabb viszont, hogy Pethd akadémikus a dolgozatok tarsszerzds voltabol
azt a kovetkeztetést sziri le, hogy az eredmények nagyjabdl fele tulajdonit-
hat6é nekem. Mivel 6 maga is gyakran dolgozik tarsszerzdkkel, tudnia kell,
hogy a sikeres egyiittmiikodés 1ényege az, hogy az eltéré kompetencidk €s
észjarasok egyesitésébdl 1j, mds mindség sziiletik, amelyet nem lehet az
egyes szerzOkre visszaosztani. Az eredményeknek csupén a felét elismerni
ugyanolyan furcsa, mint egy apardl azt éllitani, hogy csak egy fél gyereke
van. Természetesen az értekezés valamennyi f6 eredményét biiszkén val-
lalom édesgyermekemnek. A mellékes észrevételek és segédtételek kozott
vannak, amelyek egyik vagy mdsik szerz6tdl szarmaznak, de hét a kutatas

mdr csak igy miikodik.
1



27 2z

Pethd Attila kovetkez6 allitdsa szerint az eredmények nem kiemelkedoek,
és nemzetkozileg nem keltettek nagy feltinést. Nézziik ezzel szemben a té-
nyeket. Az értekezés alapjdul szolgdld harom cikk a Mathematische Anna-
len, a Journal fiir die reine und angewandte Mathematik és a Duke Mathe-
matical Journal haséabjain jelent meg. Pethd akadémikus, bar nem emliti,
minden bizonnyal jol tudja, hogy élvonalbeli dltalinos nemzetkozi folyo-
iratokrdl van sz6, amelyek rendkiviil igényes birdloi rendszerrel és magas
elutasitasi ratdval dolgoznak. Egy cikk puszta elfogaddsa a mondott la-
pokban tehat mar 6nmagdaban jelzi, hogy az eredményeket az adott teriilet
szaktekintélyei kiemelkeddnek tartjdk. Bér a birdlok a dolog természeténél
fogva anonimak, a lapok presztizsébdl kiindulva nagy biztonsaggal allit-
hat6, hogy nagyobb silytd személyiségekrdl van sz6, mint a Pethd Attila
altal autoritdsként citélt referdtumok szerzdi (akik amuigy korrekt és tomor
Osszefoglalokat adtak). Természetesen mindig akadnak kivételek, igy az
sem zdrhat6 ki, hogy e harom cikk, illetve mds, hasonldéan rangos férumo-
kon megjelent publikdcidim esetében fatilis tévedés-sorozat tanii vagyunk.

Ami a visszhangtalansagot illeti, nem sorolndm azokat a nagy presztizsi
nemzetkozi konferencidkon és rangos kiilfoldi egyetemeken tartott meghi-
vott el6addsaimat, amelyekben az eredményeket ismertettem, ezek tgyis
megtaldlhatok onéletrajzomban. Nézziik inkdbb a hivatkozdsokat. Az elsd
cikk megjelenésekor valban kisebb figyelmet kapott, mint azt vartuk. Er-
dekes mdédon mostandban, a publikdlds utdn tiz évvel kezd az idézettség
megugrani. Az idéz6k koziil kiemelendd egy, az Annals of Mathematics
Studies sorozatban megjelenés alatt 4116 monografia, amelynek kiilon feje-
zete foglalkozik a cikk mddszerének Ujraértelmezésével és tovabbfejlesz-
tésével. A madsodik cikknek jelenleg tobb mint 20 fiiggetlen idéz&je van.
Koztiik van a szakteriilet mindkét 0sszefoglalé6 monografidja, Milne Arith-
metic Duality Theorems, illetve Neukirch—Schmidt—Wingberg Cohomology
of Number Fields c. konyvei, amelyek médsodik kiadasukban kiemelten idé-
zik cikkiinket. A harmadik cikk, amely 3 éve jelent meg, jelenleg 12 fiigget-
len idéz6nél tart. Koziililk hdromnak a f6 eredménye alapvetéen tdmaszko-
dik a mi tételiinkre, ezek a Mathematische Annalen, a Duke Mathematical
Journal és a Journal of the American Mathematical Society hasdbjain jelen-
tek meg vezet6 szaktekintélyek tollabal.

Peth$ akadémikus dgy értékeli tovdbbd, hogy Abel-varietdsokra vonat-
kozo tételek szemi-Abel varietdsokra és 1-motivumokra vonatkozé kiter-
jesztései nem jelentenek komoly attorést. Hogy ki mit tekint komoly el6-
relépésnek, természetesen szubjektiv megitélés kérdése, am a fenti véleke-
dést a matematikai tények komolyan megkérddjelezik. Nézziink koziiliik
néhdnyat. Geometriai szempontbdl az Abel-varietdsok a tiszta, a szemi-
Abel-varietdsok és altalanositdsaik pedig a kevert motivumok kozé tartoz-
nak. Ez azt jelenti, hogy utébbiak kohomoldgidja jéval bonyolultabb, és
olyan j jellegzetességeket mutat, amelyek a tiszta esetben nem lépnek fel.
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A kevert motivumok elméletének nézGpontja tette lehetévé, hogy koncep-
cidzus bizonyitast adjunk Roitman tételére, ami a klasszikus keretek kozt
nem volt lehetséges. Hararival irt dualitdselméleti cikkiinkben mutattuk ki
eldszor, hogy az 1-motivumok mint kevert motivumok aritmetikai kohomo-
16gidja is merSben ) viselkedést mutat. Ennek illusztraldsaként csak egy
frappédns példat idéznék: mig az Abel-varietdsok masodik Tate-Safarevics-
csoportja trividlis, a téruszoké pedig véges, szemi-Abel-varietdsoké végte-
len is lehet. Ezt tanitvdnyom, Peter Jossen mutatta ki, amikor az egyik, a
cikkiinkben felvetett probléman gondolkozott. Ugyand vette észre nemrég,
hogy bizonyos 1-motivumok esetében a mondott csoport végessége imp-
likalja a Leopoldt-sejtést, ami az algebrai szdmelmélet egyik legmélyebb
nyitott problémdja. Mindezek a jelenségek nem meriilnek fel, ha csupan
Abel-varietasokra szoritkozunk. Ami a Manin-obstrukcioét illeti, az 1990-es
évek kozepére kifejlesztették azokat a technikdkat, amelyekkel az obstruk-
ci6 vizsgdlatdt tetszdleges algebrai csoportok homogén terein vissza lehet
vezetni a szemi-Abel-varietdsok esetére. Ez az eset azonban ellendllt, ép-
pen a motivum kevert volta miatt. A problémaét tigy tudtuk megoldani, hogy
eldbb kifejlesztettiik a masodik cikk dualitdselméletét, majd pedig a Manin-
obstrukcié 1j kohomologikus interpretaciéjat adtuk. Ezzel a f6 technikai
akadély elharult az el6l, hogy a Manin-obstukci6 kérdését tisztazzak tetszo-
leges algebrai csoportok homogén terein, ami a fent mar emlitett cikkekben
tortént meg. Ily modon tehat a témakor kb. 30 éven at nyitott fejezete keriilt
végleges megoldasra, amit az opponensnek természetesen nem kotelessége
attorésként értékelni.

Végezetiil megjegyezném, hogy a fent leirt tények gyakorlatilag mind
megtaldlhatok az értekezésben, illetve annak téziseiben. Pethd akadémi-
kus azonban, mint az birdlatdbdl kitlinik, minden bizonnyal nem vette Sket
figyelembe véleményének kialakitdsakor.

Parizs, 2011. oktéber 29.
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