Valasz Dr. Moskat Csaba, az MTA doktora opponensi&eményére

Nagyon kdszonom Dr. Moskat Csabanak a doktori érésem alapos biralatat és a téma
kapcsan ujabb vizsgalatok elvégzéseére is Oséttherdéseit. Koszondom tovabba, hogy
értekezésemet pozitivan értékelte. A biralatbanfogedmazott kérdéseire az alabbiakban

véalaszolok.

1. Egy gradiens leirasahoz viszonylag kevés 3 kateyohi vegetacio-okologusok a 60-as
évekdl kezdve probdltak igazi gradienseket vizsgalnitta fajok eloszlaséat a gradiens
mentén, s ezeket kvantitativan elemezni. Perszegganas megkozelités, harom habitat
0sszehasonlitasa jobban kiemeli a kilonbségeketydasgkkor egy ilyen megkdzelitést
sem artana kiprobalni. Ugyancsak fontos lenne egyget-biogeografiai megkdzelités
is, mivel az urbanizalt terileteken belll a termétxs jelledg élohelyek szigeteknek
tekinthewk. Tortént-e ilyen megkozelités nalunk, vagy esgieashol?

Forman és Godron (19863zerint is az emberi hatasok intenzitasa alapjéarasokban
tapasztalhato valtozatos tajhasznalati tipusokldégadt Htipusat kilonboztethetjuk meg az
eredeti természetes kornyedetaz emberek &ltal ételjesen atalakitott varoskdzpontig
hGz6do6 kontinuum mentén. Az alkalmazando egyspestokoll kritériuméat szem éft tartva
a GLOBENET projekt keretében az urbanizaciés gredimentén harom, vizualisan jol
elkilénub zavarasi egyseget (rural, szuburban és urbaretgk@ll vizsgalni. Azért, hogy a
GLOBENET projekt keretében végzett vizsgalatok sréayei 6sszevethgk legyen, fontos
a javasolt protokoll betartasa, igy vizsgalataimkipai is csak a rural, szuburban és urban
terlleten vettiink mintat. A GLOBENET projekt ketet@ ebsz6r a magyarorszagi kutatasok
soran alkalmaztak a rural, szuburban és urbanetekilkvantitativ jellemzését, az adott
mintavételi tertleten egy random médon kivalasztbti km-es négyzetben az épitett
kornyezet (hazak, utak, aszfaltozott fellletek)nieszetes helyekhez viszonyitott aranya
alapjan. A javasolt kvantitativ mgézam lehdiséget biztosit arra, hogy a rural - urban

gradiens mentén tébb mintavételi tertletet jelddjian
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A GLOBENET projekt keretében Nagy-Britannidban (Binghamberf) és Belgiumban
(Briisszelber?) folytak olyan kutatasok, ahol a tanulmanyozott Géstlok nagyséagéanak
futbbogarakra gyakorolt hatdsat is elemezték. Mamgaagon a vizsgélt effbltok
nagyjabol azonos meéf@k voltak, igy ilyen iranyu vizsgalatokra nem véghetseg. A
Nagy-Britannidban és Belgiumban zajlo vizsgalatola @ kdvetkeztetésre jutottak, hogy az
erdsfoltok mérete és a futdébogar egyittesek Osszetétistétt szignifikans kapcsolat van.
Mindkét varosban a kisebb méfeerdsfoltokban a generalista fajok, mig a nagyobb
meéretiekben az erdei specialista futobogarak voltak tégbsn. Azaz, a sziget-biogeografia
torvényszeliségei csak az eftbltot valoban szigetként érzéketrdei specialista futbbogarak

esetén érvényesiultek.

2. A dolgozatban a harom habitat-kategoria csapdazethyagainak a kiértékelése
dominal, minden é¥lénycsoportnal, beleértve a faj és a habitat-szedtesokvaltozos
feltarasait is. Az izeltldbu kdzosségek fenotipuseisasa, ill. a struktdra explorativ
jellegii felderitése tortént meg. Milyen lelisteget lat a jel6lt arra, hogy a szerdeés
ok-okozati kapcsolatait is megvizsgalja a fien, pl. jol kontrollalt terepkisérletek
keretében?

Eredményeink szerint az urbanizacié hataséara adegrébhelyekben bekovetkezett
valtozasok leginkdbb az erdei specialista fajokanti& hatranyosan. Az ok - okozati
kapcsolatok feltarasakor a faj-populacios és a $szgi szint hatasokra kell koncentralni. A
faj-populacios vizsgalatoknal az adott faj egyedkintaplalkozasara, kondiciojara,
ivararanyara, fekunditasara, tojasainak, larvaémkmagoinak mortalitasara, metapopulacios
dinamikajara, genetikai valtozatossagara kell kétett figyelmet szentelni, mig a
k6zosseégszifit vizsgalatok kozul a kompeticiora kell fokuszaliontrollalt kisérletek
alkalmazaséara leginkabb a kompetici6 kapcsan vdretkeg. Korulzarasos, jelolés-
visszafogasos és manipulativ kisérletekkel meghianavizsgalhatd, hogy az urban tertleten
az erdei specialista fajok imagoi és/vagy larvanketicios hatranyban vannak-e a terlletet

el6zonb generalista fajokkal és a tébbi talajon aktiv galsta predator hangya és/vagy pok
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fajokkal szemben, valamint, hogy az erdei specaligjok egyedei k6zott megfigyelidet

intraspecifikus kompeticio.

3. A szerd szamos sokvaltozos technikat alkalmazott az adatselemzésére. Milyen
meggondolasok befolyasoltak a moddszervalasztasarolgsetekben, amikor szamos
alternativa allt fenn?

Amennyiben a tanulményozott izeltlablak egyedsz&@wmaa vizsgalt hattérvaltozok
kozotti viszonyt detrendelt kanonikus korreszpomigeranalizissel (DCCA) vizsgaltuk, a
detrendelés soran a second order polynomials madsazsznaltuk és az egyedszamértékeket
transzformaltuk log (x + 1)-gyel.

A vizsgalt talajfelszini izeltlaba egyuttesek rurdlirbdn gradiens menti kompoziciéjat
klaszteranalizissel és nem-metrikus tobbdimenzikélagassal (NMDS) vizsgéltuk. A
metrikus skaldzas (amilyen &kbmponens analizis és ékbordinata analizis is) lineéris
adatszerkezetet feltételez. A linearitastol valéekb eltérést meg elviseli a mddszer, de
nagyobb eltérés mar jelésen befolyasolja az eredményt. A nem-metrikus tihbdzids
skalazas ezzel szemben nem feltételez lineariszetkzetet, ezért esett a valasztas erre a
modszerre.

A futébogéar koézosségek urbanizacios gradiens mémsigalatakor (az értekezés 3.3.
fejezete) a klaszteranalizis soran a Sgrensen lldaggn indexet és csoportatlag fuzios
algoritmust alkalmaztuk azért, hogy eredményeinkszébasonlithatbak legyenek a
GLOBENET projekt keretében led@skzor publikdlt vizsgalatok eredményeivel. Ugyanis
Niemela és mtsai. (2002)igyanezt a médszert hasznaltak adataik elemzéskka@rtekezés
3.3 fejezetében a Bray-Curtis tavolsagfiuggvénytastnalva nem-metrikus tébbdimenzids
skélazast is végeztink. A széles dair alkalmazott Bray-Curtis tavolsagfiiggvényre azért
esett a valasztas, mert az azonos mgmtamu és elrendezéssapdékkal, azonos ideig
folytatott mintavétel lehéwé tette, hogy a konkrét mennyiségi viszonyokkafnsalo
tavolsagfiggvényt alkalmazzunk.

A futébogar k6zosségek urbanizaciés gradiens nkéméives vizsgalatakor (az értekezés
3.4. fejezete) a két év soran ebtészamu futébogar fajt és egyedetipttink, igy a
tavolsagfiggvények kozil olyat kellett valasztamely a fajok relativ gyakorisagi értékeit

veszi figyelembe. Emiatt esett a valasztas a gyakasznalt Hellinger tavolsagfliggvényre.
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beetle assemblages (Coleoptera, Carabidae) acndsn-tural gradients: an international comparison.
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A kilenc orszagbol k6zolt futébogar adatok elemzes&n (az értekezés 3.5. fejezete) a
klaszteranalizis és a nem-metrikus tobbdimenzi@dasks sordn a széles korben hasznélt
Sgrensen hasonldsagi indexet alkalmaztuk, mivelgyes orszagokban eltért a csapdazasok
intenzitasa és igy a ayott fajok €s egyedek szama is. Emiatt csak aéfgjlet vizsgalatara
adodott lehéiség.

4. Egyes populaciok un. "sink" populaciokként wkodhetnek, azaz fokozatos csdkkenés
utan kihalhatnak, vagy esetleg ez sztochasztikugaihozas miatt kovetkezhet be. Mi a
véleménye,a debreceni varosi futbbogarakat csak efjyamatos bearamlas tarthatja-e
fenn a természetkodzeli dielyek febl, vagy ezen varosi é&hely-szigetek
onreprodukciora képesek, s esetleg viszonylag irakaak is tekinthedk.

A kérdés megvalaszolasakor a fajokhélyi kovdéseét is figyelembe kell venni. A nyilt
elohelyekhez kdido és a generalista fajok betelepedése a szomsztiteteks| folyamatos

az urban eréfoltokban. A betelepedés mellet azonban a reprddjikc is hozzajérul

populécibéik optimalis |étszamanak fenntartdsahozzekE szemben, az urban terileten a

fragmentalodott és aszfaltozott sétanyokkal elzhtds erdfoltokban éb erdei specialistak

faj-populacioi egymastol izolaltak, az egyes foltké&zotti migracio, illetve a szuburban
és/vagy rurdl teriilet féli bearamlas jeledsen korlatozott. igy az urban éfdltokban éb
erdei specialista faj-populaciok létszama fokozatoscsokken, és ezek a kisméret
populaciok sokkal inkabb veszélyeztetettek a sasrtikus populacios fluktuaciok
kovetkeztében kialakuld lokalis kihalastél. Persamdezek pontos tisztazasa csak jeldlés-

visszafogasos vizsgalatok segitségével torténhet.

Végezetul, még egyszer kdészondom Dr. Moskat CsabadaakMTA doktoranak a
dolgozatom alapos biralatat és kérem, hogy a kémdésadott valaszaimat elfogadni
sziveskedjen.

Debrecen, 2012. januar 25.

Magura Tibor



