OPPONENSI VELEMENY

Mezei Pal ,,Elektrolitkatodos atmoszférikus nyomast kodfénykisiilés vizsgalata”
cimli akadémiai doktori értekezésérol.

A gazkisiilések vizsgalata mar tobb mint egy évszazadra tekint vissza, ugyanis
az elso jelentds kisérleteket még ritkitott gdzokban L. Pliicker 1858-ban kezdte
el. Az els6 rendszeres vizsgalatok egy fél évszazaddal késébb Langmuir és
Tonks nevéhez fiizédnek. A gazkisiilésekben lejatszodo jelenségek megértése
mind az alapkutatas, mind pedig az alkalmazéasok egyre kiterjedt teriilete miatt
fontos ¢és aktudlis feladat. A jelolt dolgozata is egy egészen Uj teriilet, az
elektrolitkatodos atmoszférikus nyomasu kodfénykisiilések vizsgalata sordn elért
eredményekrdl és ezek gyakorlati hasznositasardl szamol be.

A dolgozat a szakteriiletet csak kevéssé ismerdk szamara nem konnyii
olvasmany, megfogalmazéasa tomor, 1ényegre tord. Ugyanakkor 1ényegi részek
kidolgozottsaga megfeleld. A dolgozat egy vérbeli kisérletez kutato munkdja.
Az elért iy tudomanyos eredményeket 6t tézispontban foglalja 6ssze,
amelyeknek 13, a téma rangos nemzetkdzi folydirataiban megjelent, publikacio,
ill. 11 konferencia kozlemény az alapja, ezért a dolgozat irdsanal a teljességre
torekvés nem elengedhetetlen kdvetelmény.

A dolgozat tartalmaz szamos elirast, amelyeket a szovegszerkeszto segitségével
konnyen mellézni lehetett volna, a tartalomhoz ill6 szép formaban allitva dssze a
dolgozatot. A szakmai eredmények tudomanyos értekezésben vald
ismertetésénél alapvetd fontossadgl a preciz fogalmazas. Sajnos tobb esetben
hibas a szovegben valo hivatkozas az dbrara, tovabba a képletek részei a
szovegnek, de egy esetben sem talaltam a mondat végére keriilt képlet utan
pontot. Az eredményeknél csak elvétve tiinteti fel a mérések hibajat. Ezek
azonban nem valtoztatjdk meg érdemi megjegyzéseimet.

A tartalmi birdlatrél annyit tudnék mondani, hogy sehol nem taldlkoztam a
dolgozatban megfelelden ala nem tdmasztott, vagy véleményem szerint téves
allitassal. A jelolt dolgozataban az atmoszférikus nyomast kodfénykisiilés
vizsgalataval kapcsolatos kisérleti munkassagat foglalja egységes keretbe,



ugyanakkor nem feledkezik meg a kapott eredmények lehetséges elméleti
magyarazatardl sem. Az eredmények hét fo fejezetben kertiltek 6sszefoglaldsra:

N Egyendramu kodfény kistilések;

[] A kisérletekben hasznalt ELCAD mérdcellak;

N A nagyaramu mérdcellaval végzett kisérletek;

N A kapillaris cellaval végzett kisérletek;

N Az emittalt krdmvonalak intenzitasainak vizsgélata,

amelyet az ELCAD alkalmazésa és az 1) tudomanyos eredmények kovet.

Az értekezés bevezetésében a jelolt ismerteti vizsgalatdnak motivacidjat,
célkitiizését és azt, hogy mi vezetett ennek az j kutatési teriiletnek a
felfedezéséhez. Az elsd fejezetben megismerhetjiik a szakteriilet sajatos
ndémenklatirajat, az alacsony-¢és atmoszférikusnyomast fémelektrodas
kodfénykisiilésekkel kapcsolatos ismereteket, valamint az elektrolitkatodos

kistiilések alapfolyamatat dontéen meghatarozo elektronkilépés mechanizmusat a
katddoldatbol.

A tovabbi fejezetekben (3.- 6.) sajat kutatasait ismerteti. A vizsgalatok alaposak,
rendkiviil érdekesek. A kisérletek eredményeinek magyarazataul szolgalo
elmélet kozott fenndlld egyez€s arra utal, hogy az elmélet/modell helyes képet
ad a kisiilésben lejatszodo titk6zési folyamatokrol.

A 6.- 7. fejezet az ) tudomanyos eredményeket és azok alkalmazasat
tartalmazza réviden, amelyet a K&szonetnyilvanitas és az Irodalomjegyzék
kovet.

Az értekezés 113 oldalon, 6sszesen 65 irodalmi hivatkozéassal foglalja 6ssze a
jelolt kutatasi eredményeit, az abrak szama megkozeliti a hatvanat. Az dbra
alairasok informativak, megkonnyitik a szovegben szerepld eredmények
megertését.

A disszertacidval kapcsolatosan kérdéseim:

. Mivel csak nagyon kevés dbran szerepel a mérési eredmények hibaja,
ezért megkérdezem, hogy a kapott eredmények mennyire voltak
reprodukalhatoak?



. A 17. 4bran jol latszik a katédfolt. Ugyanakkor van egy joval nagyobb
fényes rész 1s. Ez csak a fényvezetés miatt van, vagy valami mas hatas?

. Az ELCAD esetében a hasonldsagi torvény sériilése a (27) reakcionak — a
disszociativ rekombinacionak — koszonhetd. Torténtek erre vonatkozolag
kisérletek?

. Mi indokolja, hogy a kisérletekben a kisiilési &ram kiilonb6z6?
(Egésfesziiltség Ph fliggésénél S0mA; a kisiilésben emittalt vonalak esetén 85,
ill. 90 mA, stb.)

. A (73) képlet egy mas fliggvénymenetet ir le, mint az eredeti
kozleményben szerepelt. Nem lehet az, hogy a mérések hibaja nincs jol
becsiilve?

. Kapillaris ELCAD sotéttér nagysaganak meghatarozéasa a 41. dbran
lathaté megfigyelési szog eredményekbdl szarmaztathatd. Az dbra szerint egy
maximuma van a "gorbének" 7°-8° koriil. Pontos illesztést nem végeztem, de
egy sz¢les maximum 4°-8° kozott talalhatd. Van ennek valami jelentdsége a
tovabbiak szempontjabol?

. Utols6 kérdésem a szennyviz vizsgalatra vonatkozik. Igen kiterjedten
alkalmazzék acélok feliiletkezelésére a cian tartalmi vegylileteket. Ezek nagy
részét felhigitva a folydkba eresztik. Megfigyeltek-e cianra utalod szennyezést
nagylizem kornyezetében?

Osszegezve véleményem, Mezei Pal vérbeli kisérleti fizikus, kutatd, akinek a
kodfénykistilés vizsgalata terén kapott eredményei jelentdsen hozzajarulnak a
gazkisiilések fizikdjanak jobb megértéséhez. Kisérleti munkaja dicséretet
érdemel, mivel azt a vizsgalatok teljességének igénye 0sztonozte. Az altala
megtalalt jelenség az elektrolit katddos atmoszférikus nyomasu kodfény kisiilés,
Uj tudoményos eredmény még a gyakorlatban is hasznosithato. Kiilon ki
szeretném emelni a jelolt szinvonalas kutato-fejleszté munkdjat, amely a
kisérleti eredmények gyakorlati alkalmazéasat lehetdvé tette.

Mezei Pal felkésziiltsége, munkassaga és tudomanyos eredményei alapjan
jogosan palydzik a MTA Doktora cimre. A szerzd 4ltal ismertetett tézispontokat
elfogadom és mindegyiket ) tudomanyos eredményként értékelem. Javasolom



ennek alapjan a disszertacid nyilvanos bemutatasat, a doktori eljaras
lefolytatdsat, ill. az eredményes védés esetén szamara az MTA doktora fokozat
odaitélését.

Budapest, 2012. februar 29.

Kardon Béla

a fizikai tudomany doktora



