VALASZOK KARDON BELA AZ MTA DOKTORA KERDESEIRE

Legel &szor is szeretném megkdszénni Kardon Beéldnak az MTA
Doktoranak a dolgozat biralatat. Kuloén k6szonom az elirdsi és
ertelemzavaro hibak jelzéseét, kijavitasat.

A kérdésekre az alabbiakat valaszolom.

1. Az ELCAD alapvet &en Uj tipusu kodfény kistlés, aminek a

vizsgalata a klasszikustol eltér & eredmeényekhez vezetett.

Ezért a méréseket tébbszor megismételttk, azokat
reprodukalhaténak taléltuk. A jellemz & méreési hiba 10% volt. A

kapott eredmények nemcsak az értelmezésiikre megadot t egyszer
modellekkel, hanem az egymast kovet & kisérleti eredményekkel

is 6sszhangban voltak és vannak. A kifogasolt esete kben ezért

nem adtam meg a mérési hibat. De elfogadom a biralo
véleményét, a kisérleti eredmény csak igy teljes.

2. Az elektrolitkatod (oldat) feliletén megjelen ¢ fényes
foltbdl, a birdlé észrevételével egyez sen, csak a kozéps 8,
legfényesebb rész a valddi katédfolt (csak ez tarto zik a
tényleges aramvezetéshez), az oldalso, halvanyabb r eészek pedig
valéban a folyadék felszinen tortén ¢ fényvezetés okozza.

3. Az ELCAD esetében megmértem a | ¢ katédos arams  (r (iséget a p
nyomas flggvényében és azt kaptam, hogy jczéIIE{/E. Ezt a
klasszikustdl eltér & viselkedést a H »O" molekulaionok, mint a
kisllés pozitiv ionjainak a disszociativ rekombinac i0javal
magyaraztam.

Olyan kutatist, azonban, amelyben csak az ELCAD pla zmaban
lezajlo, fenti disszociativ reakciét vizsgaltam vol na, nem
végeztem. Ennek oka egyrészt, hogy maga az ELCAD pl azma igen
kicsi (kap alaku, atmér ¢je kb. 1,5-4 mm, magasséaga kb. 3 mm),

maga a folyamat pedig a 10 .10 ° m hosszUsagu katdd sotéttérben

megy végbe. A lehet éségeimet is figyelembe véve, szamomra ez
megoldhatatlan feladat volt. Masrészt, egy ilyen ku tatasi
irany igen jelent &s mértékben elvonta volna energiamat,
figyelmemet a f ¢ feladattol, az ELCAD m ikodését, az emittalt
intenzitdsait meghatarozo folyamatok kideritését él.

4. A valaszomat azzal kezdem, hogy az ELCAD vizsgalat aval egy
teliesen U kutatasi iranyt inditottunk el. Erthet &, hogy ez
egy tanulasi folyamat volt, ami megmutatkozott a fe Ihasznalt
kisérleti médszerekben is. Ennek alapjan, a feltett kérdésre a
kovetkez &t valaszolom. A wolframanod tulmelegedését kerilend &,
célszer G volt a nem tul nagy kisulési aramok hasznalata.

Ezért, az égési fesziltség pH fliggésének méréséhez elegend &
volt egy kisebb, 1=50 mA aram alkalmazasa. Az anali tikai jel,
azaz az emittalt atomi vonalak, hattér savok intenz itasainak

mérése viszont megkivanta a nagyobb kisulési aramok



alkalmazaséat, de a fent emlitettek miatt az egyes m érések

idejét csokkenteni kellett. A kutatassal egyidej tleg futod
cellafejlesztés soran ezt a problémat sikertlt mego ldani. A
wolframanddra egy h at slemez kerdlt, masrészt légaram h ati a

wolframanédot.

5. Az eltérés oka az, hogy az intenzitasok nyomasfiiggé sér ¢l
sz0l6 cikket 1997-ben irtam, és ekkor az elektrons ar iséget (N )
a p nyomassal aranyosnak tekintettem. Igy az emitta It atomi
fémvonal intenzitdsanak nyomasfiiggésére kaptam, hog y:

Int = all Op® (exp(- Bp) (1)
Ezt az 0sszeflggeést illesztettem a Cd-l1 228,8 nm vo nal myomas
flggvényében mért intenzitdsaihoz az Ap 8exp(-Bp) formula
segitségével. Az illesztési paraméterek: A=1,74 10 [mbar 2] és
B=2,53 11073 [mbar *](Journ.Anal.At.Spctrometry. 12 1203-1208
(1997).
A katodos arams  r Giség nyomasfuggeseét csak ezutan
tanulmanyoztam. Itt a mar emlitett jo=all) p eredményt kaptam,
amib sl koévetkezik, hogy n e~Vp (J.Phys.D.:Appl.Phys. 31 2818-
2825 (1999)).
Ezt az eltérést csak a dolgozat megirasakor vettem eszre. Az
ne~Vp ardnyossaggal azonban (1) helyett a kdvetkez &t kaptam:

Int = all Cp" 2 Cexp(— Bp) )
Ezt a kifejezést, az Ap 1322 exp(-Bp) képlet segitségével az
el sbbivel azonos Kkisérleti gorbéhez, a nyomas flggvény ében
mért Cd-1 228,8 nm vonal intenzitasdhoz illesztette m.
Természetesen, az el szst sl eltéer & illesztési paramétereket
kaptam: A=6,79 1078 [mbar %2 ], B=4,46 [10*[mbar *].
A fentiek azonban az intenzitas nyomasfiiggéseének je llegét nem,
csak az A és B illesztési paramétereket valtoztatta k meg. Igy
az atomi fémvonalak intenzitdsanak megfigyelt nyoma sfliggésére

adott magyarazat tovabbra is érvényes.

6. Valoban, a 41. abran a katdd sotéttér hosszanak (d) a

maximuma az altalam megadott ©=(7-8) ° helyett, egy szélesebb
©=(4-8) ° tartomanyban jelentkezik. Itt az eredmény az, hogy ad
értéke maximumot ad O szog fliggvényében: d ma=710° m. A tovabbi

szdmolasaimhoz csak erre volt szikségem, a ©=(4-8) ° maximum
helyére pedig nem.

7. A kérdés els & részére a kovetkez st mondhatom. Az ELCAD
nehézfém monitor eddig csak a szennyviztelepek bejo vs fosgyujt 6
vezetékeinek toxikus nehézféem (Zn,Cd,Cu,Cr,Ni,Pb) t artalmat
mérte, nagytizemek kozvetlen kérnyezetébe még nem te lepitettik.



Ennek egyik oka, az, hogy sokszor nem pontosan isme r az
Uzemek kdzlizemi csatornahélozatra valé bekotési mod ja.

A kérdés masodik részére a kovetkez &t valaszolom. Az ELCAD
plazma magas h &mérséklet @ (5-9x10 * K). Egy ilyen magas
hsmérséklet @ plazmaban a cian (HCN) az alkotéelemeire esik

szét. Az analitikai mérés szempontjabol ez a kovetk ezs
problémakat veti fel:

e Az ELCAD az onmaga  altal (katodporlasztassal)
létrehozott, telitett vizg ¢zben m tkddik. De a kisllési
plazma magas h &mérséklete miatt a vizmolekuldk bomlanak,
igy H és OH keletkezik. Azaz, az ELCAD ,normalis”
nmikodése is keletkeznek a plazmaban H-atomok. A cian
(HCN) méréséhez, pontosan tudni kell, hogy mekkora

mennyiség G H-atom keletkezik az ELCAD sajat m ikddéséb sl
€s mekkora a HCN plazmabeli bomlasabal.

* A mért intenzitaseloszlasok szerint, az ELCAD m ikoddése
soran a leveg sbdél szarmazo nitrogén megjelenik a plazma
kils & héjaban. Tehat ismét az el &z &hoz hasonlo helyzetben
vagyunk. Szét kell valasztani az ELCAD sajat m ikddéséb 4,
valamint a HCN bomlasabdl ered & nitrogén mennyiségeét.
Ehhez az ELCAD-ot N .t nem tartalmazd, nemesgaz
atmoszféraban (hélium vagy argon) kell m tkodtetni. Ez
megtehet &, de jelent &sen rontja az ELCAD monitor jellegét
(automatikus m  kddését) és jelent ssen emeli a készilék
arét.

» Az ELCAD nehézfém monitorban alkalmazott fotoelektr on
sokszoroz6 detektalasi hullamhossz tartomanya A=200-750
nm. A emittalt atomi szénvonalak egy jelent &S része a
A>900 nm infravérds tartomanyban, a masik a A<200 nm-es
vakuum ultraibolya tartomanyban talalhat6. Ez utébb i, az

ELCAD nuikodési jellemz i alapjan, igen bonyolult,
kulonleges  technikat igényel, ami egyuttal igen

jelent &sen novelné a berendezés arat. Ezért végig kell

gondolni, hogy ez egyaltalan ebben a készilékben me géri-e
vagy sem. A valaszhoz vegyuk figyelembe azt, hogy a z
atomi szén fenti optikai atmeneteinek gerjesztési

energigja  altalaban  minimum 8-9 eV. Az eddigi

megfigyelések szerint az ELCAD plazmaban nincsenek ilyen
nagy energiaju elektronok. (Az emittalt spektrumban a
kalcium és a magnézium ionos atmenetein kivil egyet len
fém ionos &tmenete sem jelenik meg).
Az elmondottak alapjan, az ELCAD nehézfém monitor n em alkalmas
a vizben feloldott cian-szennyezés kimutatasara. Fo kozottan
igaz ez a bonyolultabb 6sszetétel G szerves szennyezésekre.

Befejezeésill, ismét kdszéném a dolgozat biralatat.
Budapest, 2012. marcius 12.
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