Valasz Horvath Miklos kérdéseire

Mindenekel6tt ezuton is koszonom Dr. Horvath Miklos, az MTA doktora opponensi
munkajat és véleményét.

1. kérdés: "A disszertacié tobbi részével ellentétben a 2. fejezet tobb allitasa csak 2
és 3 dimenziéban van kimondva és bizonyitva. Mit lehet mondani ugyanezen allitdsok
magasabb dimenzios valtozatair6l?"

Az emlitett allitasok szemilinearis egyenletekre vonatkoznak, ahol az alacsonyabbrendi
nemlinedaris tag vagy tagok derivaltjat hatvanyrendi novekedési feltétel korlatozza. Az
eredmények 6 dimenzidig érvényesek, ha a feltételben szerepld p kitevére teljesiil az alabbi
kikotés:

3<p (had=2), ill. 3<p< 2% (ha3<d<6). (1)

E kikotés két dologhoz kell. Egyrészt, a hatvanykitevére vonatkozo fels6 becslés révén
teljesiil a H'(Q) C LP(Q) Szoboljev-beagyazés, amely lehet6vé teszi, hogy a peremérték-
feladat gyenge alakjat a H'(Q) Hilbert-téren értelmezett operatoregyenletként irhassuk
fel, mivel ekkor a gyenge alakti nemlinearis operdtor a H'(Q) térbsl énmagéba képez.
Ezen tul az emlitett tételekben a megfelel6 nemlinearis operator derivaltjanak lokalisan
Lipschitz-folytonosnak is kell lennie, amit a differencidlegyenletben 1évé nemlinearis tag
derivaltjanak lokalis Lipschitz-folytonossdgaval garantalunk. Utébbihoz hasznéaljuk a p >
3 feltételt, mivel az emlitett derivalt lokalis Lipschitz-konstansa |u[P~® nagysagrendd. (A
p-re (1)-ben megadott felsé becslés 6nmagaban d > 6 esetén is értelmes, a d < 6 korlatozas
a p > 3 also becslés miatt 1ép fel.)

Az (1) feltétel d > 3 esetén mar nagyon sziik hatarokat szab p értékének. Mivel raada-
sul a d > 3 esetet a vizsgalt modellekben legtobbszor nem hasznéljuk (a példaként hozott
fizikai modellekben @ mindig 2- vagy 3-dimenzios tartomény), érdemesnek talaltam a
kézzelfoghatobb 2 és 3 dimenzids esetre szoritkozni a p-re vonatkozo konkrét hatéarokkal. A
bizonyitasok azonban sz6 szerint atvihet6k a magasabb d-kre, mivel az emlitett Szoboljev-
beagyazast és Lipschitz-becsléseket hasznaljak.

A fentiek elmondhatok akkor is, ha a Neumann-peremfeltételben szerepel ilyen nem-
linearitas, ennek novekedési kitevjére vonatkozo felsé hatar viszont 2;%22, igy ott csak a
d = 4 eset jon még szoba.

Ha valamelyik novekedési kitevé nagyobb ezeknél a megengedett hataroknél, vagy d
tul nagy, akkor a megfelels operdtoregyenlet a H'(§2) Hilbert-tér helyett olyan anizotrop
Banach-térben irhato fel, ahol a gradiensek L?-ben vannak, de magukra a fiiggvényekre
magasabb kitevss integralhatosagi feltétel teljesiil. Ilyen térben adhaté meg pl. a Stefann-
Boltzmann-tipusi hésugarzasi probléma gyenge megoldasa, lasd Krizek et al., Adv. Appl.
Math. Mech., Vol. 1, No. 1, pp. 125-139 (2009) cikkét. (Nem nyilvanvalo kérdés az, hogy

adaptalhatoak-e emlitett Hilbert-térbeli allitasaim ilyen Banach-térbeli egyenletekre.)

2. kérdés: "A 4. fejezetben megadott a posteriori becslések valodi alkalmazésokban
tesztelésre keriiltek-e, sikeriilt-e az elméleti eredményeket konkrét futtatasi adatokkal re-
produkalni?"

A kérdés megérkezéséig nem késziiltek szamitogépes futtatasok a 4. fejezethez. (A
programozasi kapacitast ugyanis, amit PhD-hallgatoim és egyes szakdolgozoéim munkaja



jelent, eddig az iteracios modszerekkel kapcsolatos eredményeim vizsgalatéara forditottam.)
Kovécs Baladzs PhD-hallgatoémnak kdszonhetGen most teszteljiik a hibabecsléseket skalar
nemlinearis férészi feladaton.
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