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1. BEVEZETES

Az izeltlabu €l6skodok allat- és kozegészségligyi szempontbdl egyik legfontosabb
csoportjat a kétszarnydak rendjébe tartozé rovarok, koztik a legyek alkotjdk. A légyfajok
életmodja, tidpldlkozasa és kartétele sokféle. Koziilik szdmos a hazi- és vadon €16 allatok
valamint az ember kornyezetében él és szaporodik, mikozben hosszabb-rovidebb ideig tartd
€l6skodd életmddot folytatva jelentds, de nehezen felbecsiilhetd kart okozhat. Kifejlett
alakjaik zavarjak az allatok és az emberek nyugalmat. A vérszivok szamuktol fiiggden kisebb-
nagyobb vérveszteséget €s gyakran allergids borreakciot idéznek eld. Koéztudott, hogy szamos
1égyfaj az allatok és emberek fertdzéseit, betegségeit okozd virusok, baktériumok, gombak,
egysejtiiek és férgek mechanikai vagy bioldgiai vektorai.

A kétszarnyuak kartétele kapcsan kiilon kell emliteni azokat a fajokat, amelyeknek
csak a larvai folytatnak parazitikus életmddot. A 1égylarva-fertdzottséget, mas néven myiasist
okozdk larvai é16 szovetekben néhany napig-hénapig fejlédve a hazi- és vadon €16 allatok,
esetenként az ember dtmeneti vagy maradand6 egészségkarosoddsat, sot végzetes fertdzését
okozhatjdk. A gerinces éllatok vagy az ember kiiltakar6jaban, a nydlkahdrtydkkal boritott
részeken, a bOrben és/vagy a bor alatti kdtdszovetben, minddssze néhany napig fejlodo larvak
enyhébb-silyosabb traumds sériiléseket idéznek eld, emiatt a parasitosist traumds vagy
sebmyiasisnak nevezik. A bantalom évszdzadok Ota ismert, de ennek ellenére a harmadik
évezred kiiszobén tovdbbra is szamottevd dallat-egészségiigyi, gazdasagi €s helyenként
kozegészségiigyi karral jar tobb kontinensen. A traumds myiasist okoz6 fajok koziil tobbnek
az életmodjardl, a gazdaszervezet fertéz6désében valamint a kértani folyamatokban szerepet
jatsz6 tényezOkrdl a mai napig hidnyosak az ismereteink. Részben ezzel magyardzhatd, hogy
tobb 1égyfaj okozta fert6zottség hatékony gyodgykezelése, és még inkdbb megelézése az
eddigi kutatdsok biztatd eredményei ellenére még nem megoldott. Az iménti megallapitadsok
kiilonosen igazak a palearktikus régidban a hazidllatokat €s az embert fert6zo pettyes hislégy,
a Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) vonatkozasdban, amelynek a larvdi természetes
koriilmények kozott csak €16 szovetekben képesek imagdova fejlodni. A huslegyek csalddjaba
(Diptera: Sarcophagidae) tartoz6 faj larvai okozta myiasisrdl, ami wohlfahrtiosisként ismert a
szakirodalomban, az 1800-as évek mdsodik felétdl szdmos kozlemény latott napvildgot.
Kezdetben az emberek, majd az allatok fert6zottségérol, valamint kiillonféle szerekkel végzett
gyogyitd és megeldzo célzatu kezelésekrol szamoltak be. A jelentds gazdasagi karral jard és
kozegészségiigyi veszElyt is jelentd 1égyfaj életmodjaval, az allatok fertézodésében szerepet
jatsz6 tényezOkkel, a hatékonyabb gydgykezelés ¢és megeldzés Ilehetségével alig
foglalkoztak, mikoézben a légyfaj foldrajzi terjedését észlelték.

A hézidllatok traumds vagy seb myiasisa régéta ismert hazdnkban, amelyet
sebkukacosoddsnak, nyiivességnek, sebférgességnek, ill. futdé pondrdéssdgnak neveztek. A
korabeli leirdsok szerint leggyakrabban a birkdk voltak fert6zottek, amelyeknek a sebeit
bekopte a 1égy és abbdl kikeltek a kukacok. Az dllatok kezelésére kiilonféle hagyomanyos
gy6gymodokat hasznaltak. A nyiives birkdk kitisztitott sebeit friss marhatragyaval kenték be,
mashol a kukacokat petroleummal vagy benzinnel pusztitottdk el. Gyulladas géatlé és
fertotlenitd hatdsu egérfark (cickafark) f6zet és a kreolin is szerepelt a javaslatok kozott. A
légykopések megeldzése érdekében azt ajanlottdk, hogy a friss sebeket disznézsirral kell
bekenni. Az milt szdzadban megjelent szakkonyvekben az aranyzold doglégynek nevezett
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Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae) larvdit foleg allatok, kiilondsen a juhok gyakori
sebparazitdjaként emlitették. Kotldn Sandor akadémikus tankonyvében minddssze néhany
mondatot irt az dltala myiasis cutanea, ill. myiasis cutis néven nevezett jelenségrdl, amikor
egyes légyfajok €16 dllatok koztakardjaba rakjak petéiket, és larvdik a bdérben fejlédnek. A
juhok bor myiasisdnak nemzetkozi el6forduldsat emlitette, de nem kozolt adatokat a
parasitosis hazai jelent0ségér6l. Mdcsy Janos akadémikus véleménye szerint “az idejében
felismert nyiivességnek a sebgydgyuldsra nincsen kiillonosebb hatraltaté hatdsa, elhanyagolt
esetekben azonban a larvik sulyos, terjed6 elhaldsos gennyes folyamatot tartanak fenn, mind
mélyebben furakodnak a borbe és a bor ald, dgyhogy végiil is tobb tenyérnyi rekeszes, alavijt,
bdségesen gennyesedd, biizos liregek keletkeznek, amelyek mélyén nylizsdgnek a kiilonbz6
nagysagu fehér alcdk”. A pettyes huslégyrdl is tortént emlités korabban, azzal a
megjegyzéssel, hogy itthoni el6forduldsa ritka, emiatt ndlunk nem jelent veszedelmet.

2. A KUTATOMUNKA INDOKOLTSAGA ES CELJAI

Kutatasaink megkezdése el6tt a szabadban tartott hazidllatok traumds myiasisdnak
tudomanyos igényli vizsgdlatara hazankban nem keriilt sor. Nem adlltak rendelkezésre
megbizhat6 adatok a juhok és mas éllatfajok fert6zését okozé 1égyfajok, kiilondsen a pettyes
huslégy itthoni eléforduldsardl, az dltala okozott bantalom kialakuldsdban, kérfejlédésében és
kartételében szerepet jatszé folyamatokrdl. Szamos eurdpai, kozel- és tdvol-keleti orszagban
eléforduld W. magnifica populdcidinak genetikai vizsgdlata nem kezdddott el. A faj larvai
okozta wohlfahrtiosis hatékony gydgykezelésérdl és megeldzésérél kevés ismerettel
rendelkeztiink. Az emlitett okok miatt az 1990-es évek kozepén megkezdett kutatdsaink egyik
célja a traumds myiasis hazai el6forduldsanak és jelentdségének a megismerése volt. Masfeldl
a W. magnifica életmodjaval és az éltala okozott myiasissal kapcsolatos ismereteket
igyekeztiink gyarapitani. A témakort érintd kutatdsokra az itthoniak mellett kiilfoldon is
lehet6ség nyilt, amikor a légyfaj kartételét észlelték az észak-afrikai Marokkéban és
Gorogorszag legnagyobb szigetén, Krétan.

Az orszdgban és részben kiilfoldon végzett terep- és laboratériumi vizsgdlataink
legfontosabb céljai az aldbbiakban foglalhatok Gssze:

1. Terepvizsgalatokkal és kérddives felméréssel ismereteket szerezni hazdnkban a
haziallatok traumds myiasisdnak oktanardl, dallat-egészségiigyi ¢és gazdasigi
jelent6ségérol.

2. A pettyes huslégy larvai okozta parasitosis bakterioldgiai, szovettani €s immunoldgiai
tanulmanyozasa.

3. A wohlfahrtiosis gy6gykezelését, ill. megelozését célzd kisérletek végzése
juhnyéjakban.

4. A W. magnifica in vitro tenyészthet0ségének a tanulmédnyozdsa, valamint morfoldgiai
és molekuldris bioldgiai vizsgélata.
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3. ANYAGOK ES MODSZEREK

3.1. Haziallatok traumas myiasisanak vizsgalata

A vizsgilatok az orszdg kiilonbozd részén szabadba kijaré juhdllomanyokban,
ménesekben, legeldén tartott hiarom szarvasmarha- és Ot libadllomanyban torténtek.
Légylarvakkal fert6zott juhok kornyezetében tartott sertéseket, baromfit €s kutydkat is
vizsgaltunk. Nemzetkozi egyiittmiikodéssel végzett kutatasok keretében Gorogorszag Kréta
szigetén €s Marokkdban kiskérddzok és kutydk fert6zottségét tanulmanyoztuk. Feljegyzésre
keriilt a vizsgdlat id6pontja, a fertézott egyedek faja, fajtdja, ivara és kora, valamint a
légylarvakat tartalmazd seb(ek) testtdjéki helyezddése, mérete és a klinikai tiinet. Digitalis
fényképezdgéppel a felvételeket készitettiink. Megfigyeltik a sebek kornyékén tart6zkodo
legyek viselkedését €s szamos esetben hal6zassal imagokat fogtunk.

A vizsgalatok céljatdl fiiggben a sebekbdl kiszedett larvakat 70-80%-os alkoholban
taroltuk, ill. egy résziikbél a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar (SZIE AOTK)
Parazitolégiai és Allattani Tanszék inszektiriumdban imégékat neveltink. A larvak és a
legyek faji azonositdsa hatdrozdkulcsok segitségével tortént. Fajonként feljegyeztiik az egyes
larvastadiumok, ill. a him és néivard imagok szamat.

Kisérolevéllel és bélyeggel ellatott véalaszboritékkal légylarva-fert6zottséggel
kapcsolatos kérdéseket tartalmazé kérddivet postaztunk gazdasagi haszonallatokat ellaté 664
hazai 4llatorvosnak.

Atlagokat és ezek szordsdt szamitottuk ki, a kapott értékek kozotti szignifikans
eltéréseket X2 probaval vizsgaltuk. A kérddives felmérés adatai koziil azokndl, amelyeknél
lehetséges volt, szintén ezt a probat alkalmaztuk. A juhokkal végzett vizsgalatokban a fajta, az
ivar és a myiasis helyezddése kozotti kapcsolatokat kontingencia-tablaval értékeltiik. A libak
sebeibdl kiszedett larvak szamanak logio (n+1) transzformacidjat kovetden a sebeket fert6zo
1égyfajok larvdinak atlagos szamat t-prébaval hasonlitottuk Ossze.

3.2. Wohlfahrtiosissal kapcsolatos vizsgalatok

3.2.1. Bakteriologiai vizsgalatok

Wohlfahrtia magnifica 1. és 2., ill. 3. staddiumu larvéival fert6zott egy-egy juh
pérdjaban helyez6do sebbdl és egy larvamentes allat pératdjékanak nyalkahartydjarol és
borfeliiletérdl vett mintdk, valamint egy juh pérdjaban helyez6do, larvamentes sebbdl gyiijtott
2,5 ml sebvaladék vizsgalatara keriilt sor az ELTE TTK Mikrobioldgiai Tanszékén. A mintdk
olyan taptalajra voltak szélesztve, amelyekben a légyfaj larvdi okozta fert6zésbdl szdrmazd
baktériumok a kordbbi megfigyelések szerint a legjobban novekedtek. A 35 °C-on tartott
mintdk telepformdlé egységeinek becslése egy hét mulva tortént, amikor a nem szelektiv
moédon izolalt telepek az eredetiik és morfoldgiai tulajdonsdgaik alapjan lettek csoportositva.
Tovabbi vizsgilatok céljabol 169 izoldtum volt kivdlasztva és megtisztitva. Ezek
tanulmanyozdsa a kovetkezd szempontok alapjan tortént: 24, 48 és 72 6ras tenyészetek Gram
festése, sporafestés, glukdéz oxiddcids-fermenticids tesztje, oxiddz és kataldz termelés,
pigment termelése tojasfehérjét tartalmazo tdptalajon és a mobilitds vizsgélata nativ
preparatumokban. A torzsek metabolikus ujjlenyomatanak a tesztelése Biolog System (Biolog
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Incorporated, Hayward, Kalifornia) segitségével tortént, amellyel 95 kiilonféle szénforras
hasznélatit lehet tanulmdnyozni. Ezzel a rendszerrel a mintdkat genus, alkalmanként faji
szinten  lehetett azonositani. Tobb  taxon  (Enterobacteriaceae, Staphylococcus,
Corynebacterium, Bacillus, Mycrobacterium, Micrococcus és Brevibacterium) azonositasara
is sor keriilt.

3.2.2. Korszovettani és immunhisztokémiai vizsgalatok

A pettyes huslégy 2. és/vagy 3. stddiumu larvdival fert6zott juhok sebeinek a széli
részébdl kimetszett és 8%-os pufferolt formaldehidoldatban rogzitett szdvetmintak
feldolgozdsa a SZIE AOTK Kérbonctani és Igazsdgiigyi Allatorvostani Tanszékén tortént. A
paraffinba 4dgyazott bioptaitumokbol 6pm-es metszetek késziiltek. A hematoxilin-eozin festés
mellett, a kollagén rostokat Endes-féle trikrom festéssel mutattuk ki. Giemsa- ill. orcein
festéssel késziilt mintdkban vizsgdltuk a hizdsejteket és a rugalmas rostokat. PAS-festéssel
tortént a larvdk szénhidrat tartalmd kutikula-rétegének kimutatdsa. Brown-Brenn festés a
Gramm-pozitiv és Gram-negativ baktériumok vizsgalatira szolgélt. A metszeteket
fénymikroszkép 50-, 250- és 450-szeres nagyitisdval tanulminyoztuk. A kdrszdvettani
elviltozdsokrol, valamint a szdvetekben helyezddd larvadtmetszetekrdl Nikon Optiphot-2
tipusi fénymikroszképpal €s Nikon Coolpix 4500 digitdlis fényképezdgéppel késziiltek
felvételek.

Az immunhisztokémiai vizsgidlathoz a 6um-es metszetekben a deparaffindlds és
rehidralas utan (xilol és leszdlld alkoholsor) a szdveti antigén feltarasa magas hdmérsékleten,
0,01 molos citrat pufferben (pH 6), mikrohulldmad siitében (800 W) 20 percig tortént. Az
endogén-peroxidadz aktivitdsat 3%-os hidrogénperoxiddal, metanolban blokkoltuk 5 percig. A
metszeteket 5% juhszérum albuminnal (Jackson USA) 30 percig kezeltiik az aspecifikus
ellenanyagkotddés  megakaddlyozdsara. Ezt kovetéen a  mintdkat 60  percig
szobahOmérsékleten tobbféle (Ki-67 monoclonal (Hisztopatoldgiai Kft Pécs) 1:100, PCNA
monoclonal (DAKO Dania) 1:50, CD-3 monoclonal (DAKO Dénia) 1:100, CD-79a
monoclonal (DAKO Dadnia) 1:100 és S-100 protein policlonal (DAKO Dadnia) 1:100
higitdsokban) antitesttel inkubdltuk. A reakci6 vizualizdldséhoz DAKO REAL™ EnVision™
Peroxidase/DAB+, (biotinylalt) rabbit/mouse; detektdlé rendszert (Dania) haszndltunk, a
kontrasztfestés hematoxilinnel tortént. Az egyes 1€pések kozott a metszeteket haromszor PBS
pufferben mostuk.

3.2.3. Juhok W. magnifica larvakkal szembeni humoralis immunvalasza vizsgalata

Juhok sebeibdl kiszedett 3. stddiumd W. magnifica larvdk nydlmirigyeibdl,
bélcsatorndibdl, a megtisztitott kutikulakbol és egy egész larvabdl készitettiik az antigénként
hasznélni kivant mintakat. A PMFS-t (phenylmethylsulfonyl fluorid) és EDTA-t (ethylene
diamineteraacetic) tartalmazé PBS oldatban tartott anyagokat egy o6rdn at 4 °C-os
hémérsékleten szovet homogenizalokkal (Fisons Scientific Equipment, Loughborough, UK)
homogenizéltuk. Ezen a homérsékleten 45 percen keresztiil, 28000 rpm fordulaton tortént
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centrifugdldst kovetden a feliildszokat hasznéltuk antigénként, amelyeknek a fehérjetartalmat
meghatdroztuk. Pettyes huslégy larvdival tobbszor, ill. még nem fert6z8dott juhokbodl
alvaddsban nem gitolt vérmintdkat gyijtottiink. Centrifugdlds utdn a savokat —20 °C-on
taroltuk.

Az ELISA lemezeket 4 °C-on, egy éjszakan keresztiill a vizsgalt antigénekkel
érzékenyitettiilk. Kamranként 1pg proteint tartalmazé 100ul oldatot hasznaltunk. A lemezeket
0,05% Tween 20-at tartalmazé desztillalt vizzel mostuk (2x10 mp), majd szaritottuk. Ezt
kovetéen PBS-ben oldott 5%-os tehéntejpor (TT-PBS) oldataval kezeltiik 37 °C-on, egy 6ran
at. A TT-PBS-sel 1:10 ardnyban higitott juhsavokbdl 100-100ul-t a kamriak elsé sordba
ontottiink, majd 1:160-ig higitasi sort készitettiink. A lemezeket egy 6rdn keresztiil 37 °C-os
vizfiird6ben tartottuk, majd a korabban leirt médon mostuk. Kamranként 100-100ul, TT-PBS-
sel 1:1000 aranyban higitott peroxiddzzal jelolt nyul-antijuh immunglobulinnal (DAKO,
Glostrup, Denmark) inkubéltuk a lemezeket 37 °C-on, egy 6rdn keresztiil. Mosdst utdn a
reakcid ledllitdsat 100mM citrdtot és 200mM foszfatot tartalmazé pufferben oldott 1mM
ABTS-t (2,2'-azino-bis(3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) (Sigma Chemical, St. Louis,
MO) és 0,01%-o0s H,0,-6t tartalmaz6 100ul oldattal végeztiik. Az optikai denzitdst (OD) egy
6ra mulva 405 nm-en Multiskan Plus RS-232 C tipusti ELISA leolvas6val (Labsystems,
Helsinki, Finland) mértiikk. A tesztsavo higitdsa 1:80 volt. Kiiszobértéknek a nem fertdzott
juhok mintdival mért atlagos OD értékek kétszeresét vettiik.

3.3. Wohlfahrtiosis gyogykezelése, megel6zése juhnyajakban

3.3.1. Ivermektin-, ill. moxidektin hatéanyagu készitmény terapias hatasanak
vizsgalata

A kisérletre egy nagyegyhazi juhtelepen keriilt sor, ahol a hirom nyéjban tartott, kozel
1000 juh 8,5%-aban fordul el6 wohlfahrtiosis. A fert6zott egyedek koziil kivéalasztott 19-19
allat alkotott egy-egy csoportot. Az egyedi teststily mérését kovetden az egyik csoport éllatai
ivermektint (Ivomec injection, Merck Sharp and Dohme B.V.), a mdsiké moxidektint
(Cydectin 1% injection, American Cyanamid Company) tartalmazé injekcidt kaptak a kisérlet
0. napjan. Mindkét készitmény hatéanyagra szamitott adagja 0,2 mg/testsily kg volt.
Kezeletlen kontrollként a kisérlet ideje alatt a nydjak naponkénti vizsgalatakor az djonnan
fertozottek szamat feljegyeztiik. A két csoport egyedei egymastdl elkiilonitve a szabadban
legeltek, ahol a juhok folyamatos 1égyfertdzottségnek voltak kitéve, amit az is jelzett, hogy a
sebek kornyékén W. magnifica taplalkozé és/vagy larvaraké ndstényeit lehetett 1atni.

A kezelést kovetd 19, 24, 28, 39, 43, 48. 52, 63, 67, 72, 87, 96, 120, 144 és 168 o6ra
mulva az éllatok sebeit megvizsgéltuk, hogy tartalmaztak-e €16 és/vagy elpusztult larvat. A
két készitménynek a larvdk babozddasdra és/vagy az imdgdok kelésére kifejtett hatdsat
tanulmanyozva a kezelést kovetd 144. és 168. 6raban mindkét csoport 4-4 fert6zott dllatdnak a
sebeibdl kiszedtiik a 3. stddiumdu €16 larvdkat, és laboratériumi koriilmények kozott nyomon
kovettiik az imagova fejlodésiiket. Kontrollként kezeletlen 4 juh sebeibdl gytijtott 3. stadiumi
larvéakat hasznaltunk.
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A kezelt csoportok €16 larvakkal fert6zott dllatainak atlagos szdmat kétmintds t-
probaval, a kezelt és kezeletlen juhok sebeibdl gy(jtott 1arvakbdl nevelddott imadgok szamat
kontingencia-tdbla segitségével hasonlitottuk dssze.

3.3.2. Dicyclanil hatéanyagu készitmény profilaktikus hatasanak vizsgalata

A vizsgélatokra Gorogorszag Kréta-szigetének hat juhnydjidban keriilt sor, amelyek
koziil harmat fél intenziv, a tobbit extenziv médon tartottak. Mindkét teriileten gyakori volt a
wohlfahrtiosis. A fél intenziv kornyezetben az allatok koriilkeritett teriileten legeltek és
automata berendezésekkel felszerelt tejhdzakban naponta kétszer tortént a fejésiik. Az
extenziven tartott nydjak az év nagy részében hegyi legelon legeltek, fejésiiket kézzel
végezték. A kosok egyiitt legeltek a ndivart allatokkal.

Mindkét teriileten 2-2 kezelt allomany volt, amelyeknek a kosai és a nem tejeld
egyedei koziil csak az egészséges, 1égylarvakkal nem fert6zottek kezelése tortént. A vizsgélat
junius és december kozepe kozotti 26 hetében sziiletett baranyok kezeletleniil maradtak. Egy-
egy kezeletlen dllomany alkotta a kontrollcsoportot. A juhokat 5% dicyclanilt tartalmazé
CLIK nevii készitmény (Novartis, Switzerland), gyarté éltal javasolt adagjaval kezeltiik. A
kiszamitott mennyiség felét a gerincoszlop mentén, a masik felét a farok és a kiilsd
ivarszervek kornyékén juttattuk az édllatok borére. A 1égylarvakkal fert6zott egyedek jelolve
lettek, a sebekbdl kiszedett larvakat 80%-o0s alkoholban taroltuk. A Kkitisztitott sebek kezelése
a gyogyulasig antibiotikumos spray-vel tortént.

A kezelt és kezeletlen nydjakban el6fordult wohlfahrtiosis incidencidjat Yates
korrekciot kovetden X2 probaval vizsgaltuk. A fert6zottek szamaval Kaplan-Meier-féle tilélési
analizist végeztiink és a tdlélési gorbéket Wilcoxon-prébdval hasonlitottuk Ossze. A kezelés
hatékonysagi szdzalékat a kovetkezOképpen szamitottuk: ([C-T]/C) x100
C=fert6zottség incidencidja a kontroll csoportban T=fert6zottség incidencidja a kezelt
csoportban

3.3.3. Traumas myiasist okozo legyek csapdazasa

A vizsgalatok a Mezdéfalvi Rt. Sarbogard hatardban fekvo juhlegeldjén torténtek. A
800 anyajuhbdl 4ll6 nydjban a rendszeres, hetenként egy, gyakran két alkalommal tortént
vizsgélatok és kezelések ellenére a légylarvakkal fert6zott allatok ardnya olykor elérte az
allomany 30-40%-at. Néhany esetet kivéve a bantalmat a W. magnifica l1arvai okoztak.

A cecelegyek tanulmanyozasara 1974-ben kifejlesztett, kétféle méreti (1x1 m és
0,5x0,5 m) elektromos csapddkat (Bonar Industries, Harare, Zimbabwe) haszndltunk. A
csapddk két elektromos feliilete kozé lehetett elhelyezni a vizsgdlt fekete, kék, fehér vagy
sdrga szinli szovetet. A csapda elektromos feliileteit egymdst6l 8 mm tdvolsdgra rogzitett
fémszdalak alkottdk, amelyek egy 12V-os akkumlatorral mikodtetett transzformétorral (Ash
Green Eletrinics, Bristol, U.K.) voltak 6sszekotve. Az elpusztult legyek a csapddk el6tt a
foldre helyezett, vizzel feltoltott talcakba hullottak. A sz€liranytdl fiiggden a csapdik dgy
voltak feléllitva, hogy a szaganyagok hatdséra a legyek eldszor ezekkel taldlkozzanak.
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Csalétekként Swormlure-4 nevii, 11 szintetikus vegyiiletbdl Osszedllitott oldatot,
valamint W. magnifica 1arvakkal fert6zott, ill. nem fert6zott juhot hasznaltunk.

Az elektromos csapdédkkal egyenként és parban a kordbban emlitett négy szin legyekre
kifejtett hatdsat vizsgdltuk. A csapddk helyét 4x4 latinnégyzet elve alapjan naponta
véltoztattuk. A kétféle méretli elektromos csapda Osszehasonlité vizsgédlata fekete szini
szovettel és Swormlure-4 csalétekkel tortént, egymast kovetd négy napon. A Swormlure-4
csalogat6 hatdsat fekete szinii szovetet tartalmazé csapddval vizsgaltuk, szintén négy napon
keresztiil. A kontrollként hasznélt csapda csalétket nem tartalmazott. A W. magnifica
larvakkal fert6zott, ill. nem fertdzott juhval két kisérletet végeztiink. Egyik esetben a két
allatnak a vizsgalt 1égyfaj imdgodira kifejtett csalogatd hatdsat tanulményoztuk négy, egymast
kovetd nap. Az allatokat naponta délel6tt 11 és délutdn 3 6ra kozott egy-egy haromszog alaki
keritésen beliil, kb. 0,4 m? teriileten tartottuk, ahol ivoviz és taplalék allt rendelkezésiikre. A
madsik kisérletben a fertdzott dllat mellett kontrollként a csapda kozelében nem volt juh. Az
allatok kozelében, egymds mellé elhelyezett két elektromos csapda a széliranytdl fiiggden dgy
volt feldllitva, hogy a juhok feldl érkezd szaganyagok hatdsdra az 4llatokat megkdzelitd
legyek el6szor ezekkel taldlkozzanak. A kornyezetben tartézkodé W. magnifica imagok
ivarardnyanak a megismerése c€ljabdl a juhok kozelében és a legel6t koriilzard kerités 100-
150 cm magas oszlopainak a tetejérol halézassal legyeket gytjtottiink.

A meghatdrozott him és nostény legyek szamat fajonként feljegyeztiik. A logjo (n+1)
transzforméaciodjaval kapott értékek variancia-analizisével a vizsgdlat napjanak, a helynek és a
csaléteknek a hatasat értékeltiik. Az el6z6 kettd szignifikdnsan nem befolyasolta a kapott
eredményeket, ezért a transzformalt értékek datlagait t-probaval hasonlitottuk 0Ossze. A
kiilonféle csapddzassal fogott legyek nemenkénti szdma, a 1égyfajok egyedszdma valamint a
parhuzamosan két szinnel végzett vizsgédlatok esetében az adatok kozotti eltérések értékelése
x* probaval tortént.

3.4. A pettyes huaslégy in vitro tenyészthetoségének a tanulmanyozasa, morfolégiai és
genetikai vizsgalata

3.4.1. In vitro tenyésztés

A SZIE AOTK Parazitolégiai és Allattani Tanszék inszektdriumédban torténtek a
vizsgalatok, ahol a levegd homérséklete 26+2 °C, relativ pdratartalma 60+10%, az
automatakapcsold vezérelte mesterséges vildgitds idOotartama napi 16 éra volt. Természetes
uton fertdz6dott juhok és szarvasmarhak sebeibdl gytijtott 3. stadiumu larvakbol kifejlodott és
egyedi jellel ellatott imdgokat szdvethdloval boritott fémvdazas ketrecekben tartottuk, ahol
kiilonféle taplalékot és vizet helyeztiink el. Altaliban naponta kétszer, egy-egy 6ran keresztiil
megfigyeltiik az imagok viselkedését, taplalkozasat, parosoddsat és a ndstények larvarakasat.
Juhvérrel atitatott vattara rakott, ill. néstény legyek potrohdnak Ovatos megnyomadsaval
gyijtott 1. stddiumud larvak fejlodését kovettik nyomon kiilonféle Osszetételli, hatféle
larvaneveld anyagban. A 30-35 °C-os hdmérsékletti larvaneveld 30 grammnyi mennyiségét
tartalmazé milanyag poharakba a W. magnifica 1. stidiumd larvdibél mintdnként 5-20-at
helyeztiink, a poharakat 37 °C-os hOmérsékletii vizfiirdében tartottuk. Az él6 larvdkat
kétnaponta a vizsgdlt taptalaj j mintdjaba tettiik at, esetenként a régivel egyiitt az ujnak a
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kozepébe. A mintdk naponta kétszeri ellendrzésekor a larvdk viselkedését (mozgés,
helyez0dés, taplalkozasi aktivitds) vizsgiltuk, az elpusztultakat eltdvolitottuk. A larvaneveld
tetején, sz€lén kiszo, taplalkozasukat befejezd larvakat harom hétig frészporban tartottuk. A
babok és a kikelt imdgoék szdmat feljegyeztik, a bdbok egyedi sulydt lemértiink.
Taptalajonként a larvdk €s a babok mortalitisat, a babok 4tlagos silyat, a babozddas
szdzalékos ardanyat és a kelési indexet (az 1. stadiumu larvakbol imagokka fejlodottek
szazalékos aranyat) szamitottuk ki.

3.4.2. Wohlfahrtia-fajok 6sszehasonlito morfoldgiai és genetikai vizsgalata

A vizsgélt Wohlfahrtia-fajok a pettyes husléggyel valé hasonldsig és az alapjan voltak
kivélasztva, hogy elegend6 szamu példany alljon rendelkezésre. A kordbban leirt morfoldgiai
jegyeket figyelembe véve, és néhdnyat tovabb pontositva 23 bélyeget vizsgaltunk. Fajonként
7-24, az ivarszervek esetében csak 1-6 példanyt hasznaltunk.

A londoni Természettudomédnyi Miuzeumban végzett molekuldris bioldgiai
vizsgalatokban a DNS kivondsa DNAzol® kittel (Invitrogen Corp., Carlsbad, CA, U.S.A.)
tortént a larvak kozépso potrohszelvényeinek izomszovetébdl, ill. a legyek tori izmaibdl, majd
szilikdt-alapti matrixon (Geneclean II, Bio Inc.) tisztitottuk. Az anyai 4gon 6rokl6do, és igen
ritkdn vagy soha nem rekombindl6dd, citokrom-b fehérjét kddold mitokondridlis gén
vizsgélata tortént. A gén hdrom szakaszit, egy 550, és az utolsé 300 bézispéarnyi részen,
részben egymast dtfedd 196 és 132 bazisparbdl 4llo szakaszt szaporitottuk fel hdrom primer
parral, amelyeket a fémeslegyek vizsgdlatira fejlesztettek ki, és a huslegyek fajainak a
tanulmanyozéasara is jonak taldltdk. A termékek szekvendldsa BigDye Terminator Cycle
Sequencing Kittel (Applied Biosystems, Inc., Carlsbad, CA, U.S.A.) és automata szekvencia
analizatorokkal (models 373 és 377; Applied Biosystems, Inc.) tortént. A kapott szekvencidk
elemzéséhez Sequence Navigator (Applied Biosystems, Inc.), Sequencher 3.1.1™ (Gene
Codes Corp., Ann Arbor, MI, U.S.A.) és ClustalV programokat hasznaltunk. A filogenetikai
elemzés PAUP-pal tortént.

3.4.3. Gorog-, spanyol- és magyarorszagi valamint marokkoi mintak molekularis
genetikai vizsgalata

A gordg mintdk az orszdg északi részén 9 juhbodl, 5 kutydbdl, 1-1 kecskébdl €s 16bol
valamint 4 ismereten éllatb6l, valamint Krétan tartott 8 juh és 1 kutya sebébdl szarmaztak. A
marokko6i mintdkat 19 allat (8-8 juh és kutya, 2 kecske és 1 16), sebeibdl kiszedett larvak
alkottdk. Harkakotonyben tartott sertésbol, valamint a spanyolorszagi Zaragoza kornyékén
vizsgilt 16bol és egy ismeretlen dllatbol szarmazd larvdk, tovabba Gordgorszagban,
Marokkdban és Magyarorszagon fogott imagok vizsgalatara is sor keriilt.

DNAzol® kittel (Invitrogen Corp., Carlsbad, CA, U.S.A.)) a larvak 6-9
testszelvényeinek szoveteibdl, ill. a legyek tori izmaibdl volt kivonva a DNS. A citokrém-b
fehérjét kédold gén 3> végén 16v6 715 bazisparnyi szakaszdnak felszaporitisa GeneAmp®
PCR System 9700 thermal cycler-rel (Applied Biosystems, Inc., Foster City, CA, U.S.A.)
végzett polimeraz lancreakcidval tortént. Pozitiv €s negativ kontrollokat hasznaltunk. A
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gélbdl kivagott DNS fragmentumok tisztitds (Geneclean II®; MP Biomedicals, Solon, OH,
U.S.A.) utdn szdlanként az egyik primerrel és ABI Prism® Big Dye™ Terminator Cycle
Sequencing Ready Reaction Kit-tel (Version 2.0; PE Applied Biosystems, Inc.) voltak
szekvendlva. A szekvencidk illesztése Sequencher™ (Gene Codes Corp., Ann Arbor, MI,
U.S.A.) segitségével ABI protokollok (PE Applied Biosystems, Inc.) alapjan, a filogenetikai
elemzés PAUP-pal tortént. Az egy sebbdl szarmazd, egy haplotipusba tartoz6 egyedeket ugy
tekintettiik, hogy egy imagétol szarmaztak, kivéve, ha a sebben fejlett 2. és 3. stadiumi larvak
fordultak eld, ami arra utalt, hogy legaldbb két larvarakas tortént.

4. AZ ERTEKEZESBEN ISMERTETETT UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

4.1. Terepvizsgalatokkal és kérddives felméréssel szerzett ismeretek a hazai allatfajok
traumas myiasisanak oktanarol, allat-egészségiigyi és gazdasagi jelentéségérol

Az 4allatorvosok korében végzett kérddives felmérés alapjan (Farkas és Hall, 1998)
kijelenthetd, hogy a parasitosis orszdgszerte el6fordul a szabadban tartott hdzidllatok kozott a
kora tavasztdl késé Oszig tartd 1égyszezonban. A terepvizsgdlatokban tobb hazidllatfaj
1égylarva-fertdzottségét allapitottuk meg (Farkas és mtsai, 1997, 2001, 2009; Farkas és Képes,
2001). A legtobb eset a juhokban fordult el6, amelyeknél a rendszeres kezelések ellenére
szamottevo allat-egészségiigyi €s gazdasdgi kart okozott a bantalom. A juhdllomanyok
traumds myiasisdnak prevalencidja hasonlé mértékii volt, mint a kelet-eurépai orszdgokban,
és nagyobb, mint a mediterrdn orszdgokban. Az importalt juhfajtik (romney, corriedale, kent
valamint ausztrdl merind) és az ezekkel keresztezettek korében szdmottevéen nagyobb
ardnyban (651/2257, 28,8%) fordult eld, mint az shonos fajtdk egyedeiben (123/2231, 5,8%).
Ez kiilonosen a sarréti legel6kon volt szembetiing, ahol a nydj 125 rackdja nem volt fert6zott,
ugyanakkor a 296 importélt juh és ezek keresztezett utédjainak 41,2%-a (122/296) igen. A
kiilfoldrol behozott fajtdk gyakoribb fert6zddésével kapcsolatosan a szakirodalomban emlitett
hajlamosité tényezOk (pl. gyakoribb szemgyulladds és hasmenés, ill. a ndvendékek
farokcsonkoldsa) jelentdségét az allattartokkal k6zos megfigyeléseink sordn nem tapasztaltuk.

A kordbbi kozlésekkel ellentétben, a hazai esetek tilnyomé tobbségét, az altalunk
vizsgélt juhok 99,94%-at a hdslegyek csalddjdba (Diptera: Sarcophagidae) tartozé
Wohlfahrtia magnifica larvai okoztik. A fertézott lovakban (Farkas és Képes, 2001),
kutydkban (Farkas és mtsai, 2009) valamint sertésekben és hazityikban csak e légyfaj larvait
taldltuk. A kérdoives felmérés alapjan is feltételezhetd, hogy a legtobb éllat traumds myiasisat
a pettyes huslégy larvédi okoztdk, mivel az allatorvosok tobbsége (67%) szerint a larvak
mélyen helyezddtek a sebekben, ami e légyfajra jellemzd (Farkas és Hall, 1998).
Megfigyeléseink szerint a Lucilia-fajok larvai, amelyek tobb nyugat-eurdpai és tengerentuli
orszagban a juhok traumas myiasisanak leggyakoribb okozéi, igen ritkan fejlodtek a vizsgalt
allomanyokban, annak ellenére, hogy az imagéik nagyszamban fordultak elé a kérnyezetben.
A parasitosis elsodleges hazai okozdjanak tartott Lucilia sericata 1arvait 12 liba kivételével
csak olyan esetekben taldltuk, amikor a W. magnifica okozta myiasishoz tdrsultak (Farkas és
mtsai, 1997, 2001). Azokban az dllatokban, amelyeknek a fert6ézottségét a két 1égyfaj
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egyidejlileg okozta, a selymes doglégy petéit és larvdit csak a pettyes huslégy larvdival
fert6zott sebek koriili, idiilt gyulladdsos vagy elhalt szovetekben lehetett megtaldlni. A libak
kozott megfigyeltek is azt bizonyitjdk, hogy két 1égyfaj koziil a W. magnifica sokkal
sikeresebben fejlddik az ilyen esetekben (Farkas és mtsai, 2001). A pettyes huslégy
dominancidjanak egyik lehetséges magyardzata, hogy az imigdéi hamarabb érkezhetnek az
érintett vagy mar fertdzott testrészhez, mint a selymes doglégyé. A larvarakast kovetden
gyorsabban képesek fejlodni, és emiatt tobbségbe keriilnek a L. sericata larvaival szemben,
amelyeknek el6szor ki kell kelniiik a petékbdl. A masik lehetséges magyarazat, hogy a két
légyfaj okozta bantalom kialakuldsdban egymdstdl eltérd hajlamosité tényezdk, koztik a
nostények gazddra taldldsat valamint pete-, ill. larvarakdsat segité szaganyagok jétszanak
szerepet. Lehetséges, hogy a W. magnifica altal fert6zott testrészeken termelddd ill6 kémiai
anyagok a fakultativ myiasist okozdk, igy a L. sericata néstényeit is ezekre a helyekre
vonzzdk, de azok a szaganyagok, amelyek a nOstényeket peterakdsra késztetik csak a
periférids szovetekben lezajlé gyulladds sordn termelddnek. A L. sericata okozta fertdzottség
gyakrabban tarsul sebzésekhez, amelyet a libdk vizsgalatakor is megfigyeltiink. A faj larvai
olyan testrészeken fejlddtek, ahol a tolltépés sériiléseket okozott (Farkas és mtsai, 2001).

A légylarva-fertdzottség testtdgjankénti el6forduldsat vizsgalva azt lehetett megfigyelni,
hogy szignifikansan (P<0,0001) tobb juh périja vagy tasakja fert6zodott (673/774, 87%), mint
mas testrész (101/774, 13%). Azokban a juhnyéjakban, ahol a kosok is jelen voltak, koziiliik
szignifikdnsan (P<0,0001) tobbnek (61/82, 74,3%) volt wohlfahrtiosisa, mint ndivard
egyednek (713/4306, 16,5%). A kiils6 ivarszerveken kiviil mas testrész, igy pl. a 1abvég, a fiil
és a szem is gyakran fert6z0dott. A vizsgalt 6t libadllomdny mindegyikében eléfordult
légylarvakkal fert6zott madér, de ezek szdma igen alacsony volt. A larvédkat tartalmaz6 seb
legtobbszor (14/26, 53,8%) a szdrnyakon helyezddott. A juhokkal ellentétben a libak kozott a
L. sericata tobbnek okozta a myiasisat. A pettyes huslégyhez képest ezek a larvak kevésbé
hatoltak a szovetekbe, de harom esetben mélyen bedgyazddtak a sebekben. Hét madar
sebében és kornyékén mindkét légyfaj larvdi jelen voltak. A vizsgdlt hidrom ménes
mindegyikében el6fordult traumds myiasis, amelyet csak a pettyes huslégy okozott. A 163 16
kozil 14 (9,0%) kanca volt légylarvakkal fert6zott, valamennyi esetben a kiilsd
ivarszerveknél. A larvdkkal teli seb a péra nyalkahartydjaban vagy a hiively boltozatiban
helyezddott. A vizsgalatba vont harom szarvasmarha-allomany tehenei, bikai €s borjai kozott
tobb alkalommal taldltunk fertézott egyedeket. A legtobb 4llat kiils6 ivarszervében fordultak
eld a W. magnifica larvéit tartalmazo sebek. Szabadban tartott sertések, hazitytik és kutya W.
magnifica okozta traumds myiasisa is el6fordult, amelyek fert6zott juhok kozelében éltek.

A wohlfahrtiosis testtdjéki helyezddésétdl és a larvak szamétdl fiiggden enyhébb-
sulyosabb mértékben karosodhat az éllatok egészségi dllapota és termeldképessége. A 1dbvég
fert6z6dése miatt a santa, deformalt 1abvégl allatok l1atvanya nem ritka. A szemek fert6zodése
esetén eléfordult, hogy a szemgoly6 eltlint, a kiils6é nemi szervek szoveteinek a sulyos
mértékll karosoddsa miatt kevesebb dllat termékenyiilt és/vagy a fialdsi veszteség gyakoribb
volt (Farkas és mtsai, 1997). Az dllatorvosok korében végzett kérddives felmérés adatai
szerint a legjelentOsebb gazdasagi kart a nydjak gyakori, olykor hetenként 2-3-szori behajtasa,
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egyedi dtvizsgdldsa és kezelése okozza (Farkas és Hall, 1998). Megfigyeléseink szerint a
hagyomanyos inszekticidekkel (pl. szerves foszforsavészterekkel, piretroidokkal) végzett
helyi kezelés hatdsdara a larvdk elpusztultak, de a sebek tobbsége napokon beliil
Ujrafert6z0dott. Szamitdsaink szerint egy datlagos 1étszdmi nydj rendszeres kezelése
szamottevo koltséggel novelheti a 1égylarvak okozta gazdasagi karokat. Az emberek tobblet
munkdja, az allatok legelésre szant idejének a csokkenése €s az atvizsgalasuk okozta stressz is
hozzajarul a parasitosis kartételéhez.

Kérdésként fogalmazdodik meg, hogy a juh és mds allatfaj wohlfahrtiosisa vajon csak
az utébbi évtizedekben fordul-e eld hazankban, ill. vélt-e gyakoribba. A 1égyfaj régdta jelen
van az orszdgban. Kordbbi szakszerli vizsgilatok hidnydban nem lehet tudni, hogy vajon
évtizedekkel kordbban a pettyes hislégy tomegesen okozott-e fertdézést az allatok korében,
mint ahogyan a 1990-as évek 6ta tapasztaljuk. Lehetséges, de nem bizonyitott, hogy a faj
szdmdra kedvezObb iddjards hatdsdra az imigok évente kordbban jelennek meg és hosszabb
ideig fordulnak el6 a hazai legel6kon, s ez altal tobb generdcidjuk, tobb allatot képes fertdzni.
Vizsgalataink szerint 0j juhfajtdk behozataldnak is szerepe lehetett a wohlfahrtiosis gyakoribb
el6fordulasiaban, mivel az 1980-as évek masodik felében importalt corriedale és romney
fajtaja juhokkal érkezett tj-z€landi szakemberek mar hénapokkal késobb jelezték a traumas
myiasis miatti gondokat. Az importalt juhok gyakoribb fert6z6désének szamos oka lehet, igy
pl. a viselkedésiikkel is magyardzhatd, mivel az egymastdl elkiiloniilten legeld allatokat
valdszintileg konnyebben taldltdk meg és fert6zték a pettyes hiislégy gravid néstényei.

A fertézott juhok koriil tartott allatok kozott, ha kisebb szamban, de eléfordulhat
wohlfahrtiosis. Ezt figyeltik meg Harkakotony kozelében, ahol a szabadban tartott
sertésekben, kutydkban és egy hazityikban fejlodtek a pettyes huaslégy larvai. A hatékony
védekezés érdekében a juhok kornyezetében €l6 mas éllatfajok rendszeres vizsgdlata és
kezelése is fontos. Marokkdi és hazai megfigyeléseink szerint jarvanytani szempontbdl a
kutydk fertdzottségének is lehet jelentosége, ha a kutyatartok nem torédnek dallataik
egészségével (Farkas és mtsai, 2009). A gazdasigi haszondllatok, kiilondsen a juhok kozott
eléfordulé esetekkel Osszehasonlitva a fertézott ebek szama joval kisebb, ez nem mindig
szembetling, ill. a kobor kutyak vizsgilata és kezelése gyakran lehetetlen. A wohlfahrtiosisa
elleni hatékony védekezés érdekében fontos a kutyatartokat is tdjékoztatni a bantalom
jarvanytani jelentdségérol.

4.2. Wohlfahrtiosissal kapcsolatos megfigyelések

A W. magnifica 1arvai okozta parasitosis kialakuldsdban szerepet jatsz6 hajlamosito
tényezOk szerepe kapcsdn megoszlik a kutatok véleménye, hogy vajon az eldzetes sebzésnek
van-e jelentésége. Ugy gondoljuk, hogy mindkét tabornak igaza van. A krotalidzas, a nyirds, a
kosok verekedése é€s egyéb okok miatt kialakult sebzések teriiletén is fert6zodhetnek az
allatok. A gravid ndstények valdszintileg csak akkor taldlhatjadk meg az ilyen sebeket, ha a
kornyezetbdl bejutott baktériumok a legyek szamara csalogatd hatdsu ill6 kémiai anyagokat
termelnek. A sarréti legelokon a frissen nyirt allatok sebei egyszer sem fertdzodtek, holott a
juhok kozott tomegesen fordult el a bantalom. A pettyes huslégy larvai leggyakrabban az
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allatok kiils6 ivarszerveinek a sebeiben fejlédtek (Farkas és mtsai, 1997, Farkas és Képes,
2001). Az ilyen egyedeknél a hiivelyben, a périban, ill. a tasakban lezajlé fiziologids és/vagy
patolégids folyamatokban (pl. ivarzds, elnyuld involidcid, szdvetek gyulladdsa) keletkezd
véaladékok, ezek és/vagy a vizelet bomldsa sordn képzddd illé kémiai anyagok csalogathatjak
a nostényeket az érintett teriiletekre €s késztetik larvarakasra. Ezt a feltevésiinket igazoltdk a
légyfaj csapddzasa sordn tapasztaltak, valamint a juhok wohlfahrtiosisdaval kapcsolatosan
végzett bakterioldgiai vizsgalatok eredményei. A nem fertdzott dllatok kifejezettebb csalogatd
hatast fejtettek ki a W. magnifica egyedeire, mint a selymes doglegyekre (Hall és mitsai,
1995). A pettyes huslégy emlitett viselkedésére a bakteriologiai vizsgédlatok adtak
magyardzatot. A nem fert6zott juh pérjanak a nydlkahdrty4jardl vett mintdban viszonylag
nagy mennyiségben fordultak eld olyan baktériumok, amelyeknek a morfoldgidja leginkédbb a
coryneformok ’Brevibacterium-Arthrobacter’ csoportjadhoz hasonlitott (Téth és mtsai, 1998).
Korabbi megfigyelések szerint az ezek altal termelt kellemetlen szagi, ill6 kémiai anyagok,
féleg tiolszarmazékok a W. magnifica tobb ndstényét vonzottdk a csapddhoz, mint mads
csalétkek. Az ivarzds sordn megvaltoz6 baktériumkozosség dltal termelt szemiokemikdlidknak
a wohlfahrtiosis kialakuldsdban jatszott szerepére utal az is, hogy a nagyegyhdzi
juhédllomanyban a bantalom olyan néivari egyedekben fordult eld tomegesen, amelyeknek a
hiivelyébdl eltavolitottak az ivarzasuk szinkronizalasiahoz haszndlt tamponokat. A bakteridlis
folyamatokban termel6dd szaganyagok jelentdségével fiigghet Ossze az is, hogy a biidos
sdntasagban szenvedd juhok koziil sokban interdigitdlisan fejlodtek a pettyes huaslégy larvai
(Farkas és mtsai, 1997).

Az éllatok sebeiben a légyfaj larvdi szorosan egymds mellett, fészekszertien
helyezddve tédpldlkoztak, amit a pettyes huslégy in vitro tenyésztésekor is megfigyeltiink
(Farkas és mtsai, 2005). Csoportos eléforduldsuk lehetséges oka az lehet, hogy kénnyebben
képesek elfolydsitani a gazdadllat szoveteit, ha egymds kozelében vialasztjdk ki a
taplalkozasukhoz sziikséges proteolitikus enzimeket, amelyek koziil tobbet kimutattunk
(Farkas, 2002). A nagyszdmd, eltérd fejlettségti larvdk szdjhorgaikkal, szelvényeiken
helyez0d6 tiiskékkel mechanikailag valamint kivalasztott enzimjeikkel, anyagcsere
termékeikkel révid idoén beliil jelentds szovetkarosodast okoztak.

A légyfaj larvaival természetes uton fert6zodott juhok sebeibdl vett biopszids mintdk
patomorfoldgiai  vizsgalatival 1j ismereteket szereztink a bantalom pato- és
morfogenezisérél. Tudomdsunk szerint a vizsgilatainkat megel6z6en a wohlfahrtiosissal
kapcsolatosan nem végeztek korszovettani vizsgilatokat. A természetesen uton fert6zodott
juhokbdl gytijtott bioptdtumok vizsgalatakor félheveny, ill. idiilt folyamatokra utald
elviltozdsokat észleltiink. Ez azzal magyardzhatd, hogy a helyszini vizsgilatok sordn csak
olyan allatokat taldltunk, amelyeknek a sebeiben 2. és/vagy 3. stadiumu larvak fejlodtek. A
larvak az irharétegig terjed6 mély fekélyeket okoztak a kornyezetiikben, ami részben az imént
emlitett kartételiikkel fiigg O0ssze. A fekélyek alapi részén lathaté neutrophil granulocytik az
elhalt szoveteket, és az ott 1év0 baktériumokat igyekeztek eltavolitani. A vorosvérsejtek
tomeges el6forduldsa erdteljes helyi vérzésre utalt, ami a helyi kapilldrisok faldnak a
karosoddsaval magyardzhat6. Hasonl6t tapasztaltunk, amikor a gazdadllat szoveteiben er0sen
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rogziilt larvak eltavolitdsakor szembetiind vérzést figyeltiink meg. Az elhalt teriileteket a
gazdaszervezet igyekezett elhatdrolni és a keletkezd szovethidnyt miel6bb pétolni, erre utalt a
sebek alapjdban l4that6 granuldcids szovet. Az érintett teriiletek regenerdcidjat jelezte az is,
hogy a granuldcids szovet felett a tobbrétegi laphdm hyperplasidja, a hidmréteg tetején
hyperkeratosis mutatkozott. A larvamentessé valt sebek gydgyuldsa sordn, a reparativ
folyamatok kovetkezményeként a kiils6 nemi szerveknél, a labvégeken €s mads testrészeken
végleges deformitas alakulhat ki, amit juhok, lovak és szarvasmarhdk vizsgalatakor
megfigyeltiink. A hdmszovetben helyez6do, antigént prezentalé Langerhans-sejtek szamédban
nem lattunk szignifikdns eltérést a kontrollhoz viszonyitva. A fekély széli részén, a
proliferdlédé hamban ezeket a sejteket S-100 proteinnel nem lehetett kimutatni, ami arra utal,
hogy a légylarvak ellen védekezés kronikus szakaszdban nincs szerepiik. Annak ellenére,
hogy néhiny gennykeltd baktérium el6fordult a fiatal larvakkal fert6zott sebben,
gennyesedésre utald tiineteket nem lehetett litni. Ez azzal magyardzhatd, hogy a larvdk
folyamatosan elfogyasztottdk a gennykeltSket és/vagy a jelenlévd baktériumkozosség éltal
termelt antimikrobidlis anyagok gatoltdk a gennyesedést okozé mikroorganizmusok
szaporodasat. A Staphylococcus nem tagjai eltiintek a harmadik stddiumud larvakkal
fokozatosan kitoltott sebbdl, csak a larvamentesbdl gytijtott valadékban fordultak el nagyobb
aranyban (Té6th és mtsai, 1998).

A wohlfahrtiosissal kapcsolatosan els6ként altalunk végzett immunoldgiai
vizsgélatokban a juhok W. magnifica larvdkkal szembeni humordlis immunvélaszat is
tanulmanyoztuk. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a fert6zott dllatokban kimutathat6
ellenanyag képzodik a faj larvdival szemben (Farkas és mtsai, 1997). A larvdk éltal
kivélasztott enzimekkel szemben a gazdaszervezet jelentésebb mennyiségli ellenanyagot
termel. Két ilyen enzim, a tripszin €s a kimotripszin jelenlétét sikeriilt kimutatni a 3. stddiumu
larvak éltal kivélasztott anyagban (Farkas, 2002). Eredményeink szerint a larvak testtajankénti
helyezddése befolydsolja a parazitdkkal szemben termelt keringd ellenanyagok mennyiségét.
Ennek lehetséges magyardzata az egyes testrészek eltérd vérellatdsival és/vagy a regiondlis
nyirokcsomdknak az antigén bejutdsatdl valdé tdvolsdgdval fiigghet Ossze. Annyi biztosan
kijelenthetd, hogy a larvdk antigén természetli anyagaival szemben termel6dd keringd
ellenanyagok nem akadilyozza meg az allatok tdjrafert6zodését. Tovabbi vizsgilatokra van
szitkség annak megvalaszoldsara, hogy az egyszeri, ill. tobbszori fert6z6dés valamint annak
mértéke hogyan befolyasolja a juhban termelddd ellenanyag(ok) mennyiségét. Vajon a
fert6z0dést kovetden legkordbban mikor és mennyi ideig mutathaté ki a gazdaszervezet
immunvdlasza s ebben a sejtkozvetitette folyamatoknak milyen szerepe van? A
megvdlaszolandé kérdések kozé tartozik az is, hogy a juhok fajtija, kora valamint mads
parazitdk, kérokozdk okozta fertdzottsége milyen szerepet jatszik a pettyes huslégy larvaival
szembeni immunvdélaszban.

4.3. Wohlfahrtiosis gyogykezelése, ill. megel6zése juhallomanyokban

A természetes tuton fert6z6dott juhokkal végzett kisérletben az ivermektin, ill. a
moxidektin hatéanyagi injekcids készitmény egyszeri, bOr ald adott adagjanak csak részben
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volt larvicid hatdsa (Farkas és mtsai, 1996). A sebekben fejlod6 larvdk koziil csak azok
pusztultak el, amelyek a kezeléskor két napndl fiatalabbak voltak. A kiszedett 3. stddiumu
larvak tobbsége babozddott és életképes imagokkad fejlodott, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a vizsgdlt hatéanyagok terdpids adagjai, amelyek nem pusztitjdk el a larvdkat, nem
képesek befolydsolni a tovabbi fejlédésiiket sem. A juhok sebeinél nem mutatkozott repellens
hatds, tobb sebben tjonnan rakott larvak fejlodtek. A 1. stddiumi larvak viselkedése és az €16
larvakkal fert6zott juhok szazalékos ardnydnak novekedése azt jelezte, hogy egy id6 utdn a
fiatal larvakra sem hatottak a vizsgélt készitmények.

A légylarva-fertdzottség, igy a wohlfahrtiosis elleni kiizdelem elsddleges célja a
bantalom megeldzése. Ennek lehetdségét kindljak a rovarndvekedés-gitld tulajdonsdggal
rendelkez0 vegyiiletek is, amelyeket hatasosnak taldltak a myiasist okozé fémeslegyek elleni
kiizdelemben. Ezek kozé tartozik a krétai juhnydjakban vizsgdlt dicyclanil, amely hosszd
ideig tarté védettséget biztositott az egyszer kezelt juhokban. Ez azzal magyarazhatd, hogy az
1. stddiumd larvak tovabbfejlddését jobban gitolja, mint az idésebbekét. A kosokndl legaldbb
12 hétig, a nem tejeld anydkndl még ennél is hosszabb ideig, legalabb 20 hétig tartott az
egyszeri kezelés 100%-os profilaktikus hatdsa (Sotiraki €s mtsai, 2005). A wohlfahrtiosis
incidencidgja a kezelt csoportok kezeletlen bardanyai kozott kisebb volt, mint a
kontrollcsoportokban. A preventiv kezelésben nem részesiilt tejeld juhok kozott a bantalom
eléfordulasa a kezeletlen csoportokhoz képest szignifikdnsan kisebb volt, ami azért fontos,
mert az emberi fogyasztisra szant tejet termeld allatokat tilos kezelni a készitménnyel.
Megfigyeléseink szerint a nydj egy részének a kezelésével csokkenteni lehetne a kezeletlen
juhok fertdzddésének a kockdzatat. Szamitdsaink szerint a nydj kb. 15-20%-at alkotd, nem
tejeld allatok kezelése a kontrollokhoz képest kb. 50%-al csokkentette a nydj tobbi egyedének
a fertdzddését. Ennek egyik lehetséges magyardzat az, hogy a kosok kifejezettebb csalogatd
hatést fejtettek ki a W. magnifica néstényeire, amit kordbban megfigyeltiink (Farkas és mtsai,
1997). A kezelt allatok, kiillénosen a kosok a nyajban ,.csapdadllatként” szolgdlhatnak a
larvaraké ndstények szamara, az ezeket fertdz6 larvakbol nem vagy kevés képes imagova
fejlédni. A dicyclanilt tartalmazé készitménnyel, két alkalommal célszerli kezelni, mdsodjara
a légyszezon félidejében, amikor az elso kezelés hatasa csokkenni kezd. Amennyiben hatdsos
csapdat lehetne kifejleszteni, ezt a dicyclanil kezeléssel egyiitt, egy integralt stratégia
részeként eredményesebben lehetne alkalmazni a jelentds karokat okoz6 W. magnifica ellen.

Elelmezés-egészségiigyi, kornyezetvédelmi és toxikoldgiai okok, ill. a bantalmat okozé
légyfaj(ok)ban az inszekticidekkel szemben kialakuldé rezisztencia veszélye miatt a
szakembereket régota foglalkoztatjdk a megeldézés nem vegyszeres lehetdségei. Ezek kozé
tartozik a myiasist okoz6 légyfajok szdmanak csapddzassal torténd csokkentése a legeld dllatok
kornyezetében. Gazdasdgosan eldallithatd csalétek/csalétkek és ennek kijuttatdsara szolgald
légycsapda/légycsapddk segitségével az eddigi mddszereknél eredményesebben és
kornyezetkimélobben lehetne csokkenteni a myiasist okozé legyek szamat a szabadban tartott
allatok kornyezetében, s ez altal a gazdasigi haszondllatok jelentds allat-egészségiigyi és
gazdasagi karral jaré parasitosisit. A W. magnifica és a L. sericata imagok csapdazdsakor az
elektromos csapda mérete szamottevoen nem befolydsolta a fogott legyek szamat (Hall és
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mtsai, 1995). A kiilonféle szinii csapddkban talélt imdgdk szama alapjdn azt llapitottuk meg,
hogy a csapda szinének, mint vizudlis ingernek jelentdsége van. A fekete szinti csapdak tobb
imagat fogtak, amit a szinparokkal végzett kisérletek eredményei is igazoltak. Annak ellenére,
hogy vizsgilatainkban a szinek csalogaté hatdsianak sorrendje mindkét légyfaj esetében
azonos volt, a pettyes hiislégy viselkedése a selymes doglégyéhez képest tobb szempontbdl is
eltért. Az elébbi faj esetében a befogottak tobbsége him, az utébbindl ndstény volt. A W.
magnifica halézéassal gylijtott példanyai kozott is a himek voltak tobben. Megfigyeléseink
szerint a legeld keritésének az oszlopai olyan varakozo helyet biztositottak a himek szdmara,
ahonnét parosodds céljabol elindultak felkeresni a ndstényeket. Lehetséges, hogy az
elektromos csapddkat is ilyen helynek tekintették, amelyeket féleg vizudlis ingerek hatdsara
taldltak meg, ellentétben a L. sericata imago6ival, amelyeknek a viselkedését a szagingerek
befolyasoltdk. A vizudlis ingerek szerepének a tanulmdnyozdsakor sikeriilt a szinek
jelentdségét megallapitanunk, de azt nem, hogy milyen szerepet jatszanak a legyek csapddhoz
valé kozeledésében és/vagy az arra torténd leszédllasaban.

A Cochiomyia hominivorax csapdazéasakor hatékonynak taldlt Swormlure-4 szintetikus
csalétekkel a selymes doglégy és a pettyes huslégy koziil az utdbbinak joval kevesebb
imagojat lehetett fogni. Vizsgalataink sordn alig fogtunk L. sericata imagokat az egészséges
juhokon, ugyanakkor a legyek 26,8%-a W. magnifica volt. A fertézott juhok kozelében is
gyakori volt a pettyes huslégy felbukkanasa. Lehet, hogy a faj fiatal néstényei taplalkozas
céljabol keresik az dllatok sebeit. A csapdédzasi kisérleteink adatai szerint azonban az ilyen
sebeket latogaték tobbsége fertdzte is azokat. Pontosan nem tudjuk, hogy milyen
szaganyagokat észlelnek a pettyes hiislégy ndstényei a sériilést6l mentes és a mar fert6zott
juhokndl. A bakteriolégiai vizsgdlatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a juhok
fert6zodésében, kiilonosen a kiils6 ivarszervek esetében a helyi bakteridlis folyamatokban
képz6d6 szemiokemikalidknak fontos szerepe van. Az eddig vizsgéltakndl azonban jobb
attraktiv hatdsu csalétekre lenne sziikség a gravid nOstények csapdazasahoz. Ennek érdekében
a mar megkezdett bakterioldgiai vizsgalatok folytatdsdval tobb ismeretet kell szerezni a juhok
kiiltakardjaban, kiils6 ivarszerveinek nyélkahdrtydjan a fert6zddés eldtt, alatt és utdn lezajlo
mikrobidlis folyamatokrdl. Lényeges feladat a tasakban, a pératdjékon pangd vizelet
mikrobiolégiai szukcessziéjanak nyomon kovetése és a mikrobapopulaciok szemiokemikaliat
termel6 domindns tagjainak az azonositisa, ill. a mikrobakozosségek illatanyag termelésének
a vizsgalata. Amennyiben sikeriilne ezeket a kémiai anyagokat mesterséges uton eldallitani,
ugy ezekkel az egészséges juhokhoz hasonld vagy nagyobb attraktiv hatdst lehetne kifejteni
az imagokra.

4.4. A pettyes haslégy in vitro tenyésztése, morfologiai és genetikai vizsgalata

A W. magnifica in vitro tenyészthetdségével foglalkozé vizsgédlatban nagyon kevés
életképes 1égy nevelddott (Farkas és mitsai, 2005). Az 1. stddiumd larvdk a larvaneveld
anyagokba tortént helyezés utan néhany percen beliil tipldlkozni kezdtek, és egy napon beliil
vedlettek. A természetesen fert6z6dott allatok sebeinél megfigyeltekhez (Farkas és mtsai,
1997; 2001; Farkas és Képes, 2001) hasonléan, a larvdk szorosan egymds mellett, feji
végiikkel a tdptalajokba furva helyezddtek. Egy taptalaj kivételével megvéltozott a
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viselkedésiik, miutdn ugyanolyan Osszetételli, de tujba keriiltek. A kordbban megfigyelt
fészekszerli helyezOdésiik megsziint, tobbségiik a larvaneveld anyagok tetején mozgott,
fejlodésiik lelassult. A legtobb mintdban a larvak tobbsége a mdsodik vedlés eldtt vagy az azt
kovetd napokban elpusztult. Azokban a mintdkban, ahol a bdbozddasuk elétt nem voltak
zavarva, a larvak egymas kozelében maradva folytattak a tapldlkozdsukat és fejlodésiiket. A
jelentés larvakori mortalitds oka nem ismert. Feltételezhetd, hogy vizsgélt taptalajok nem
megfeleld mennyiségben/aranyban tartalmaztik a larvak fejlodéséhez sziikséges anyagokat.
Lehetséges, hogy a taptalaj bomldsakor keletkezd és/vagy a larvak dltal kivalasztott és
felhalmozddott toxikus anyagok kdrosan befolyasoltdk a fejlddésiiket. A larvakori fejlodés
zavaraival magyardzhatd, hogy az életben maradottak fejlédése hosszabb ideig (9-19 nap)
tartott, mint az €16 allatokban (4-8 nap). A kisebb sudlyd larvakbol kialakult kisebb babok
(babstly: 38,7-59,3 mg) tobbségébdl (61,2-100%) nem kelt imago, ill. amelyikbdl igen, az
rovidebb ideig, minddssze 2-3 napig maradt életben. A mesterségesen kinevelt, életképes
imagdk tobbsége 10-20 napig élt, de ez idd alatt nem lehetett parosodésra utald viselkedést
megfigyelni, larvdkat nem raktak, s a boncoldsuk sordn sem lehetett peteérlelésre utal jeleket
taldlni. A Cochliomyia hominivorax in vitro tenyésztésére alkalmasnak taldlt larvanevelében
egyetlen W. magnifica imago6 sem tudott kifejlodni, ami meglepd volt, hiszen mindkét 1égyfaj
részben hasonl6 életmddd, larvaik fejlodéséhez €16 szovetekre van sziikség. Egy késobbi, nem
kozolt vizsgalatban a legjobbnak taldlt larvaneveld taptalajba helyezett 264 elsé stadiumu
larva koziil 94 (36%) érte el a baballapotot és 33 (12,5%) tudott imagova fejlodni. A kikelt
legyek parosodtak, de a nostények csak kevés larvat raktak. A 46 larvabol 14 bab és ezek
koziil 8 imagd fejlodott ki. A kedvezdtlen eredmények ellenére kijelenthetd az elvégzett
laboratériumi vizsgalatok sordn elséként sikeriilt é16 szoveteket nem tartalmazé anyagban
kinevelniink a faj életképes utddjait, gazdagitani a faj életmddjaval kapcsolatos ismereteket.
Kozelebb jutottunk a pettyes huaslégy in vitro tenyésztésének a megvaldsitdsdhoz, ami a
wohlfahrtiosis immunoldgiai, bakterioldgiai és mas irdnyu vizsgalatai miatt igen fontos lenne.
Tovabbi kutatasokra van sziikség ahhoz, hogy olyan 0Osszetételi taptalajt sikeriiljon
kifejleszteni, amiben az €16 szovetekben fejlédottekhez hasonld élet- és szaporoddképességgel
rendelkezd imédgokat lehet in vitro kinevelni.

A W. magnifica himjeit és nostényeit a kiilsé morfoldgia jegyek alapjan el lehetett
kiiloniteni a nem tobbi fajatdl (Hall és mtsai, 2009). Az imagdk testének és ivarszerveinek
morfoldgiai valamint a citokrom-b fehérjét kodolé gén vizsgalata megerdsiti azt a hipotézist,
hogy a W. magnifica és a W. vigil testvérfajok. A molekuléris bioldgiai vizsgdlatok alapjin a
pettyes huslégynek foldrajzilag elkiiloniilt két leszarmazasi vonalat taldltuk meg Eurdpdban,
amelyek minddssze két bdzissal térnek el egymadstdl (Hall és mtsai, 2009a). Az egyik a
nyugat-eurdpai, a masik Eurdpa keleti részén, a Kozel-Keletig lelhetd fel. A Gordgorszagban,
Marokkdban, Spanyolorszdgban és hazankban gytijtott larvak és imdgok vizsgilatai is
meger0sitették a kordbbi eredményeinket (Hall és mtsai, 2009b). A két leszarmazasi vonal
1étezésének valdszinii magyardzata az lehet, hogy a faj példanyai egymast6l foldrajzilag
izolaltan maradtak életben a pleisztocén kori eljegesedés soran, ahonnét késébb sem jutottak
el nagyobb tdvolsdgra. Ez a jelenség mds fajok kapcsidn jol ismert. Lehetséges, hogy a
Pireneusok €s az Alpok magas hegyei megakadédlyoztdk a faj eurdpai terjedését, de ennek
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megismerése tovabbi vizsgalatokat igényel. Ugy gondoljuk, hogy a faj a palearktikum keleti
régiGinak jégkori menedékhelyeit is elfoglalta, hiszen Eurépa és Azsia nyitott sztyeppéihez
alkalmazkodva jol tiiri a meleg és szdraz nyarakat, képes nyugalmi allapotban 4tvészelni a
hideg teleket. A két leszdrmazdsi vonal patogenitdsa, az eddigi ismereteink szerint nem tér el
egymastol, mivel az ibériai félszigetrdl szdrmazd torzsek é€s a mdshonnan szarmazok
viselkedése hasonl6 (Hall és Farkas, 2000).

A krétai mintdkban talalt két haplotipus eltért a marokkéitdl, amelyek koziil az egyik
domindns volt, s ez azonos volt azzal, amelyet Magyarorszigon és a legnagyobb
gyakorisdggal Gorogorszdg szdrazfoldi teriiletén taldltunk (Hall és mtsai, 2009b). Ez az
eredmény a Marokkdban megfigyeltekkel ellentétben azt jelzi, hogy Kelet-Eurépédban
hidnyzik a faj genetikai diverzitdsa. A masik haplotipust csak Krétan taldltuk meg, de ez nem
bizonyitja a W. magnifica egy régen elkiiloniilt populdcidjinak a jelenlétét. A krétai juhokban
a wohlfahrtiosis prevalencidja elérte a 15%-ot. Ez alapjan valészinli, hogy a légyfaj a
kozelmdiltban keriilt a szigetre. Ezt a feltételezést tdmasztja ald az is, hogy az ottani farmerek
és allatorvosok kordbban nem taldlkoztak a parasitosissal, és a légyfaj nem fordult eld az
ottani gyljteményben. Kordbban ugy gondoltdk, hogy a W. magnifica larvai
Spanyolorszagbdl importélt €16 juhokkal keriiltek a szigetre 1998-ban és 1999-ben. Ennek a
valdszinlisége azonban minimaélis volt, mivel a beviteliiket kovetden az dllatok mintegy 80%-
at két napon, a tobbit egy honapon beliil levagtik. A molekularis vizsgalataink eredményei
sem igazoltdk azt a feltételezést, hogy a l€gyfajt Spanyolorszagbdl hurcoltdk be Krétara.

A marokkdi 4llatorvosok szerint az ottani wohlfahrtiosis j problémaként jelentkezett
az északi tartomdnyban, de ezt a molekuldris vizsgdlataink nem erdsitették meg. Az ott
gyljtott mintdk kozott o6t haplotipus fordult eld, amelyek koziil harom jellemzd volt a régidra.
Amennyiben a 1égyfajt a kozelmultban hurcoltidk volna be Marokkdéba, akkor valdszinii, hogy
ez egy helyrdl tortént volna, de a fertdzott allatokban legtobbszor két haplotipus példanyait
talaltuk. Ugy gondoljuk, hogy ismeretlen ok(ok) miatt a faj régebben ott 1év3 populdcidi
okozhattdk az 4llatok korében megszaporodott eseteket, de ennek ok nem ismert.
Feltételezésiinket az is aldtdmasztotta, hogy a rabati mizeum gylijteményében W. magnifica
példanyokat taldltunk, amelyek alapjan meg lehetett dllapitani, hogy a 1égyfaj legalabb 30 éve
jelen volt az orszdgban. Eredményeink alapjan azt feltételezziik, hogy Marokké két régidjaban
eléfordulé populaciok példanyai kozott korlatozott lehetett a géncsere. Lehetséges, hogy
ennek oka a térségben taldlhatd Rif hegység, amelynek a magas hegyei akaddlyozzdk a legyek
két régi6 kozotti mozgidsit. Ez azonban nem biztos, mivel Mong6lidban 1200 méter
magassagban, a francia Pireneusokban kétezer méter folotti teriileteken is taldltak fertdzott
allatokat.

A palearktikum tobb orszdgdbd6l szdrmazd minta tovabbi vizsgdlatiaval ismerhetjiik
meg jobban a faj genetikai diverzitiasat. Ezek birtokdban kaphatunk vélaszt arra, hogy az
ember kozvetitésével honnét és hogyan terjedt el a W. magnifica. Krétan, Gorogorszag
szarazfoldi részén és Magyarorszagon gyakori haplotipusok jelenléte bizonyéra az Eurépaban
évszazadokon keresztiil zajlé intenziv dllatkereskedelem kovetkezménye.
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5. AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A hazai és kiilfoldi kutatdsok dj eredményei koziil a legfontosabbak az aldbbiakban
foglalhatdk Ossze.

1.

10.

A hazai juhdllomanyok traumds myiasisdnak leggyakoribb okozéja a huslegyek
csaladjaba (Diptera: Sarcophagidae) tartozé pettyes huslégy, a Wohlfahrtia magnifica.
A wohlfahrtiosisnak nevezett parasitosis jelentds allat-egészségligyi és gazdasagi kart
okoz. A bantalom az importalt fajtdk egyedeiben gyakrabban fordul eld, mint az
dshonos juhok kozott.

A bakterioldgiai vizsgélatok megerdsitik azokat a feltételezéseket, hogy a juhok és
valészintileg mdas allatfajok kiilsé ivarszerveinek gyakori fert6zdédésében fontos
szerepet jatszanak a hiivelyben, a péraban, ill. a tasakban lezajlé fizioldgids és/vagy
patolégids folyamatok (pl. ivarzds, elnyidlé involdcid, szovetek gyulladdsa) sordn
megvaltoz6 helyi baktériumkozosség dltal termelt 1116 kémiai anyagok.

A nemzetkozi dsszehasonlitdsban elsdként végzett immunoldgiai vizsgilatok szerint a
W. magnifica larvikkal szemben kimutathaté ellenanyag termelddik a juhokban,
amelyet a 3. stddiumud larvdk nyalmirigyeibdl kivont antigénnel lehet a legjobban
kimutatni. A juhok savéjdban talélt ellenanyag mennyiségét a fertdzottség helyezodése
befolyésolja.

Az ivermektin, ill. moxidektin hatéanyagu injekcids készitmény terdpids adagja nem
alkalmas a juhok wohlfahrtiosisdnak gydgykezelésére, és nem akaddlyozza meg az
id6ésebb larvak imagokka fejlodését.

A rovarndvekedés-gitl vegyiiletek kozé tartozé dicyclanil hatéanyagd CLIK nevii
készitmény egyszeri adagja a juhdllomidnyok kosaindl legaldbb 12, a nem tejeld
anyaknal legaldbb 20 hétig megakadalyozza a wohlfahrtiosis kialakuldsat. Ezzel egy
idében a kontrollcsoportokhoz képest a kezeletlen baranyok és tejel6 juhok kozott is
szamottevoen kisebb a fertdzottek szdma.

A csapdazott Wohlfahrtia magnifica imagok tobbsége him, a Lucilia sericata esetében
viszont a ndstény. A pettyes huslégy himjei a legeld keritéseinek az oszlopait olyan
véarakoz6 helynek hasznéljdk, ahonnét parosodds céljabdl keresik fel a ndstényeket. A
faj ndstényeinek a tobbségét a fertdzott juhok kornyezetében lehet megtaldlni s a
selymes doglégyhez képest a nem fertdzott dllatok kdzelében is gyakran eléfordulnak.

A Cochliomyia hominivorax 1é€gyfaj csapddzasdhoz hasznalt Swormlure-4 szintetikus
csalétek nem alkalmas a Wohlfahrtia magnifica imagok befogasara.

A pettyes haslégy nemzetkozi viszonylatban elsként végzett molekuldris bioldgiai
vizsgélata alapjdn a fajnak egy nyugat- és egy kelet-eurdpai leszdrmazdsi vonala
fordul el kontinensiinkon, amelyek mindossze két bazissal térnek el egymastol.

A Wohlfahrtia magnifica kelet-eurdpai leszarmazdsi vonaldhoz tartozé hazai
populacidk kozott nem lehetett kimutatni kiilonbséget, egy haplotipus tagjai.

A Wohlfahrtia magnifica imagok testének €s ivarszerveinek morfolégiai valamint a
citokrom-b fehérjét kodoléd gén vizsgdlata megerdsiti azt a hipotézist, hogy a W.
magnifica és a W. vigil testvérfajok.
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6. AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK GYAKORLATI ALKALMAZASA

Kutatdsaink eredményei hozzdjarulnak a hazai dallatfajok traumds légylarva-
fertdzottségével kapcesolatos ismereteink boviiléséhez. Réirdnyitjdk a gyakorlatban dolgozé
allatorvosok, dllattenyésztok és allattartok figyelmét a jelentds allat-egészségiigyi és
gazdasagi karral jar6 parasitosisra. Kérokozdja nem a szabadban tartott allatok kérnyezetében
nagy szdmban el6forduld selymes doglégy, a Lucilia sericata, hanem a pettyes huslégy, a
Wohlfahrtia magnifica, amely leggyakrabban a szabadban tartott juhok fertdzését okozza, de
mds allatfajok, igy pl. a lovak, a szarvasmarhdk, a sertések, a kutydk és a libdk korében is
eléfordul a bantalom. A 1égylarvakkal fertdzott sebek inszekticidekkel végzett kezelésével, ill.
makrociklikus laktonokat tartalmazé injekcids készitményekkel nem vagy csak részsikerek
érhetdk el. A fertzott allatok gydgykezelése helyett a megeldzésre kell a figyelmet forditani.
Erre a célra alkalmasnak mutatkozik az altalunk vizsgalt dicyclinil hatéanyagui készitmény. A
bantalom bakteriologiai kutatdsa sordn szerzett ismeretekre alapozva remény van olyan
csalétek kifejlesztésére, amellyel az eddigieknél hatékonyabban lehetne csapddzni a pettyes
haslégy imdgoit, s ez dltal csokkenteni az dllatok fertdzddésének a kockazatit. Csalétekkel
kombindlt csapddk hasznalatdra valamint szelektiv hatdsu larvicidekkel végzett preventiv céli
kezelésekre épiild integralt stratégidval az eddigieknél eredményesebben és kornyezetkiméld
modon lehetne védekezni a jelentds karokat okozo pettyes huslégy okozta parasitosis ellen.
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potolhatatlan kozremiikodésiikkel segitették a munkdmat. Az ELTE TTK Mikrobioldgiai
tanszék vezetéjének, Marialigeti Karolynak és munkatarsainak és a SZIE AOTK Kérbonctani
és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszéken dolgozott Dr. Albert Mihdlynak az értékes
kozremiikddése, tovabba az idékozben elhunyt Kobulej Tibor professzornak az orosz nyelvii
cikkek forditdsdahoz nydjtott segitsége szintén hozzdjarult e munka elkésziiltéhez. Halas
koszonet illeti Gyurkovszky Monikat és Hell Eva volt PhD-hallgatét, akik a
terepvizsgdlatokban, a legyek tenyésztésében és a laboratériumi kisérletekben nyujtottak
felbecsiilhetetlen segitséget. Koszonom Solymosi Norbert éllatorvos és Baldzs Istvanné
tanszéki eldadd kozremiikodését is.

Az elvégzett kutatdsokhoz hazai /OTKA (1991-94, 1998-2001), MKM K+F (1996-
1997) és FKFP (1999, 1999-2001)/ és nemzetkozi palyazatok /Royal Society (UK) Joint
Projects with Central/Eastern Europe and The Former Soviet Union (1997-1999), Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (2003-2007)/ tovabbd COST (Mange and Myiasis of livestock) és
magyar-gorog egyiittmitkodések (TET, 2003-2005) nytijtottak anyagi és szakmai timogatast.

Befejezésiil koszondm feleségemnek ¢és fiamnak a tiirelmiiket és megértd
tdmogatasukat.
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