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Tisztelt Professzor Ur!

Koszonettel tartozom, hogy oktatdsi, kutatdsi és egyéb feladatai mellett elvallalta
disszertaciém birdlatanak faradsidgos munkajat. Tisztelettel koszonom, hogy a vizsgalt témat
szakmai szempontbdl rendkiviil érdekesnek és aktudlisnak, az elvégzett munkat kiemelkedden
értékesnek, a mil felépitését ardnyosnak, szerkezetét vilagosnak itélte meg, és mindezek
alapjan az értekezésemet nyilvanos vitdra bocsatasra alkalmasnak tartja.

Minden igyekezetem ellenére sajnos maradtak nyelvi, illetve gépelési hibdk a dolgozatban,
annak ellenére, hogy a tobb hénapig tart6 készitése alatt ijbol €s Gjbol atolvasva igyekeztem
észrevenni ezeket.

Tisztelt birdlom indokoltnak tartotta a szoveges részben leirtak megértése, illetve
szemléltetése céljabol a dolgozatban taldlhaté dbrikat, tdbldzatokat és képeket, azonban arra
hivta fel a figyelmemet, hogy a képek jelentds része - utalva az 1., 3a., 10a., 10b. és 11. képre
- életlenek. Eszrevételével egyetértek. Ennek egyik okaként azt kell megemlitenem, hogy az
dltalam, illetve a munkatdrsaim 4altal késziilt képek terepi készitésekor nem volt egyszeri
ellendrizni azok mindségét. Szdmos kép tobb mint egy évtizede késziilt, a napjainkban
kaphat6khoz képest egyszeriibb fényképezdgépekkel. A kis felbontdsu képek esetében sajnos
minden igyekezetem ellenére sem sikeriilt mindig j6 mindségli nagyitasokat késziteni.

Tisztelt opponensem birdlatdban azt irta, hogy szerencsésebb lett volna Osszefoglald
tdblazatokban bemutatnom a vizsgalt juh- és libadllomanyokra vonatkoz6 legfontosabb
paramétereket (lokalizdcid, egyedszam, fajta, eredet, fert6zottség mértéke stb.), ami
megkimélte volna a biralét a tobbszori oda-visszalapozgatastol. A dolgozat Anyagok és
Modszerek részében roviden lefrtam a vizsgélt allatok egyedszamat, fajat, fajtdjat, ivarat,
korat és az dllomanyok tartdsi helyét. Tisztelt Birdlom észrevételét elfogadom, az olvasé
szamara valéban attekinthetébb lett volna olyan tdbldzat, amely az imént felsorolt adatok
mellett a fertdzottek szdmdt is magédba foglalja. A disszertdcié irdsakor fejtorést okozott
szdmomra, hogy milyen részletesen kozoljek adatokat egy-egy tdbldzatban. Mentségemre
szolgaljon, hogy nem akartam til sok adatot tartalmazo, kevésbé attekinthetd tdblazatokat
elhelyezni az frott szdvegben. Az ilyen tipusi Osszefoglaldé tdbldzatok az eldnyeik mellett

azzal a hatrdnnyal is rendelkeznek, hogy az ezekben szerepld adatok az Anyag és Mddszer,



valamint az Eredmények részekhez egyarant hozzatartoznak, s emiatt talin Mellékletként
kellett volna csatolnom, amit azonban elvetettem, hiszen ebben az esetben is az olvasot
lapozgatasra késztetem.

A Wohlfahrtia magnifica larvakkal szemben a juhokban kialakult humordlis immunvélasz
vizsgélatival kapcsolatosan opponensem azt kérdezi, hogy a fert6zottség testtdjéki
lokaliz4cidja helyett miért nem a myiasist okozé larvdk szdma és a humordlis immunvélasz
kozotti Osszefiiggést vizsgaltuk. Tisztelt és nagyra becsiilt birdlom észrevételét koszonom.
Magam is ugy gondolom, hogy a sebekben fejlodo larvéak altal kibocsdjtott antigén természetii
anyagok mennyisége jobban befolydsolja a gazdaszervezetben az ezekkel szemben
termelddott specifikus ellenanyag(ok) mennyiségét, mint a larvak testtdjéki helyezodése. A
pettyes huslégy larvaival fert6z6dott 35 juh vizsgalatakor mindossze arra kerestiink vélaszt,
hogy egyaltalan kimutathaté-e a 1égyfaj larvaival szemben termelddott specifikus ellenanyag
az allatok savéiban, s ha igen, dgy a larvakbol kivont négyféle anyag koziil melyik a
legalkalmasabb erre az éltalunk alkalmazott ELISA mddszerrel. A vizsgilatban szerepld
allatok mindegyike természetes uton fert6zodott, és nem kizart, hogy legalabb egy résziik
kordbban is nyiives volt. A sebekben fejlodd larvak szdmat nem vehettiik figyelembe, mivel
nem tudtuk a fertézO0désiik pontos idépontjat s emiatt azt sem, hogy a mintavétel el6tti
napokban vajon hdny larva fejlodott az egyes testrészeken. Az eredményekbdl mindossze azt
a kovetkeztetést tudtuk levonni, hogy a harmadik stddiumu larvdk nydlmirigyei 4ltal termelt
anyaggal, mint antigénnel szemben ellenanyag jelent meg a juhok savdjdban, s ez a
labvégeken fert6z6dott négy dllat mintdiban volt a legkifejezettebb €s legkevésbé a fartdjékon
fertézottekben. Ennél tobb kovetkeztetéseket a Veterinary Parasitology folyédiratban megjelent
kozleményiinkben sem vontunk le. Kozleményiink végén arra hivtuk fel a figyelmet, hogy az
elsoként altalunk végzett ilyen jellegii kutatdsokat a wohlfahrtiosis kapcsan folytatni kell,
vizsgilva a larvakkal szemben a gazdaszervezetben lezajlé6 immunoldgiai folyamatokat, s azt,
hogy vajon ezek hatdsiara csokken-e az allatok djrafert6zodésének az esélye. Birdlom Aaltal
jogosan felvetett kérdések megvalaszoldsara azonban két ok miatt sem volt lehetdségiink. Az
ilyen jellegli vizsgdlatokhoz elsé stddiumu larvdkra lett volna sziikség, de ezt a faj
laboratériumi in vitro tenyésztésének a megoldatlansiga miatt nem tudtuk biztositani.
Masfelol egészséges dallatokat kellett volna mesterségesen fertézni, ami allatvédelmi

szempontok miatt mér az 1990-es években sem johetett széba.

Koszondm Tisztelt Birdlom éltal megfogalmazott négy kérdést, amelyekre az aldbbiakban

valaszolok.



1. Vizsgalatai alapjan megalapozottnak tartja-e azt a véleményt, hogy a dolgozat
cimében szereplé ,,traumas myiasis” nem helytalls, mivel a bantalom az esetek
tobbségében nem traumas eredetii, Kiilonosen az igen gyakori ivarszervi myiasis
esetében?

A disszertdcidom témakorével Osszefiiggd irodalmi ismeretek Osszefoglalasandl a 1égylarva-
fertdzottség csoportositdsdval foglalkozd rész 4. pontjdban angol kutatétdrsammal kozos
konyvfejezetiinkben {irtakra hivatkozva a kovetkezd olvashatd ,,Traumds vagy sebmyiasis
esetén a légylarvdk a gerinces 4allatok vagy az ember kiiltakaréjaban, a nydlkahartyakkal
boritott részeken, a bérben és/vagy a bor alatti kdtdszovetben fejlédve, minddssze néhany nap
alatt érik el a babozédasra kész fejlettségiiket, mikozben enyhébb-silyosabb traumas
sériiléseket, sebeket okoznak”. E definicid megfogalmazasakor arra torekedtiink, hogy a
félreérthetd traumas kifejezés értelmezését megadjuk, azaz a sebekben néhany nap alatt
fejlodo larvak okoznak traumds jellegt elvaltozdsokat, s nem a traumads eredetii sériilésekben,
sebekben fejlodnek a légylarvdk. A kiilsé ivarszervek gyakori wohlfahrtiosisa esetén
kezdetben nem lehet sériilést latni, a fejlodd larvdk okozta kartétel miatt lesz traumds jellegi
elviltozas a fert6zott teriileteken. Az idézett definicié utdn azt is frtam, hogy a légylarva-
fert6zottségnek erre a forméjara kiilonféle kifejezéseket (pl. bor myiasis) is hasznélnak.

2. Véleménye szerint miért magasabb a myiasis el6fordulisa Kelet- és Kozép-Eurépa
orszagaiban (Bulgaria, Magyarorszag, Romania), mint a mediterran orszagokban
(Spanyolorszag, Izrael)? Nem mond-e ez ellent a myiasis gyakorisaganak novekedését
a globalis felmelegedésre visszavezeté feltételezésnek? Nem inkabb a

tartastechnolégiaban, az allomanyok méretében és az allattartasi kultiiraban meglevo
eltérések indokoljak a prevalencia kiillonbozdéségét?

Az 1990-es években végzett hazai vizsgdlataink, valamint a kordbban és az emlitett
idészakban kozolt kiilfoldi adatok szerint a wohlfahrtiosis sokkal gyakoribb volt az On 4ltal is
emlitett térségekben, mint tobb mediterrdn orszdgban. Tisztelt Birdlom véleményével
egyetértek abban, hogy a parasitosis prevalencidjaban mutatkoz6 eltérések okai k6zott nem az
un. globdlis felmelegedésnek volt/van elsddleges szerepe. Kozép- és Kelet-Eurépa emlitett
orszdgaiban nagy egyedszdmu juhdllomdnyokat tartottak a legel0kon, de ezek folyamatos és
szakszert dllategészségiigyi ellatdsa nem tortént meg. A juhdszok tobbsége legfeljebb csak a
sulyosan fertdzott allatok sebeit igyekeztek kezelni. Gyakori volt és bizonydra ma sem ritka,
hogy a kipiszkalt, kiszedett nyiiveket az allattarték a foldre dobtdk, de nem pusztitottdk el.
Emiatt a fejlettebb larvdk kisebb-nagyobb hanyada léggyé fejlédott. Az On 4ltal emlitett
»allattartasi kultdra” kedvezd feltételeket teremtett a pettyes huslégy populdcidinak a

novekedéséhez, s ez altal a fert6zott juhok és a kozeliikben tartott més éllatfajok (pl. lovak,
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sertések) fertéz6déséhez. Meg kell emlitenem, hogy az akkor tijt Ausztralidbdl és Uj-

Z¢landrol hazdnkba és Romdnidba importdlt juhfajtdk kozott tomegesen eléfordult

wohlfahrtiosisnak is szerepe volt a bantalom prevalencidjanak a ndvekedésében, amit a

disszertdciom 71. oldaldn megemlitettem. A klimavaltozdsnak is lehet némi szerepe a

parasitosis gyakoribbd vdildsdban, amit igyekeztem 4rnyaltan megfogalmazni a

kovetkezOképpen: ,,Lehetséges, de nem bizonyitott, hogy a faj szdméra kedvezdbb iddjaras

hatdsdra az imagok évente kordbban jelennek meg és hosszabb ideig fordulnak eld a hazai
legelokon, s ez altal tobb generacidjuk, tobb allatot képes fertézni.”

3. Mi vezet a myiasisban szenvedé allatok elhullasidhoz? Mint irja Roméaniaban 20 %-os
mortalitast is tapasztaltak myiasis kovetkeztében. Ugyanakkor, a dolgozatbol
kovetkezoen generalizalt baktériumos fert6zés (szepszis) nem lép fel. Akkor miért
pusztulnak el mégis a silyosan fert6zott allatok? Mi jatszik szerepet? A vérveszteség?
(Anaemia vajon Kkialakul-e)? A felszivodé toxikus bomlastermékek? (Vannak-e
autointoxicatiora utalé jelek?) A traumas stressz? (Van-e hypertophiara utalo jel a
mellékvese-kéregben?) Tortént-e korbonctani vizsgalat az egyéb szervekben

talalhato, de nem a fert6zott seb kozvetlen kornyezetében kialakulo elvaltozasok
Kideritésére?

Tisztelt Birdlom olyan kérdést fogalmazott meg, amelyre sajit vizsgalataink alapjan nem
tudok valaszolni. Hazakban és kiilfoldon - mondhatni szerencsére - nem taldlkoztunk olyan
allattal, amely a sulyos foku myiasis miatt moribund allapotban volt, s ezt vagy a
feltételezhetden wohlfahrtiosis miatt elpusztult egyedet kérélettani, kérbonctani és egyéb
moédszerek segitségével megvizsgalhattuk volna. Emiatt csak a kiilf6ldi irodalomban leirtakra
tudok hivatkozni. Ausztrdl szerz6 (Guerrini, 1988) a Lucilia cuprina okozta myiasis kapcsan
azt irta, hogy bakteridlis fertdz€és miatt ammonia okozta mérgezés vagy szeptikémia alakul ki,
ami anorexidval jar egylitt, s emiatt a kezeletleniil maradt allatok eléhezve elpusztulnak.
Izraeli (Hadani és mtsai, 1971, 1989) és orosz (Isimbekov és mtsai, 1983) kutatok arrdl irtak,
hogy a W. magnifica larvakkal fert6z6dott, kezeletlen dllatok koziil néhdny elpusztulhat, amit
a larvdk bomlasakor keletkezd anyagok mérgez hatdsidval magyariztak, de az emlitett
szerzOk sem végeztek ennek megismerésére irdnyuld vizsgdlatokat. Ternovoy (1978) azt
figyelte meg, hogy a mesterségesen fertzott nyulakban a pettyes huslégy larvdinak a
kornyezetében gyulladds és gennyesedés alakult ki, az 4llatok nem tépldlkoztak, kondicidjuk
gyorsan romlott, a fert6z6dést kovetd 8.-10. napon szepszis miatt elpusztultak.

Véleményem szerint a kezeletleniil maradt, silyosan fert6z6dott allatok elhulldsdnak szamos
oka lehet. Ezek kozott szerepe lehet pl. a larvék éltal termelt és/vagy az elpusztultak testébdl

kikeriilt toxikus anyagoknak, a vérveszteségnek, a gazdaszervezetben jelen 1évo



kérokozdknak, az 4llatok eléhezésének. Valdsziniinek tartom, hogy egy-egy dllat

vizsgalatakor egymadstdl eltérd hematoldgiai, biokémiai, koérbonctani és kdrszovettani

eredmény sziiletne, de nem lenne kénnyt feladat azt mondani, hogy a taldlt elvéltozdsok
egyediili okai a sebekben fejlodott 1arvak volt, s ezek miatt pusztult el az éllat.

4. Vizsgaltak-e a visszatéré myiasis (recidiva) eléfordulasat? A dolgozathdl
egyértelmiien kideriil, hogy klimatikus okok miatt nalunk még a legsilyosabb esetek
is megsziinnek ésszel, és oktobertél-majusig nyilvan regeneracioval vagy reparaciéval
az elvaltozasok is meggyogyulnak. A fert6zésen egyszer mar atesett allatokban
gyakoribb, vagy ritkabb a kovetkezo évben a fert6zottség? Ha gyakoribb, az egyedi
prediszpoziciora  utalhat  (baktériumflora-osszetétel, egyedi illatanyagok

kiilonbozésége stb.), ha ritkabb, akkor az pedig bizonyos immunitas (humoralis, de
inkabb cellularis) kialakulasara engedne kovetkeztetni.

Egy-egy nyéjban volt lehetdségiink nyomon kovetni, hogy a gydgykezelés utdn a juhok
néhany hét vagy hénap miulva djrafertézddtek-e, s vajon a kordbban fert6zott testrészeken-e.
Olyan vizsgalatokat azonban nem tudtunk végezni, amelyekben valaszt kaphattunk volna arra,
hogy a traumds myiasisban szenvedett allatok koziil milyen ardnyban fordul eld a parasitosis a
kovetkez6 évben. A szakszerlien végzett kezelések hatasdra a larvamentessé valt sebek
csaknem tiinetmentes gyogyuldsa kovetkezett be, ha a larvak okozta szoveti karosodds még
nem volt szamottevd. Tobb olyan esettel taldlkoztunk, amikor a fert6zott 1abvég, péra- vagy
tasaktdjék ismételt wjrafertéz6dése miatt sdlyos fokd deformitds alakult ki az érintett
testrészen a gyogyuldst kovetden. A juhdszok és a lovakat gondozdk elmonddsa szerint
néhany 4allatndl az egymast kovetden években 1jbdl és 1jbdl azt figyelték meg, hogy a kiilsé
nemi szervekben légylarvak fejlédtek. Az éaltalunk és mdsok éltal végzett bakterioldgiai
vizsgalatok alapjan a kiils6 nemi szerveknél a myiasis jbdli kialakuldsaban fontos szerepe
lehet az ottani baktériumkozosség éltal termelt, a larvaraké ndstény legyekre csalogatd hatdst
kifejtd illé6 kémiai anyagoknak, ami évrol-évre szerepet jatszhat az allat fertézédésében. Ugy
gondolom, hogy az altalunk elséként kimutatott specifikus ellenanyag nem akaddlyozza meg
a bantalom ujbdli kialakuldst. Ezt azért gondolom, mert egy-egy légyszezonban a juhok

jelent6s hanyada a helyi kezelések ellenére 1jbdl és tjbol fertdézodott.

Végezetiil ismételten koszonetem fejezem ki opponensemnek, Dr. Rusvai Miklés egyetemi
tandrnak doktori értekezésem lelkiismeretes birdlatdért, jobbité szandékd kritikai
észrevételeiért, tovabbi kutatdsaimat is 0sztonzd kérdéseiért. Koszonom, hogy a
disszertacidban Osszefoglalt munkdimat értékesnek tartja, a 7. fejezetben felsorolt eredmények

tobbségét 1j tudomanyos eredményként elfogadja, értekezésemet alkalmasnak tartja a



nyilvdnos vitdra és sikeres megvédését kovetden javasolja annak elfogadasat, és az MTA

doktora cim odaitélését. Tisztelettel kérem, hogy valaszaimat elfogadni sziveskedjen.

Budapest, 2013. januar 7.

Tisztelettel:

/Dr. Farkas Roébert/
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