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1. BEVEZETES

Az izeltlabu él6skodok allat- és kozegészségligyi szempontbdl egyik legfontosabb
csoportjat a kétszarnydak rendjébe tartozé rovarok, koztik a legyek alkotjak. A 1égyfajok
életmddja, taplalkozasa €s kartétele igen véltozatos képet mutat. Koziilikk szamos a hazi- és
vadon
€16 éllatok valamint az ember kdrnyezetében él és szaporodik, mikézben hosszabb-révidebb
ideig tartd él6skodd életmddot folytat. Kifejlett alakjaik zavarjdk az dllatok és az emberek
nyugalmat. A vérszivd legyek szamuktol fiiggden enyhébb-silyosabb vérveszteséget és
gyakran allergids bdrreakciot okozhatnak. Koztudott, hogy tobb 1égyfaj allatok és emberek
fertdzéseit, betegségeit okozd virusok, baktériumok, gombdk, egysejtiek és férgek
mechanikai vagy bioldgiai vektorai. A legyek szamatol, taplalkozasuk modjatol és az altaluk
terjesztett korokozoktol fiiggéen jelentds, de nehezen felbecsiilhetd gazdasagi veszteséget
okoznak az allattenyésztésben.

A kétszarnydak kartétele kapcsan kiilon kell emliteni azokat a fajokat, amelyeknek az
imagadi nem, de a hosszabb-rovidebb ideig parazita életmddot folytatd larvéik veszélyeztetik
az allatok és az ember egészségét. A 1égylarva-fertdzottséget, mas néven myiasist okozé fajok
€16 szovetekben hosszabb-rovidebb ideig fejlddd larvai a hazi- és vadon €16 allatok valamint
az ember dtmeneti vagy maradand6 egészségkarosoddsanak, sot végzetes fertdzottségének
lehetnek az okozo6i. A gerinces allatok vagy az ember kiiltakardjaban, a nyélkahartydkkal
boritott részeken, a bdrben és/vagy a bor alatti kotdszovetben, minddssze néhdny napig
fejlédé larvak enyhébb-silyosabb traumds sériiléseket idéznek eld, emiatt a légylarva-
fertozottségnek ezt a formdjat traumds vagy sebmyiasisnak nevezik. A 1égylarvdk kartétele
évszazadok Ota ismert, de ennek ellenére a harmadik évezred kiiszObén tovabbra is
szamottevo allat-egészségiigyi és helyenként kozegészségiigyi kérokozok tobb kontinensen. E
1égyfajok koziil tobbnek az életmddjardl, a gazdaszervezet fertdzodésében valamint a kdrtani
folyamatokban szerepet jatsz6 tényezokrdl a mai napig hidnyosak az ismereteink. Részben
ezzel magyardzhatd, hogy tobb 1égyfaj kapcsdn a parasitosis hatékony gydgykezelése, és
méginkdbb a megeldzése az eddigi kutatisok biztatd6 eredményei ellenére még nem
megoldott. Az iménti megéllapitasok kiilondsen igazak a palearktikus régiéban a hédzidllatok
és esetenként az emberek fertdzését okozé 1égyfaj, a Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862)
vonatkozasdban, amelynek a larvdi természetes koriilmények kozott csak €16 szovetekben
képesek imagova fejlodni. A hidslegyek csaladjaba (Diptera: Sarcophagidae) tartozé faj larvai
okozta myiasisr6él az 1800-as évek madsodik felétdl szdmos kozlemény latott napvildgot,
amelyek kezdetben az emberek, majd az éllatok fert6zottségérol, valamint kiilonféle szerekkel
végzett gyogyité és megeldzod célzatu kezelésekrol szamoltak be. A jelentOs gazdasagi kart
okoz6 és koz-egészségligyi veszélyt is jelentd 1égyfaj életmddjanak, az allatok fert6zodésében
szerepet jatszo tényezoknek, tovabba a hatékony gyogykezelés és megeldzés lehetdségeinek a
vizsgalatdval alig foglalkoztak, mikozben a 1égyfaj foldrajzi terjedését észlelték.

Kutatasaink megkezdése elott a hazai éllattartok és allatorvosok régdta ismerték a
szabadba kijaré hazidllatok, leginkdbb a juhok kiiltakaréjaban fejlodé légylarvak okozta
parasitosist, de a bantalom itthoni el6forduldsdval, oktanaval, kérfejlodésével, kartételével,
gyogykezelésével és a védekezéssel kapcsolatban nem torténtek tudomdnyos igényi



dc_166 11

vizsgalatok. Az 1990-es évek kozepén megkezdett kutatasaink egyik célja a traumds vagy
sebmyiasis hazai eléforduldsdnak és jelentdségének a megismerése, masfeldl az esetek dontd
tobbségét okozd W. magnifica életmddjaval és az dltala okozott myiasissal kapcsolatos
ismeretek gyarapitdsa volt. A témakort érintd kutatdsokra kiilfoldon is lehetdség nyilt, amikor
a légyfaj felbukkandsat és kartételét észlelték az észak-afrikai Marokkéban és Gorogorszag
Kréta szigetén.

2. A TEMAKORREL OSSZEFUGGO IRODALMI ISMERETEK
2.1. Légylarva-fertozottség

A sebekben fejlddo 1égylarvakrdl mar a Bibliai idokben is emlitést tettek ,,My flesh is
clothed with worms and clods of dust; my skin closeth up and breaketh out afresh” (Hadani és
mtsai, 1971). Szdmos olyan 1égyfaj fordul el6 a természetben, amelynek a larvai részben vagy
teljes mértékben parazitava véltak az evolicié soran. Ezeknek rovidebb-hosszabb ideig az €16
allatok vagy az ember szoveteiben fejlodve légylarva-fertozottséget okoznak. A rovarok
larvaival kapcsolatos fert6zottségre hasznalt scholechiasis (Kirby és Spence, 1815)
kifejezésnél pontosabb leirds céljabol Hope (1840) a légylarvdak okozta fertdzottség
megjelolésére a gordog ,,myia=légy” sz6 alapjan a myiasis sz6 haszndlatat javasolta. A
bantalomnak szdmos definicidja ismert, amelyek koziil Zumpt (1965) altal megfogalmazottat
idézik a legtobben. Ennek magyar forditdsa a kovetkezo: ,,Az €16 ember €s gerinces allatok
Diptera rend larvai okozta fertézottsége, amelyek hosszabb-rovidebb ideig a gazda elhalt vagy
€16 szdveteit, testanyagait vagy megemésztett taplalékat fogyasztjak”™.

A légylarva-fertdzottséget kiilonféle szempontok alapjan csoportositjak.

1. Patton (1920, 1922) a légyfajok larvdinak tdpldlkozdsa alapjan obligat, fakultativ és
véletlenszerli myiasisrdl tett emlitést. Az obligdt myiasist olyan fajok larvdi okozzik,
amelyeknek a teljes larvakori fejlodéséhez €16 szovetekre van szikség. A bantalmat
fakultativ médon okozdk larvai szaprofigok, bomlé szerves anyagokkal tdplalkoznak, csak
esetenként fejlédnek €16 szovetekben. Véletlenszerii, Gn. accidentdlis myiasis esetén az
allat vagy az ember véletlen nyeli le a legyek petéit/larvdit, amelyek nem pusztulnak el a
bélcsatorndaban. Ennek a humdn gydgyaszatban van ritkdn jelent6sége, amikor a larvak
hanyingert, hasmenést és hasi fdjdalmat okoznak. A pseudomyiasisnak is nevezett format
nem tekintik igazi légylarva-fertézottségnek (James, 1947). A larvdk fakultativ
parazitizmusa kapcsdn Zumpt (1965) az elhalt vagy €16 szoveteken torténd él0skddésiiktol
fiiggben jo- és rosszindulati myiasist kiilonitett el.

2. A parasitosist az alapjan is lehet csoportositani, hogy a larvdk elséd-, mdsod- vagy
harmadlagosan okoznak-e fertozottséget. Nem ritkdk azok az esetek, amikor a
gazdaszervezetben fejlodo larvdk mellett mas légyfaj(ok) larvai tiinnek fel, amelyek
onmagukban nem képesek eldidézni a bantalmat. E fajok larvai 4ltaldban elhalt
szovetekkel, szovetnedvekkel taplalkozva a sebek széli részein fejlddnek.
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3. James 1947-ben megjelent Osszefoglalé munkdjaban megemlitette, hogy a larvakkal
fertdzott testrészek alapjan beszélhetiink pl. az orr, a szem vagy a bér myiasisarol.

4. Traumds vagy sebmyiasis esetén a légylarvdk a gerinces 4llatok vagy az ember
kiiltakardjdban, a nyalkahartydkkal boritott részeken, a bdérben és/vagy a bor alatti
kotészovetben fejlddve, minddssze néhdny nap alatt érik el a babozdddsra kész
fejlettségiiket, mikdzben enyhébb-silyosabb traumds sériiléseket, sebeket okoznak (Hall és
Farkas, 2000). A légylarva-fertdzottségnek erre a formdjara kiilonféle kifejezéseket
haszndlnak a szakirodalomban. Gyakran a bdr myiasisaként emlitik, s ennek egyik
form4jaként frnak a sebmyiasisrél (Boulard és Quiroz, 1991; McGraw és Turiansky, 2008).
A traumds myiasis a legeltetett allatok, leggyakrabban a juhok (Farkas, 1996; Hall, 1997),
ritkdbban mas allatfajok (pl. szarvasmarha, kecske, 16, teve) legfontosabb parazitis
bantalmainak egyikeként vilagszerte jelent6s gazdasagi kart okoz az allattenyésztésben
(Hall és Wall, 1995; Hall és Farkas, 2000). El6fordulhat a tarsallatként tartott kutydban
(Farkas és mtsai, 2009; Schnur és mtsai, 2009) és macskaban (Rodriguez és Pérez, 1996)
is. Vadon él6 gerinces allatokban ritkdn keriil megdllapitdsra (Treus és mtsai, 1985;
Valeva, 1987; Rosen és mtsai, 1998). A madarak fert6zottségérdl kevés informdacid all
rendelkezésre (Zumpt, 1965). Az ember sebmyiasisa régdta ismert (Coquerel, 1858;
Portschinsky, 1884), a kiilonféle 1égyfajok okozta humdin esetekrdl szdmos kozlemény
latott napvildgot (James, 1947; Hall és Wall, 1995; McGraw és Turiansky, 2008).

5. Az angolszdsz szakirodalomban az un. furuncular vagy subdermal myiasis kifejezést
azokra az esetekre haszndljdk, amikor egy vagy néhdny légyldrva a bor felszine alatt
helyez8dd kisebb-nagyobb csoméban fejlédik, amelynek a tetején taldlhaté nyildson &t
jutnak oxigénhez (James, 1947). A myiasisnak ezt a formdjat tobb 1€gyfaj larvdja okozza,
koztiikk az amerikai kontinensen elofordulé Dermatobia hominis, valamint Cuterebra- €s
Wohlfahrtia-fajok (Zumpt, 1965; Roncalli, 1984; McGraw és Turiansky, 2008).

2.2. Légylarva-fertozottséget okozé fajok

A myiasist okozé 1égyfajok fejlodésének evoliciés okai ma még kevésbé ismertek,
hangstlyozva azt, e fajok evoliciéja nem azonos a myiasis evolicidjaval per se (Stevens és
mtsai, 2006). Kezdetben morfoldgiai (James, 1947; Zumpt, 1965; Stevens és Wall, 1996;
Rognes, 1997), majd az 1990-es évek kozepétdl molekularis vizsgédlatok (Stevens és Wall,
1997; Stevens, 2003; Stevens és Wallman, 2006; Stevens és mtsai, 2006) alapjan
tanulmanyoztdk a bdntalmat okoz6 egyes légyfajok taxondmiai és evolicids kapcsolatait.
Zumpt (1965) ugy gondolta, hogy a myiasis evoliciéjanak megismerése nem nehéz feladat,
hiszen az azt okozé 1égyfajok a szabadon €16 szaprofdg és vérszivé életmodiakbdl fejlédtek
ki. A 1égylarvéak 6si viselkedésére a Musca stabulans (Diptera: Muscidae) emlitette példaként,
amely boml6 szerves anyagokban és elpusztult rovarokban kezd fejlodni. A 2. stddiumd larvai
azonban fokozatosan ragadozova valnak. A kétéltliekben myiasist okozo fajok kozoétt van
olyan (Lucilia bufonivora), amely él6 éallatokra rakja petéit, de a larvak a sulyos
szovetkarosodas miatt elpusztult gazda tetemében fejezik be taplalkozasukat. A vérszivé fajok
esetében a larvdk kezdetben valdsziniileg ragadozdoként mds fajok larvéit fogyasztottdk,
lehettek olyanok, amelyek a madarak fészkeiben, ill. emldsok iiregeiben, az ott €l allatok
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borét véletleniil megszirva, fokozatosan vérszivova viltak. Ilyenek pl. az emlésokon
taplalkoz6 Auchmeromyia- és a madarakon €él6skddd Protocalliphora-fajok. Ezt az elméletet
késébb Erzinclioglu (1989a) is megerdsitette, hozzéitéve, hogy az emlOsoket fert6zo
fémeslegyek szamos fajanak parazitikus életmdédja az emberrel fiigghet dssze, mivel a vadon
€16 allatokban csak ritkan taldltdk meg a larvdikat. A myiasist elsddlegesen okoz6 1égyfajok
Osei kezdetben bizonydra dllatok tetemeiben fejlodtek. Az evolicid sordn a beteg, sériilt
allatok sebei is valdszintileg fertdzédhettek legyek larvaival, amelyek koziil néhany faj larvéja
az él6 gazdak szoveteihez fokozatosan alkalmazkodva vélt parazitdva. E fajok koziil tobbnek
a larvéi é16skodd életmddra fokozatosan attérve, egy id6 utdn csak €16 szdvetekben tudtak
életképes imagokka fejlodni. Mds parazitafajokhoz hasonléan a myiasist okozé 1égyfajok
larvai az evolicié sordn morfoldgiai, €lettani, biokémiai és egyéb médon alkalmazkodtak a
gazdaszervezetekhez annak érdekében, hogy azok specifikus és nem specifikus védekezd
rendszerét elkeriilve bdbozddasra alkalmas larvakka tudjanak fejlodni. A kiilonféle gazdakhoz
tortént integraléddsuk foka szerint a myiasist okozd légyfajok kozott lényeges eltérés
figyelhetdé meg a gazda-parazita kapcsolatban, ami fejlédésiikben, kartételiikkben és egyéb
jelenségekben mutatkozik meg.

Szamos 1égyfaj fertdzheti az dllatokat és az embert, amelyek a magasabb rendil legyek
tobb csalddjdba tartoznak. James (1947) mintegy 100 1égyfajrdl tett emlitést, amelyek koziil
tobb mint otven csak véletlenszeriien okoz myiasist, és legaldbb 20 faj larvdja csak €l
szovetekben képes imagéva fejlodni. Allat- és kozegészségiigyi jelentéségiik alapjan a
myiasist okoz6 legfontosabb fajok hdrom csaldd (Oestridae, Calliphoridae és Sarcophagidae)
tagjai. Ezek gazdai éltaldban emldsok, esetenként madarak, ritkdn kétéltiiek és hiillok. A
bagocslegyek az Oestridae csaldd Gasterophilinae, Hypodermatinae, Oestrinae és
Cuterebrinae alcsaladjaiba tartoznak, rovid életliek, nem folytatnak parazitikus életmédot. A
mintegy 150 faj egy részének éllatorvosi €s részben orvosi jelentdsége van. Larvaik obligat
belsé él0skodok, az emldsok bore alatt, testében (pl. orrjaratokban, emésztOcsatorndban)
hosszabb-rovidebb ideig vandorolva, tartézkodva fejlédnek, de nem annyira patogének, mint
a traumds myiasist okoz6 fajok larvai. Ez azzal magyardzhatd, hogy a gazdaszervezetekkel
tortént koevolicidjuk kordbban kezdddott, jobban alkalmazkodtak a ma ismert gazdafajokhoz,
emiatt gazdafajlagossaguk sziik. A bagdcslegyekkel részletesen nem foglalkozom, mert az
altaluk okozott fertdzések nem képezték kutatdsaink targyit. A hazankban el6forduld
bagocslegyekre vonatkozd tuddsunkat, az imagok és larvaik élethli rajzokkal kiegészitett
hatarozokulcsat Papp és Szappanos (1992) miive tartalmazza. Zumpt (1965) kivalé munkéjat
kovetve, az Oestridae csaldddal kapcsolatos ismereteket egy kdzelmiltban megjelent angol
nyelvii kdonyv részletesen dsszefoglalja (Colwell et al., 2006).

2.2.1. Fémeslegyek (Calliphoridae)

A fémeslegyek a rovarok legnépesebb és a természetben leggyakrabb eldforduld
csaladjainak egyike, amelyek végig kisérték az emberiség torténetét (Erzinclioglu, 1996). A
fajok szama meghaladja az ezret, amelyeket 5-10 alcsalddon beliil, kb. 150 nembe sorolnak
(Shewell, 1987; Rognes, 1997). A palearktikus régiéban 6t alcsaldd 240 fajat taldltdk
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(Schumann, 1986). A csalddon beliili filogenetikai kapcsolatokrdl ellentmondé vélemények
jelentek meg. Rognes (1997) vizsgdlatai szerint a csaldd nem alkot monofiletikus csoportot.
Késébb 6t alcsaldd 32 fajanak fejlodéstorténetét vizsgédlva azt dllapitottdk meg, hogy a
molekuldris bioldgiai vizsgdlatok eredményei eltértek a kordbbi morfoldgiai tanulmanyokétdl
s ezek alapjdn a csalddot monofiletikusnak talaltak (Stevens, 2003). Egyes vélemények szerint
az ide tartoz6 alcsalddok tobbsége mar a Gondwana idészakaban, kb. 100 milli6 évvel ezel6tt
1étezett, mds vizsgdlatok szerint csak 25 millié éve jelentek meg (Stevens és Wallman, 2006).

A fémfényii, zolden, kéken, bronzvorosen vagy feketén csillogd legyek az Antarktisz
kivételével Foldiinkén mindenhol jelen vannak, szamos faj az ember kornyezetében €l. A
dogevéstol az é16skodésig kiilonféle larvakori életmdd fordul eld koztiik, néha fajon beliil is.
Vannak csigdban, gilisztaban és kétéltiiekben é16skodok is. A csaldd Lucilia (syn. Phaenicia),
Calliphora, Chrysomya, Cochliomyia, Cordylobia, Phormia és Protophormia nemeibe
tartozd, mintegy 80 fajarol tudott, hogy traumds vagy tn. furuncular myiasist képes okozni. A
Lucilia, Calliphora, Phormia, Protophormia és Chrysomya nemekbe tartozé fajok
tobbségének nincs vagy nem szamottevl a jelentdsége, bomlé dllati tetemekben fejlédnek.
Larvaik 4ltaldban mdsodlagos korokozoként okoznak myiasist. A csaldd néhdny fajanak
fakultativ és csak kettének obligat parazitaként viselkedd larvai enyhébb-silyosabb klinikai
tilnetekkel és jelentds gazdasagi karral jard fert6zést okoznak a palearktikus régidban és a
Fold mas részein. Stevens (2003) azt feltételezte, hogy a fémeslegyek csaladjaba tartozo
egyes fajok larvéinak obligit parazita viselkedése Osi tulajdonsdg volt, és ezt a képességiiket
késobb vesztették el azok a fajok (pl. Chrysomya albiceps), amelyeknek a larvai fakultativ
paraziték, ill. azt, hogy a kiilonféle larvakori életmdd egymastdl fiiggetleniil alakult ki.

Az iméagok faji hatdrozdsa a kiils6 bélyegek és részben az ivarszervek vizsgédlata
alapjan torténik, de a ndstények esetében igy sem konnyl. A larvdk morfoldgiai
tanulmanyozdsa révén még nehezebb vagy lehetetlen elvégezni a faji azonositdsukat. Emiatt
molekuldris biol6giai mdédszerek alkalmazdsdnak a lehetdségeirdl szamoltak be (Otrando és
Stevens, 2002). A fémeslegyek bioldgidjaval kapcsolatos ismereteket Rognes (1991) és
Erzinclioglu (1996) részletesen Osszefoglalta miivében, de meg kell jegyezni, hogy a fajok
tobbségének életmddjarol még mindig kevés ismerettel rendelkeziink. Az imagok €lettartama
természetes koriilmények kozott kb. egy-két hét, de kornyezeti és tiplalkozasi tényezoktol
fliggden hosszabb is lehet. A néstények oviparok, tobbségiik anautogén, a peték neveléséhez
szitkséges fehérjéket novényeken, bomld szerves anyagokon, €l és elpusztult allatokon
taplalkozva veszik fel. A peteburokbdl kikeld larvédk a kivalasztott enzimjeikkel megemésztett
taplalékot fogyasztva, két vedlést kovetden érik el a 3. larvastidiumot. A tdplalkozas
befejezését kovetden babozdodasra alkalmas helyeket keresve, a talaj fels6 rétegébe furjak
magukat. A babdllapot id6tartamat a kornyezeti homérséklet jelentdsen befolyasolja.

A csaldd egyik legismertebb faja a Fold szaimos régidjaban jelen 1év0 Lucilia sericata
(syn. Phaenicia serricata) (Meigen, 1826) (1. kép). Magyar neve selymes doglégy, amelyet
kordbban kékeszold légyként emlitettek hazankban (Kotldn, 1961). Az északi félteke
mérsékelt égovi teriiletein nagyon gyakori, de megtaldlhaté Afrika déli részén, Ausztralidban
és Uj-Zélandon is (Erzinclioglu, 1989b). Elsésorban Eurépa nyugati részén, igy a kontinens
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legnagyobb juhdlloméanyéval rendelkezd Egyesiilt Kirdlysagban el6fordulé traumds myiasis
leggyakoribb okozéja (Wall és mtsai, 1992a; Morris és Titchener, 1997). Larvdinak angliai
kartételérdl mar Fitzherbert is emlitést tett 1534-ben kiadott konyvében (Zumpt, 1965). Az
ottani vizsgalatok szerint a juhdszatok tobb mint 80%-a érintett, kb. 750 ezerre becsiilik a
fertézottek szamat, s ezek kb. 2%-a évente elpusztul (French és mtsai, 1992, 1995). Tobb
eurépai (Baudet és Nieschultz, 1938; Liebisch és mtsai, 1983; Hinaidy és Frey, 1990;
Mashkei, 1990; Snoep és mtsai, 2002) és tengerentiili orszagb6l (Waterhouse és Paramonov,
1950; Tenquist és Wright, 1976) is a kartételérdl szamoltak be. A juhok kornyezetében a faj
nagy populdcidi fordulnak elé (Wall és mitsai, 1992a), de az dltala okozott bintalom
prevalencidja igen kicsi (0,10-1,7%) volt az ukrajnai és angliai vizsgilatokban (Mashkei,
1990; French és mtsai, 1992). A juhokon kiviil a L. sericata larvai okozta fertozottséget
allapitottak meg szarvasmarhdaban, loban, nytlban, kutydban, macskdban, siinben,
madarakban €s ritkdn emberben (Zumpt, 1965; Hall és Wall, 1995).

1. kép. Lucilia sericata imagé 2. kép. Lucilia sericata okozta myiasis juhban

A L. sericata imago6ihoz hasonld, fakultativ myiasist elsédlegesen okozé faj a Lucilia
cuprina (Wiedemann, 1830) (syn. Phaenicia cuprina=Phaenicia pallescens). Az ausztral
juhtenyésztésben régéta komoly gazdasdgi karokkal jaré esetek 90-99%-at e 1égyfaj larvai
okozzdk (Heath és Bishop, 1986). Foldrajzilag elkiiloniilt két alfaja, a L. cuprina cuprina és a
L. cuprina dorsalis ismert. Eur6pdban csak Spanyolorszdgban taldltdk meg (Rognes, 1994).
Jelenléte az USA-ban is ismert, de nincs szamottevd jelentdsége. Dél-Afrikdban a traumas
myiasis jelentds okozdjanak tartjadk (Waterhouse és Paramonov, 1950). A Lucilia-fajok larvai
az €16 allatokban a bor felszinén, gyakran a sebek sz€li részein, az elhalt szoveteknél
lathatéak. Angliai megfigyelések szerint a juhok tobbsége a hatso testrészen, a végbél
kornyékén fertdzdédik (French és mtsai, 1995). Ritkdn hatolnak a kiiltakaré mélyebb részeibe.
A larvakkal fert6zott teriileteken a gyapju kihullik, bérgyulladds jelentkezik (2. kép).

A fémes legyek csalddjaba tartozo, obligat myiasist okozé két faj a Cochliomyia
hominivorax (Coquerel, 1858) és a Chrysomya bezziana (Villeneuve, 1914) Eurépaban nem
6shonos. Foldrajzi eléforduldsuk eltér egymastdl, de életmddjuk nagyon hasonlé. A néstények
csak €16, melegvérii allatra vagy emberre rakjak petéiket. A hazi- és vadon €16 allatokra
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valamint az emberre komoly veszElyt jelentd két 1égyfajjal és az ezek elleni védekezéssel
szamos kozlemény foglalkozik (James, 1947, Zumpt, 1965; FAO, 1989; Spradbery, 1991).

A Cochliomya hominivorax az amerikai kontinensen &Oshonos, az utébbi két
évtizedben azonban Uj teriileteken jelent meg, ahovd emberrel, haszon- vagy tarsallattal
keriilhetett (Chermette, 1989). Ilyen eset fordult el¢ 1988-ban Libidban, ahovad fertézott
allatokkal hurcoltdk be. Az afrikai kontinensen észlelt megjelenése komoly dllat- és
kozegészségiigyi valamint gazdasigi veszélyt jelentett Libidn kiviil a kdrnyezd afrikai, st a
dél-eurépai orszdgok szdamara is, de nemzetkozi Osszefogdssal hiarom év alatt
megakadalyoztdk elterjedését és sikeriilt kiirtani a fert6zott teriileteken (Lindquist €s mitsai,
1992; FAO, 1992).

Afrika trépusi és szubtrépusi térségében valamint Dél-Azsidban régéta jelen van a
Chrysomya bezziana (Sutherst és mtsai, 1989). A faj foldrajzilag elkiiloniilt hdrom torzsérol
szamoltak be (Hall és mtsai, 2001), amelyek koziil az egyik Afrikdban, a masik Ardbidban, a
harmadik Délkelet-Azsiaban fordul elé. Molekularis biolégiai vizsgilatok szerint az elsé kettd
egy csoportot alkot. Az utdbbi két évtizedben megtaldltdk Irdnban (Navidpour és mtsai,
1996), Irakban (Al-Izzi és mtsai, 1999) és az Arab-6bol menti orszdgokban (El-Azazy és El-
Metenawy, 2004). Lehetséges, hogy ezekre a teriiletekre a kozel multban hurcoltdk be
fertdzott allatokkal, de azt sem kizart, hogy régéta jelen, de vizsgalatok hidnyaban nem tudtak
a jelenlétérdl. El6forduldsi teriiletein a szarvasmarhdk, a kiskérédzOk és mads éllatfajok
valamint az ott é16 emberek traumds myiasisdnak tilnyomoé tobbségét e faj 1arvai okoztak és
okozzéak napjainkban is.

A Cochliomyia és a Chrysomya nemek kapcsan emlitést érdemel a Cochliomyia
macellaria (Fabricius, 1775) a Chrysomya rufifaces (Macquart, 1843), a Chrysomya
megacephala (Fabricius, 1794) és a Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819), amelyek a
traumds myiasis mdasodlagos korokozoi lehetnek (Baumgartner, 1993; El-Azazy és El-
Metenawy, 2004; Verves, 2004).

A Cordylobia nembe minddssze hiarom faj tartozik. A Szaharatol délre fekvo
terilleteken a Cordylobia antropophaga (Macquart, 1885) a legjelent6sebb. Szamos
elnevezése koziil a legismertebb a ,,Tumbu fly”. A ndstények nem kozvetleniil okoznak
fertdzést, petecsoméikat szaradd ruhdkra, vizelettel, bélsarral szennyezett talajra rakjak. A
larvak akkor kelnek ki és okoznak fertdzést, ha ezekkel érintkezik a melegvéri emldsfaj. A
borbe furakodott, egyesével helyez8d6 larva, vandorlds nélkiil, kb. egy-két hét alatt fejezi be
fejlodését és elhagyva sebet a talajban babozodik. Az endémids teriileteken elsGsorban a
kutydk és patkdanyok e 1égyfaj rezervoirjai, de mas hazi- és vadon €I6 dllatfajok valamint az
ember fertézottsége sem ritka (Zumpt, 1965). Hasonlé myiasist okoznak Eszak-Amerika
mérsékelt égovi teriiletein eldfordulé  Cuterebra-fajok larvai, amelyek leginkdbb
radgcsalokban, nyulakban és mékusokban, ritkdn emberben fejlddnek (McGraw és Turiansky,
2008).
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Az eurdpai orszagokban a csaldd mas fajai is okozhatnak traumds myiasist. Ezek koziil
emlitést érdemel a Lucilia caesar (Linné, 1758), amelynek a larvdit szarvasmarhaban talaltak
meg (Ribbeck és mtsai, 1987) és a Lucilia illustris (Meigen, 1826) larvdival egyiitt a juhok
Iégylarva-fertdzottségének leggyakoribb okozdja volt Norvégidban (Brinkmann, 1976) és
Daniaban (Nielsen, 1984). A L. illustris okozta fert0zés ritkdn emberben is el6fordul (Laitinen
és mtsai, 1970). Bulgdridban a juhok Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) okozta
fert6zottségérol szamoltak be (Nedelchev, 1988). A Phormia regina (Meigen, 1826) allati
tetemekben fejlédik, de a larvdit az amerikai kontinensen emberekben és héziillatokban is
gyakran megtalaltdk (Hall és mtsai, 1986; Miller és mtsai, 1990). Esetenként a Calliphora
vomitoria (Linné, 1758), a Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830) és a Protophormia
terraenovae (Robineau-Desvoidy, 1830) larvdinak, mint madasodlagos kérokozdoknak a
kartételér6l is beszamoltak (James, 1947; Erzinclioglu és Davies, 1984). Az utébbi faj
Amerika és Eurdpa északi teriiletein tartott juhok, szarvasmarhdk és rénszarvasok korében
okoz myiasist. Angol vizsgélatok szerint azt feltételezték, hogy a Calliphora vicina sokkal
gyakrabban fordul el6 kis emldsokben (erdei egérben és siinben), mint a nagyobbakban (pl.
juhban), mert ezeknek a testhdmérséklete magasabb, mint a juhoké (Erzinclioglu és Davies,
1984).

A fémeslegyek okozta traumds myiasis kialakuldsat szamos tényez6 befolyasolja (Hall
és Wall, 1995; Hall, 1997). A hajlamosit6 tényezokkel foglalkoz6 kutatdsokat leginkabb L.
cuprina larvékkal fertdzott juhokkal végezték (Watts és Marchant, 1977; Wardhaugh és
Morton, 1990). Emlitést tettek a sebzések, kiilonosen a megnedvesedett, szennyezett
gyapjuban lejatszodott bakteridlis folyamatok jelentdségérdl (Merritt €s Watts, 1978; Emmens
€s Murray, 1982, 1983; Raadsma, 1989; Morris és mtsai, 1997), amelyekben a Dermatophilus
congolensis és Pseudomonas aeruginosa szerepére mutattak rd. Megfigyelték, hogy a
fémeslegyek ndstényei a baktériumok &ltal termelt, kénben gazdag ill6 kémiai anyagok
észlelésével képesek megtaldlni a szdmukra alkalmas dllatokat. Az ammoénidban gazdag
szaganyagok, de a nedvesség, kiilonféle feromonok és egyéb ingerek is szerepet jatszanak a
Lucilia-fajok peterakdsidban (Ashworth ¢és Wall, 1994). Emlitést érdemelnek az
allattenyésztéssel Osszefiiggdk hajlamosité tényezd is, igy pl. a nydjak egyedszdma, az
allattetemek tdrolasa, a gyapju nyirdsa és a fialdsok sordn keletkezd sebzések (French és
mtsai, 1992, 1994a). Ezzel kapcsolatos angliai vizsgdlatokban azt tapasztaltik, hogy a
baranyok farkdnak a levdgdsa csokkentette a végbélkormyéki gyapju bélsarral vald
szennyezO0dését, és ez altal az éllatok fert6z6dését (French és mtsai, 1994b). Az egyes
juhfajtdknak is szerepe lehet a bantalom kialakuldsdban. A stiribb gyapjuival rendelkez6 juh
(pl. Merind) gyakrabban fert6z6dott (Norris, 1990). Az 4allatok inszekticidekkel végzett
kezelése vagy mas kiils6 él6skodokkel szembeni védekezés szintén befolyasolja a parasitosis
el6fordulasanak a gyakorisagat.

Emlitést érdemel, hogy a fémeslegyek csalddjaba tartoz6é négy faj (L. sericata, L.
caesar, L. illustris és Phormia regina) steril koriilmények kozott nevelt 1. stddiumd larvait
tobb ezer ember sebeinek sikeres gydgyitdsra hasznaltdk az antibiotikumok felfedezése elott.
Az utobbi évtizedben a ldrvaterdpidnak nevezett moddszert ismét eredményesen kezdték
alkalmazni olyan betegeknél, akiknél az idiilt, nekrotizdl6 sebek kezelésekor az
antibotikumok hatastalanok voltak (Reames és mtsai, 1988; Shermann és mtsai, 2000). A
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médszer sikeres hazai alkalmazésardl is beszamoltak (Ovari és mtsai, 1998). Ijjabban allatok
sebeinek a gydgyitdsa kapcsan is emlitést tesznek a larvaterdpiardl (Jones és Wall, 2008).

Szamos tudomdnyos cikk, konyvrészlet foglalkozik a fémeslegyek, kiilonosen a L.
cuprina, a L. sericata, a Cochliomya hominivorax és a Chrysomya bezziana larvaival fert0zott
allatok gyogykezelésével (Hall és Wall, 1995; Tellam és Bowles, 1997; Hall és Farkas, 2000).
Beszamoltak a fertdzott testrészek hagyomanyos inszekticidekkel végzett helyi kezelésérol
(Pearse és Peucker, 1991). Az ut6bbi évtizedekben tobb kdzleményben irnak a széles kdrben
hasznédlt makrociklikus laktonokkal tortént gydgykezelések eredményeirél (Thompson és
mtsai, 1994; Spradbery és mtsai, 1985).

A fémeslegyek okozta myiasis megeldzésének kiilonféle lehetdségeit tanulmanyoztak.
Az allatokat piretroidokkal, szerves foszforsavészterekkel (Gruss, 1988; Gruss és Janse van
Rensburg, 1988), avermektinekkel (Thompson és mtsai, 1994) vagy rovarnovekedés-
gitlokkal (Anderson és mtsai, 1989; Lonsdale és mtsai, 1990; Bowen és mtsai, 1999)
kezelték. Az imagok csapddzasaval (Wall és Smith, 1997) valamint vakcindzéassal (Sandeman,
1990; Bowles és mtsai, 1996) igyekeztek megakaddlyozni a béntalom kialakuldsat, ill.
mérsékelni az dllat-egészségiigyi és gazdasagi karokat. A 1égyfajok természetes ellenségeinek
(Bishop és mtsai, 1996) és genetikai mdédszereknek (Foster és mtsai, 1978) a vizsgalatairdl is
megjelentek kozlemények. A Cochliomyia hominivorax ellen az amerikai kontinensen foly6
nemzetkozi eradikdcids programban alkalmazott steril him mddszerrdl szdmos szakanyagban
lehet olvasni (Klassen és Curtis, 2005).

2.2.2. Huslegyek (Sarcophagidae)

A sarkkorok kivételével mindenhol el6forduld hidslegyek fajszama mintegy 2500,
amelyeket 400 nembe sorolnak. A palearktikus régioban 5 alcsaldd 115 nemének 771 fajat
irtdk le (Verves, 1986). A csaldddal kapcsolatban kevés filogenetikai vizsgalatr6l szamoltak
be. Wells és mtsai (2001) két monofiletikus alcsaladrdl tettek emlitést. A fémeslegyekkel
ellentétben az imagdk sziirkésfehér szinliek, kozepes méretiiek. Torukon altaldban hosszanti
savok taldlhatdk, potrohuk sakktablaszertien ,.kockdzott”. A ndstények anautogének, a peték
neveléséhez sziikséges fehérjéket novényeken, €16 és/vagy elpusztult dllatokon, bélsaron
taplalkozva veszik fel. Ovoviviparok, altalaiban mar a petevezetdben kikelt, kb. 1 mm hosszi
1. stddiumu larvékat raknak. Az imagék faji meghatdrozdsa a himek nemi szerveinek
morfoldgiai vizsgdlata alapjdn megbizhat6, de ez nem mondhatd el a ndstények esetében
(Pape, 1996). Larvaik viselkedése rendkiviil nagy véltozatossdgot mutat. Szdmos fajé
allattetemekben, bomldé szerves anyagokban taplalkozva fejlodik, masoké kiilonféle
rovaroknak, csigaknak stb. lehetnek a ragadozdi, parazitdi vagy parazitoidjai. A fajok
tilnyomé tobbségének nincs allatorvosi és/vagy orvosi jelentdsége. A Sarcophaga és a
Wohlfahrtia nemben néhany faj van, amelyeknek a larvai gerincesek parazitdiként traumas
myiasist okoznak. A tovabbiakban a Wohlfahrtia nemmel, ezen beliil a kutatisok targyat
képezd pettyes hiisléggyel kapcsolatos ismeretek részletes 0sszefoglaldsara keriil sor.
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2.2.2.1. Wohlfahrtia nem Brauer és Bergenstamm, 1889

A nem a huslegyek csalddjanak Paramacronychiinae alcsalddjaba tartozik (Pape,
1996). Portschinsky (1916) a W. magnifica mellett a nembe sorolt masik négy fajt (W.
meigeni, W. intermedia, W. balassogloi és W. tetripunctata) is megemlitette munkdajaban.
Salem (1938) 18 fajt magaba foglalé miivében arrdl tett emlitést, hogy a kisszamu, véltozatos
kiils6 morfoldgiai jegy megneheziti a Wohlfahrtia-fajok hatarozasat. Véleménye szerint van
néhiny morfoldgiai bélyeg, amelyeket az ivarszervek sajitossdgainak a figyelembevételével
faji szintl hatdroz6 kulcshoz lehet hasznalni. Megjegyezte, hogy vannak olyan esetek, amikor
kevés példany keriil gytijtésre, és ezeknek az ivarszerveit nincs értelme kiprepardlni, ill.
néhédnyat vizsgélva téves faji azonositds torténhet. Rohdendorf (1956) részletesen foglalkozott
a palearktikus fajok foldrajzi el6forduldsaval, életmodjaval és himjeinek a morfolégidjaval. A
dolgozataban emlitett 23 fajt morfoldgiai jegyek alapjan nyolc csoportba sorolta. A legtobb a
palaearktikus és az afrotropikus régiéban terjedt el, kiilonosen Eszak-Afrikdban, a Kozel-
Keleten és Kozép-Azsiaban fordul el. Eurépdban ot faj, koziilik egy Eszak-Amerikdban is
jelen van. Az imdgok nagyméretiiek, élénk szinezetiiek, a fénytelen, hamvas potrohon fekete
foltok lathatéak. Jelen ismeretek szerint az djonnan lefrt W. monegrosensis-sel (Hall és mtsai,
2009a) egyiitt 26 faj tartozik a nembe, larvaik tdplalkozasa kiilonféle, tobbnek ismeretlen (1.
tdblazat). Ezek koziil két faj rovid ismertetése utdn az allat- és kozegészségiigyi szempontbdl
legfontosabb W. magnifica-val kapcsolatos ismeretek részletes 0szefoglaldsara keriil sor.

1. tablazat. A Wohlfahrtia nembe tartozo fajok larvainak taplalkozasa

Taplalkozas Faj

Obligat parazita W. magnifica, W. vigil?

Fakultativ parazita | W. bella, W. indigens, W. nuba, W. trina, W. vigil?

Déogevo W. balassogloi*, W. brunnipalpis, W. fedtschenkoi*,
W. intermedia*®, W. pavlovskyi*, W. stackelbergi*,
W. villeneuvi

Rovarevd W. erythrocera

Ismeretlen W. atra, W. africana, W. aschersoni, W. cheni, W. grunini,
W. ilanramoni, W. monegrosensis, W. musiva, W. pachytyli,
W. seguvi, W. smarti, W. triquetra

* Rohdendorf és Verves (1978)

A Wohlfahrtia vigil (Walker, 1949) az Egyesiilt Allamokban, Kanaddban, Kozép- és
Dél-Eurépaban, Oroszorszagban és Pakisztinban fordul el6 (James, 1947; Pape, 1996;
Povolny és Verves, 1997). A faj vizsgélata a kozelmiltig gondot okozott a szakemberek
szdmdra, mert az imagok morfoldgidja véltozatos, a larvakori tdpldlkozéasban is kiilonbség
mutatkozik az egyes régidkban eléforduld populdciok kozott. Emiatt kiilonféle fajneveket
hasznaltak. A nearktikus régidoban W. vigil és W. opaca (Coquillett, 1897), a palearktikus
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teriileteken W. meigeni (Schiner, 1862) néven valt ismertté, de egységesen a W. vigil fajnév
haszndlatit javasoltdk (Pape, 1996). A W. opaca csak Eszak-Amerika nyugati, délnyugati
részén fordul el6 (Dong, 1977). Napos vadkacsak e faj larvai okozta végzetes fertdzottségérol
szamoltak Kanaddbol (Wobeser és mtsai, 1981). Az imédgok elkeriilik a napsiitotte részeket,
arnyékos helyeken késé délutan aktivak, nem szdllnak épiiletekbe, virdgokon tdpldlkoznak.
Larvaik furunkul6ézishoz hasonlé elvaltozdsokat idéznek eld. Fiatal gazdaszervezeteket
képesek fertdézni, mert a larvdk szdjhorgai nem elég er6sek ahhoz, hogy a kifejlett egyedek
borén dthatoljanak (O’Rourke, 1954; Craine és Boonstra, 1986). Tobb olyan esetrdl szamoltak
be, amikor a larvdk obligt parazitaként nyércben, gérényben, rékdban, nytlban, macskdban
vagy kutydban fejlodtek (James, 1947; Craine és Boonstra, 1986). Arrdl is olvashatd, hogy
esetenként emberben, kiilonosen fiatal gyerekekben okozott 1égylarva-fertdzottséget (Stabler
és mtsai, 1962; Staub és mtsai, 1964). A palearktikus régidban a faj larvait békdk és tekndsok
kiiltakardjaban és testiiregeiben talaltak meg, és csak egy olyan esetr6l szamoltak be, amikor
emlosben fejlodtek a larvédi (Povolny és Verves, 1997). Emlitést érdemel, hogy Braur és
Bergenstamm a fajt W. hungarica néven irta le 1889-ben (Verves, 1986).

A Wohlfahrtia nuba (Wiedemann, 1830) Afrikaban fordul eld, ahol a larvai elhalt
vagy karosodott szovetekkel tdpldlkoznak, de képesek hazidllatok sebeiben is fejléddni. Az
4ltala okozott traumas myiasist tevékben és juhokban allapitottdk meg Eszak-Afrikdban és a
Kozel-Keleten (El-Azazy és El-Metenawy, 2004). Arrdl is beszamoltak, hogy a larvait
emberek fertdzott sebeinek a gydgyitdsara hasznaltak (James, 1947).

A nem legismertebb €és legnagyobb jelentdséggel biré 1égyfaja a Wohlfahrtia
magnifica (Schiner, 1862). Els0 leir6ja a német Wohlfahrt nevii sebész volt, aki lerajzolta egy
betege fertézését okozo larvait (Wohlfahrt, 1770). Kezdetben az entomoldgiaval foglalkoz6
szakemberek a human esetekbdl szarmazé larvakat €s imagokat tévesen a saskafélékben
€l0skodd Sarcophila latifrons (Fallén), ill. a gilisztdkat parazitdld Sarcophaga carnaria
(Linnaeus) egyedeinek tartottdk, mivel nem ismerték Wohlfahrt munkdssdgét. Schiner adta a
Sarcophila magnifica fajnevet. A német orvos érdemeinek az elismeréseként késObb a
fajnevet Sarcophila wohlfahrtia-ra (Portsch, 1875) véltoztattdk. Egy id6ben Metopia
magnifica (Schiner, 1862) Pandellé 1895 volt a neve (Salem, 1938). Miutdn 1889-ben Braur
és Bergenstamm létrehozta a Wohlfahrtia nemet, az orosz Portschinsky 1916-ban megjelent
mivében hasznalta eldszor a faj jelenlegi elnevezését. Magyar neve pettyes huslégy.

2.2.2.2. A W. magnifica foldrajzi el6fordulasa

Az orosz Portschinsky 1916-ban megjelent miivében Osszefoglalta az Oroszorszagban
eléfordulé W. magnifica és a nem tovabbi négy fajanak életmoddjaval és foldrajzi
elterjedésével kapcsolatos akkori ismereteket valamint a larvak koz- és allat-egészségiigyi
jelentoségét. Megemlitette, hogy a 1égyfaj az orosz birodalom tobb kormanyzdsagaban fordult
eld, hozzéatéve, hogy Anglidban, Hollandidban, Dénidban, Finnorszdgban, Svédorszdgban és
Norvégidban nem volt honos. James (1947) a faj foldrajzi elterjedtségérdl irva kozel 20
orszdgot sorolt fel. A befogott imdgdk valamint a fert6zott allatok és/vagy az emberek
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vizsgilata alapjan a palearktikus régié melegebb részein, tobb kontinensen van jelen.
Megtaldlhat6 a Mediterrdn medence nyugati és észak-afrikai részétdl Kozép- és Kelet-
Eurépan valamint Kis- és Kozép-Azsidn 4t a Tévol-Keletig (Zumpt, 1965; Verves, 1986;
Spradbery, 1991; Hall és Farkas, 2000). Foldrajzi elterjedésében bizonydra tobb tényezd (pl.
fert6zott allatok kereskedelme, az imdgok jo alkalmazkodédsa a kiilonféle kornyezethez, a
larvak hatékony tilélési stratégidja) jatszott szerepet (Ruiz Martinez és Lelercq, 1994). Pape
(1996) a huslegyekkel foglalkoz6 munkdjdban a palearktikum 42 orszdgat, koztik
Oroszorszdg és Kina tobb részét emlitette meg a faj eléforduldsi helyeként. Megtaldltdk
Ukrajnaban és a volt Szovjetunié tobb déli allamaban (Ternovoy, 1961; Pokidov és
Goncharov, 1971; Ishimbekov és Zhanuzakov, 1983a,b; Podmogilnaya, 1983). Jelen van
Spanyol- és Franciaorszdgban (Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Ruiz Martinez és Lelercq,
1994), Romanidban (Lungu és mtsai, 1985; Lehrer és mtsai, 1988; Lehrer és Verstraeten,
1991) és Bulgaridban (Kostov és mtsai, 1985, Nedelchev, 1988). Eléfordul Gorogorszdgban
(Sotiraki és mtsai, 2002), Olaszorszdgban (Ruiz Martinez és Lelercq, 1994; Giangaspero és
mtsai, 2010) és Szlovédkidban (Slameckova és Cepelak, 1995), Egyiptomban (Salem, 1938),
Izraelben (Hadani és mtsai, 1971; Schnur és mtsai, 2009), Torokorszdgban (Kurtpinar, 1950)
é¢s Mongodlidban (Yasuda, 1940). Szaid-Arabiai (El-Azazy és El-Metenawy, 2004) és
marokkéi (Tligui és mtsai, 2007) el6forduldsardl néhdny éve kozolték az elsdé beszamolot.
Megtalaltak Etidpia északnyugati részén is (Fetene és Worku, 2009). Az emlitett térségek
koziil tobb helyen ugyanolyan 6koldgiai szerepet tolt be, mint a tropusi teriileten a fémes
legyek kozé tartozd Cochliomyia hominivorax és Chrysomya bezziana. Irdnban részben
ugyanazokon a teriileteken van jelen, ahol a Chrysomya bezziana (Janbakhsh és mtsai, 1976).
Ennek azért van jelent6sége, mert larvaik és az altaluk okozott fert6zések hasonldsdga miatt
konnyen Osszetéveszthetd a két faj.

ez 2

Az imégdék és/vagy a larvdk morfologidjardl sokan irtak és kozoltek rajzokat
(Portschinsky, 1916; Salem, 1938; Yasuda, 1940; Schumann és mtsai, 1976; Lehrer és
Fromunda, 1986; Ruiz Martinez és mtsai, 1989, 1990). Az utébbi szerzok részletesen leirtdk a
faj posztembriondlis fejlédése alatti morfoldgiai valtozdsokat, rdmutatva ezeknek a
parazitikus életmdddal kapcsolatos szerepiikre, tovabba azokra a sajatos bélyegekre, amelyek
a nembe tartozé fajok larvdinak a meghatarozasakor jelentenek segitséget. Az imagok kb. 8-
14 mm hosszaak, testiikk vildgos- vagy hamusziirke, l1dbaik feketék. A pettyes huslégy
elnevezés arra utal, hogy a potrohon jellegzetes sziirkésfekete pettyek lathatéak (3. dbra a).
Mindhdarom larvastddium szdjhorga nagy és er0s, ez és a testszelvényeken tobbb sorban
helyez0do aprd, sotét szinii, csucsaikkal hétrafelé irdanyuld tiiskék (3. dbra b) a gazdaszervezet
szoveteit izgatjak és roncsoljak. A hatulsé 1égzényilasaik egy iireg aljaban helyezddnek (3.
kép c).

A 1égyfaj életmoddjardl eldszor Portschinsky (1916) irt, ezt kdvetden tobben kozoltek
adatokat (Séguy, 1941; Kadyrova, 1958; Zumpt, 1965; Ternovoy, 1978: Kunichkin és mtsai,
1981; Ruiz Martinez és mtsai, 1992b, 1997), de Okoldgiai viszonyairdl és populdcio-
dinamikdjar6l még ma is kevés ismerettel rendelkeziink. Az imdgék melegkedveldk, a
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mérsékelt €govi teriileten altaldban majustdl oktéberig, leginkdbb a meleg nyari hénapokban
fordulnak el a délelétti és kora délutani 6rdkban, de ekkor is csak néhdnyat lehet megfigyelni
a szabadban tartott allatok kornyezetében. A reggeli és az esti 6rdkban, valamint a borts,
hiivos és szeles idoben nem lathatéak, de nem tudjuk, hogy ebben az id6szakban hol
tartézkodnak. Valészinli, hogy az 4llatok kozelében taldlhaté novényeken, kiilonféle
targyakon vannak, és ott tolthetik az €jszakat is. Tobben arr6l szamoltak be, hogy istallokba,
hazakba nem vagy csak elvétve repiilnek (James, 1947; Hadani és mtsai, 1971).

(c)

3. kép. Wohlfahrtia magnifica imagé (a), a larva feji vége (b) és hatulso 1égzonyilasai (c)

A korabbi megfigyelések szerint a ndvényzet Osszetétele és a tengerszint feletti
magassdg szamottevoen nem befolydsolja az el6forduldsat (Ruiz Martinez és mtsai, 1987;
Hadani és mtsai, 1989). Az im4gék nem folytatnak parazitikus életmddot, mindkét nembeliek
nektarban bovelkedd novényeken és sebek valadékaval taplalkoznak, de az sem kizart, hogy
esetenként 4llattetemeken. Nem tudjuk, hogy mennyi ideig élnek a természetben. Ennek
hosszit szdmos tényez0, igy a levegd hdmérséklete és paratartalma, a tdplalék mindsége és a
természetes ellenségek jelenléte befolydsolja. Keveset tudunk a péarosoddsukrél is. A
megtermékenyitett ndstény ovovivipar, de tdbben a larvipar elnevezést haszniljdk. A
nostények csak egy alkalommal, egyszerre nevelnek utédokat. A faj oo- és embriogenezisét
spanyol kutaték tanulmdnyoztdk (Ruiz Martinez és mtsai, 1997). Kiilonféle szamok ldttak
napvildgot arrdl, hogy egy ndstény hany larvat rak. Portschinsky (1916) valamint Hadani és
mtsai (1971) 124-168-at, ill. 120-170-et emlitettek kiizleményiikben. Spanyol kutatk szerint
(Ruiz Martinez és mtsai, 1997) atlagosan mintegy 76,8-at, amelyeket a kikelésiikt6l szamitott
kb. 10.-12. naptdl kezdenek rakni, de egy helyre csak kb. 10-15-6t (Portschinsky, 1916;
Ternovoy, 1961), ill. 20-35-6t (Podmogilnaja, 1983). Portschinsky (1916) arrdl irt, hogy
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kordabban Brauer tévesen azt allitotta, hogy a néstény elhullott gerincesek €s csigdk tetemeire
rakja larvait, s csak véletleniil taldlhatok €16 szervezetben. A pettyes hislégy larvai obligat
parazitdk, a nOstények 4llatok tetemeire, mds szerves anyagba nem raknak larvdkat, mert
ezekben nem képesek életképes imdgokkd fejlédni. Ezt igazoltdk azok a megfigyelések, mely
szerint a juh tetembe helyezett 1. és 2. stddiumu larvdk mindegyike rovid id6n beliil elpusztult
(Ruiz Martinez és mtsai, 1992b). A larvék parazitikus élemddjaval fiigghet 6ssze, hogy miért
nem sikeriilt mesterséges taptalajon tenyésztésiiket megoldani (Ternovoy, 1968).

A két vedléssel jard larvakori fejlédés egyesek szerint 4-7 (Hadani és mtsai, 1971;
Portschinsky, 1916; Ruiz Martinez és mtsai, 1992b), ill. 8-10 (Pokidov és Goncharov, 1971)
napig tart, de igen rovid, mindossze 3-4 naprdl is tettek emlitést (Valentyuk, 1969). A larvak
fejlodését spanyol kutatok (Ruiz Martinez és mtsai, 1989, 1992b) vizsgaltdk a
legrészletesebben. Az 1. stddiumu larvak fejlodtek a legrévidebb ideig (atlagosan 20 6ra), de
megfigyeltek olyanokat is, amelyek 6-8 6ran beliil vedlettek. A 2. és a 3. stddiumuak kozel
azonos ideig, 40, ill. 41 6ran at fejlodtek. A megfigyelt 1736 larva tobb mint a fele (53,3%)
elpusztult, tobbségiik (84%) az elsd vedlés el6tt. A mortalitds mértékét az egyiitt fejlédod
larvak szdma jelentésen befolyésolta, 10-30 larva esetében 34%-uk, 130 koziil mar 60%-uk
nem érte el a bdbéllapotot. Tobbségik a legrovidebb ideig tartd, de egyben a
legkritikusabbnak tartott, in. interstidiumokban pusztult el, amikor a vedlés miatt a larvaknak
el kell engedniiik a szoveteket. Allatok sebeibdl gyiijtott 3. stadiumi larvak tobbsége (97-
98%-a) a 24 °C-os hdmérsékletii laboratériumban bebdbozddott, és 74-92%-abdl imago kelt.
Spanyol kutatéknak (Soler Cruz és mtsai, 1996) harom generdcién keresztiil sikeriilt
fenntartani a faj laboratériumi tenyészetét, amikor a megtermékenyitett ndstények potrohabdl
kinyomott larvakkal mesterségesen fertdztek juhokat.

A taplalkozasukat befejezo 3. stadiumd larvak folyamatosan (Pokidov és Goncharov,
1971), masok szerint leginkabb az esti, éjszakai (Ternovoy, 1961) vagy a kora reggeli 6rakban
(Podmogilnaya, 1983) hagytdk el a sebeket és rovid idon belill a talaj felsd, kb. 10-20 cm
vastagsdgi rétegében bdbozdodtak. A babdllapot hossza a talaj hémérsékletétdl fiigg
(Podmogilnaya, 1983). Ezzel magyardzhat6, hogy a babozddastdl az elsd imdgok keléséig
eltelt idoként Séguy (1941) 7-12, Portschinsky (1916) 12-17, Ternovoy (1961) 14-20, mig
Kurtpinar (1950) 14 napot irt. A faj attelelése a talaj mélyebb rétegeiben, baballapotban
torténik. Ennek hossza a talaj hdmérsékletétol fiiggden 210 és 290 nap kozott valtozott.
Laboratériumi vizsgalatok sordn a babok nyugalmi allapotba keriiltek, ha a napi megvilagitas
id6tartama 10-12 érandl rovidebb volt. Természetes koriilmények kozott a babok diapauzija
akkor kezdddott, amikor a nappalok 14 6ra 40 percnél rovidebbek lettek (Ternovoy, 1978). A
kovetkez6 évben az imagok akkor kezdtek kelni, amikor a talaj hdmérséklete megemelkedett
és a nappalok tovabb tartottak, de az orosz kutaté konkrét adatokat nem kozolt. A kikeld
imagok kozott a ndstények és himek ivararanya kb. 1:1 volt, és 2-4 nappal késObb parosodtak
(Ruiz Martinez és mtsai, 1997). Orosz szakemberek szerint a fajnak évente atlagosan 4-5
generdcidja képes kifejlédni (Pokidov és Goncharov, 1971). Romdn kutaték (Lehrer és
Verstraeten, 1991) szerint ennél is tobb fordulhat eld. Ternovoy (1978) munkdjaban az
olvashat6, hogy Eszak-Kaukdzusban a majustél augusztusig tarté idészakban 3-4 genericidja
fejlodhet.

17



dc_166 11
2.2.2.4. A wohlfahrtiosis eléfordulasa, klinikai tiinetei és kartétele

A légyfaj larvai okozta traumds myiasist wohlfahrtiosisnak nevezi a szakirodalom,
amely a tartésan meleggé valé tavaszi hénapoktol olykor késé 6szig fordulhat eld, a legtobb
eset a legmelegebb honapokban (Portschinsky, 1916; Hadani és mtsai, 1971; Kostov és mtsai,
1985; Lehrer és mtsai, 1988; Ruiz Martinez és mtsai, 1987). Szatd-Ardbidban a legtobb
fert6zott llatot december és majus kozotti idészakban taldltdk (El-Azazy és El-Metenawy,
2004). A parasitosis kialakuldsdban szerepet jatszé hajlamositd tényezdk kapcsdn a kutatok
véleménye eltér egymadstol. Voltak, akik szerint kiilonféle okok (pl. krotélidzas, nyirds,
kullancscsipés, him allatok verekedése) miatt kialakult sebeknél, borsériiléseknél fertdzodtek
az allatok (Kurtpinar, 1950; Ternovoy, 1961; Hadani és mtsai, 1971, 1989; Ruiz Martinez és
mtsai, 1991). Szdmos esetben azonban a sértetlen testrészeken, igy tobb dallatfaj kiilsé
ivarszerveinél (pératdjékon, hiivelyboltozatban, tasakban) gyakrabban lehetett megfigyelni a
fejlédd larvakat, mint testrészeken (Hadani és mtsai, 1971; Ishimbekov és Zhanuzakov,
1983a; Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Veleva, 1987; Lehrer és mtsai, 1988; Valentin és mtsai,
1997). Emiatt méar régebben is tigy gondoltdk, hogy az dllatok sériilései nélkiil is képesek a
nostények fertdzést okozni (Portschinsky, 1916; Salem, 1938; Zumpt, 1965). Portschinsky
(1916) arrdl irt, hogy a faj larvdi okozta myiasis kiilonféle betegségekhez is tarsulhat, ami
sulyosbithatja a myiasissal kapcsolatos kérfolyamatokat, sét az allat elhulldsat is okozhatja.
Példaként megemlitette, hogy a larvak a szij- és koromfajas klinikai tiineteit mutatd juhok és
sertések csiilkei kozott fejlédtek. Evtizedekkel késébb a bantalom kialakuldsdt segit
hajlamosité tényezOként egyebek kozt a rithosségét, a biidos sdntasidgot és a bardnyok
légyszezonban végzett farokcsonkitisat emlitették (Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Lehrer és
mtsai, 1988; Mashkei, 1989). A tevék wohlfahrtiosisia kapcsan a borjadzast, mint a bantalom
kialakuldsaban szerepet jatszé egyik hajlamosité tényez6 jelent6ségére mutattak rd (Hadani és
mtsai, 1989).

A haziallatok W. magnifica 1arvai okozta fert6zottségérdl Portschinsky (1916) azt irta,
hogy gyakran fordult eld az altala vizsgélt kormédnyz6sag édllataiban, megemlitve a lovat, a
szamarat, a szarvasmarhdt, a bivalyt, a juhot, a kecskét, a sertést, a tevét, a kutyét és a
baromfit. Volt olyan év, amikor egy-egy dllomédny egyedeinek legaldbb a felét taldlta
fertdzottnek, a tehenek kozott a kiilsé ivarszervekben, lovakndl a végbél kornyékén fejlodtek
a larvak. Juhallomanyokban végzett vizsgalatai alapjan kijelentette, hogy Oroszorszagban az
északi teriileteket kivéve, ahol a Lucilia caesar fertozte az allatokat, a W. magnifica okozta a
myiasist. Hozzatette, hogy a hazidllatok teszik lehetové a 1égyfaj fennmaraddsat, mert minél
nagyobb egy dllomdny, anndl jobban szaporodik a W. magnifica. Ezzel magyardzhat6, hogy a
larvai gyakori é16skoddk voltak azokban a dél-oroszorszégi allatdllomdnyokban, amelyekkel a
nomadd életmoddot folytatd lakossag egész évben vandorolt. Az évtizedekkel kés6bb megjelent
kozlemények tobbsége szerint a wohlfahrtiosis leggyakrabban a juhokban fordult el6. A
nyéjak fertozottségének extenzitasa orszagonként és teriiletenként eltérd képet mutatott. A
volt Szovjetuni6 teriiletén a juhok 15-30%-at (Ishimbekov és Zhanuzakov, 1983a), helyenként
30-50%-4t (Pokidov és Goncharov, 1971) talaltdk fertézottnek. Hasonld eredményrdl
szamoltak be Bulgiriabdl, ahol a nydjak egyedeinek 23-41%-4ban fordult eld wohlfahrtiosis
(Nedelchev, 1988). Romdnidban a bédntalom ennél is nagyobb, 80-95%-os prevalencidjat
észlelték a meleg, szdraz években, ahol becslések szerint az Gjsziilott baranyok korében 20%-
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os elhullast okozott (Lehrer és mtsai, 1988; Lehrer és Verstraeten, 1991). Ottani
megfigyelések szerint az Ausztralidb6l és Uj-Zélandrdl importalt corriedale, polwarth és
romney fajtdk korében joval nagyobb ardnyban fordult eld, mint az dshonosokban. Ezt azzal
magyardztik, hogy az importalt juhok k6zott gyakoribb volt a szemgyulladds, a hasmenés, ill.
a novendékek farokcsonkoldsa miatti seb, s ezek, mint hajlamosité tényezdk fontos szerepet
jatszottak a wohlfahrtiosis kialakuldsaban. A kozép- és kelet-eurdpai adatokkal ellentétben a
parasitosis prevalencidja a spanyolorszdgi és az izraeli juhnyéjak tobbségében jéval kisebb,
1,0-3,8%, ill. 1,5-12,5% volt (Ruiz Martinez és mtsai, 1991; Hadani és mtsai, 1971). Spanyol
kutatdk dgy becsiilték, hogy az ottani juhok koziil évente minimum 250-300 ezerben alakulhat
ki e légyfaj okozta fert6zottség (Ruiz Martinez és Leclercq, 1994), amelyet az allatok kora
szamottevoen nem befolydsol (Ruiz Martinez és mtsai, 1991). A kosok koziil tobb fert6zodott,
mint néivard (Ruiz Martinez €s mtsai, 1987, 1991; Mashkei, 1989). A juhokon kiviil mas
allatfajokban is megdallapitottdk a wohlfahrtiosist. Eléfordult szarvasmarhdban (Hadani és
mtsai, 1971; Veleva, 1987; Nedelchev, 1988; Lehrer és Verstraeten, 1991), kecskében
(Nedelchev, 1988, Ruiz Martinez és mtsai, 1987, 1991), I6ban, sertésben, kutydban és
bivalyban (Lehrer és Verstraeten, 1991) valamint pulykdban (Hadani és mtsai, 1971). Tobb
alkalommal irtdk le a teve wohlfahrtiosisat (Yasuda, 1940; Schumann és mtsai, 1976; Hadani
és mtsai, 1989; Valentin és mtsai, 1997) A faj larvéit macskdban is megtaldltdk (Schnur és
mtsai, 2009). Az éllatkerti 4llatok koziil antilopban, szarvasfélékben, bivalyban és
vadlovakban fordultak eld W. magnifica larvak (Treus és mtsai, 1985; Lehrer és Verstracten,
1991). A vadon éI6 allatok fert6zottségérdl alig rendelkeziink ismeretekkel. Minddssze egy
izraeli esetr6l szamoltak be, amikor egy leopard szdjiiregében fejlddtek a pettyes huslégy
larvai (Rosen és mtsai, 1998).

A fertézott allatok tobbségében altaldban egy sebet taldltak, amelynek az atmérdje a
helyez0désétdl, az abban fejlodod larvak szamatdl, fejlettségétdl fiiggben éltaldban néhany
milliméter és 10-20 cm kozott valtozott. A sebek a juhok és kecskék kb. 50-90%-aban a kiils6
ivarszervekben fordultak elé (Ternovoy, 1961; Hadani és mtsai, 1971; Ishimbekov és
Zhanuzakov, 1983a; Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Lehrer és mtsai, 1988; Nedelchev, 1988).
Esetenként a labvégeknél, az ujjak kozott vagy a partaszélen (Ishimbekov és Zhanuzakov,
1983a; Lehrer és mtsai, 1988; Nedelchev, 1988), a fiilben (Hadani és mtsai, 1989; Ruiz
Martinez €s mtsai, 1991), a toégy hatsé részében (Ternovoy, 1961), a szarvtonél, ritkdbban més
testrészeken is észlelték (Ruiz Martinez és mtsai, 1991). A baranyok tobbsége a végbél
kornyékén, a faroktonél, a szemnél vagy a labvégeknél fert6z6dott (Ternovoy, 1961; Pokidov
€s Goncharov, 1971; Nedelchev, 1988). Egy-egy sebben néhiny, nem ritkdn azonban tobb
szdz, eltér6 méretl és fejlettségli larva fejlodott (Hadani és mtsai, 1971; Nedelchev, 1988;
Valentin és mtsai, 1997). A fertdzottség stulyossagatdl és helyezddésétol fiiggden Ishimbekov
€s Zhanuzakov (1983a) 18-314 larvat talalt egy-egy sebben. Lehrer é€s mtsai (1988) egy kos
tasakjabol 856 larvat szedtek ki. Podmogilnaya (1983) a bantalom intenzitdsa és a klinikai
sulyossdga alapjan a juhokat harom csoportba sorolta. Az enyhén, a kdzepesen, ill. a silyosan
fertozott allatok sebeiben 100-nél kevesebb, 100-400 vagy ennél is tobb larva volt.

A fertézotteknél kezdetben a nyugtalansig jeleit figyelték meg, az éllatok az érintett
testrészeiket vakartdk, dorzsolték, ragtdk, nyaldostdk. Sokat fekiidtek, tarsaiktol gyakran
elmaradnak, nem szivesen legeltek, testhOmérsékletiik novekedett, szembetlind volt a
kondiciéromlas (Pokidov és Goncharov, 1971; Treus és mtsai, 1985; Ruiz Martinez és mtsai,
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1987). A gyapju mindsége romlott. Az elvaltozds helyétdl, silyossagitol valamint a
szovetkdrosodastdl fiiggden termékenyitési és fialdsi zavarok jelentkeztek, maradandé
sdntasdg vagy vaksdg alakult ki (Hadani és mtsai, 1971; Valentin és mtsai, 1997). Arrdl is
beszamoltak, hogy az id6ben végzett hatékony kezelés hidnydban a szovetek és az elhalt
larvak szétesése sordn felszabaduld anyagok okozta intoxikdcié miatt néhany 4llat elpusztult
(Hadani és mtsai, 1971, 1989; Ishimbekov és Zhanuzakov, 1983a). Ternovoy (1978)
megfigyelte meg, hogy a mesterségesen fertdézott nyulak jobban szenvedtek, mint a juhok. A
larvdk kornyezetében gyulladds és gennyesedés alakult ki, az dllatok nem tdplalkoztak,
kondicidjuk gyorsan romlott és a fert6zddést kovetd 8.-10. napon szepszis miatt elpusztultak.

2.2.2.5. A wohlfahrtiosis gyogykezelése, megelozése

A larvékat tartalmazé sebek kezelését sokan és sokféleképpen kisérelték meg. A 1910-
es évek elején Turkesztdnban, ahol a wohlfahrtiosis komoly kédrokat okozott a juhdszatokban,
a helyi lakosok fapdlcikdval kipiszkdltdk a larvdkat és a sebekbe karbolsavat Ontottek
(Portschinsky, 1916). Legtdbben a fertdzott testrészek kiilonféle inszekticidek vizes oldatdval
végzett kezelésérdl szdmoltak be. Oroszorszdgi kisérletekben 15 rovardld vegyiiletet
vizsgélva azt tapasztaltik, hogy tobbségiik rovid idon beliil elpusztitotta a larvakat, de a
larvicid hatds csak 2-7 napig tartott (Podmogilnaya, 1983). Ternovoy (1961) a kreolin 20-
30%-os oldatat nem talélta hatdsosnak, nagyobb toménységti (40-70%-os) oldata elpusztitotta
a larvakat, de sebgydgyuldst nem észlelt. A linddn, a DDT, a linddn és kreolin keveréke,
valamint a kloérofosz 10%-os vizes oldata rovid idon belill megolte a sebekben fejlodod
larvakat, de 2-3 nappal késébb a larvamentessé valt teriiletek ujrafert6zodtek. Juhok
kezelésekor a szerves foszforsavészterek kozé tartozo ciodrin €s triklérmetafosz bizonyult a
legjobbnak. A juhok ciodrin 1%-os vizes emulzidjaval kezelt sebeiben elpusztultak a larvak és
az allatok 10 napon 4t nem fertézodtek. Megfigyelték, hogy a szer késleltette a sebek
gyOgyuldsit, emiatt az éllatok djbdl fertdzddtek (Pokidov és Khranovskii, 1984). A 70-es
években orosz kutatok kifejlesztették a klérofosz hatéanyagii Wohlfahrtol nevii aeroszolt. Az
ezzel végzett kezelés hatdsdra a larvak elhagytdk a sebeket és 2-3 6ran beliil elpusztultak. A
készitmény 7-8 napig tarté hatdsat észlelték, valamint azt, hogy az elsé 3-4 napban a kezelt
feliiletekre szallt legyek elpusztultak. A hatdsosnak taldlt inszekticid alkalmazdsakor nem
észleltek karos mellékhatdsokat, de lassu lebomldsuk miatt a tejeld és vagoallatok kezelésére
nem javasoltdk (Pokidov és Khranovskii, 1984). Allatkerti 4llatok kezelése kapcsan arrdl
tettek emlitést, hogy a larvdk kiszedése utdn a sebeket kreolin és halzsir keverékével kenték
be, majd erre streptomycint, napftalint és jodoformot tartalmazé port szortak (Treus és mtsai,
1985). Hadani és mtsai (1971) fenydolajba kevert lindan és dieldrin hatdsat vizsgaltak
fert6zott juhokon. Azt figyelték meg, hogy a larvak elpusztultak, de 48 6ran beliil a sebek
Ujrafert6zodtek. Az inszekticides oldatokkal végzett sebkezelések rovid hatdstartéssagat tobb
kutaté azzal magyardzta, hogy a hatéanyagok a sebekbdl kiiiriil6 véladékokkal egyiitt
kimosddtak, emiatt a helyi kezelés sziikség szerinti, kb. 3-4 naponkénti ismétlését javasoltak.
Tevék kezelésekor a triklorfon kivald larvicid hatdsét tapasztaltik, de megjegyezték, hogy a
fertozott részek gyogyuldsa érdekében kiegészitd sebkezelésre is sziikség van (Valentin és
mtsai, 1997). Bolgar kutatok (Kostov és mtsai, 1986) diazinonnal, klérofosszal, rafoxaniddal,
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ill. ivermektinnel kezeltek fert6zott juhokat. Az els6 két inszekticid esetében rovid idon beliil
j6 larvicid hatds mutatkozott, de a sebek nem gydgyultak és 5-10 napon beliil Gjra fertézdodtek.
A sebgydgyulast segité granulinnal kombindlt klérofosszal jobb eredményt értek el, de ez
esetben is a sebek négy naponkénti, minimum 3-4-szeri kezelését javasoltdk. A juhok
orrbagdcslarvai ellen hatdsosnak taldlt refoxanid e 1égyfaj larvdit nem tudta elpusztitani. Az
ivermektinnel (0,3 mg/kg, bor ald adva) kezelt dllatokban a harmadik napra az dsszes larva
elpusztult. Juhokkal végzett spanyol vizsgdlatokban az ivermektin 0,2 mg/kg adagja az elsd és
mdsodik stddiumi, 1-3 napos kord larvdk ellen hatdsos volt, amelyeknek 94,6-98,0%-a
elpusztult. A kezelés azonban nem volt hatdsos az idésebb, 4-6 napos kort larvak ellen, ezek
fele-kétharmada életben maradt (Ruiz Martinez, 1995).

Tobben arra mutattak rd, hogy a wohlfahrtiosis megeldzése érdekében a bantalom
kialakuldsadban szerepet jatszé hajlamosité tényezokre kell a figyelmet forditani, igy pl. a
sebek kialakuldsat kell megakaddlyozni (Hadani és mtsai, 1971), ill. a sebeket filmszeri
anyaggal kell bevonni (Podmogilnaya, 1983). Kiilonféle szerekkel végzett preventiv
kezelésekrdl is tobb beszdmold jelent meg. Izraelben j6 eredményt értek el, amikor a juhokat
diazonon 0,1-0,2%-o0s vizes oldatdval permetezték, de a rovid hatdstartéssdg miatt ezt 3-4
naponta rendszeresen meg kellett ismételni (Hadani és mtsai, 1971). A frissen nyirt juhokat
csak 10-12 napig tudtdk megvédeni a fert6z6déstol, amikor triklérmetafosz tartalmu oldatban
fiirdették. A szer oldatiban két hénapon at 9-12 naponta megfiirdetett 1429 allat koziil
mind6ssze hatndl fordult el a parasitosis, mikézben a kezeletlenek kozott joval nagyobb
ardnyban (Podmogilnaya, 1983). A piretroidokkal, igy pl. a cipermetrinnel végzett kezelés is
csak maximum 12 napos védelmet biztositott (Sotiraki €s mitsai, 2003). Az ivermektin
profilaktikus hatékonysagarél ellentmond6 eredményeket kozoltek. Spanyol vizsgalatok
szerint a készitmény injekcids oldataval egyszer kezelt juhokat maximum 12 napon &t lehetett
megvédeni (Ruiz Martinez, 1995). Bolgar kutaték a kezelét kovetd 9.-11. napon mar €16
larvakat talaltak a kezelt dllatokban (Kostov és mtsai, 1986). Rovarndvekedést szabalyozo
vegyiiletekkel végzett kisérletekrél valamint a larvaraké ndstények szdmanak csapdazéssal
torténd csokkentésérdl a vizsgdlatainkat megel6zden nem jelentek meg kdzlemények.

2.2.2.6. A W. magnifica kozegészségiigyi jelentosége

A légyfaj okozta myiasisrdl eldszor egy human eset kapcsan Wohlfahrt német orvos
szamolt be 1770-ben, aki leirta, hogy egy 67 éves parasztember jobb orrnyildsin eldszor egy,
majd még 18 larva pottyant ki, amelyekbdl sikeriilt kinevelnie a legyeket ((Wohlfahrt, 1770).
A milt szdzadban az orosz birodalom teriiletén temérdek, féleg gyerekek kozott el6forduld
wohlfahrtiosist figyeltek meg, amelyeket Portschinsky (1884, 1916) részletesen targyalt
munkdiban. Utalt arra, hogy vizsgilatai eldtt csupan egy cikk emlitette az oroszorszagi
emberek myiasisat, amelyet 1853-ban kozoltek német nyelven. Az orosz szakember 47 esetet
irt le, ezek tobbségében a fiilben fejlodtek a larvdk, de eléfordultak az orriiregben, a szemben
és a foginyben is. Arrdl is tett emlitést, hogy az 1800-as évek masodik felében,
Németorszdgban megéllapitott humén eseteket is valdszintlileg e légyfaj larvai okoztdk, de
1883-ig tévesen mads fajként irtdk le. Fordulat akkor kovetkezett be, amikor Gustaw nevii

21



dc_166 11

szakember 19 esettel foglalkozé dolgozatdban azt irta, hogy az emberek kiilsé hall6jarataban
zomében W. magnifica larvéi fejlodtek, amelyek két gyerek haldlat okoztdk. Az 1916-ban
megjelent dolgozatban Portschinsky megemlitette, hogy a 19. szdzad végén Francia- és
Olaszorszdgban valamint Roménidban is voltak e faj larvéival fertézott emberek. Az utdbbi
évtizedekben foleg a mediterrdn teriiletekrél kozoltek humdn eseteket. Legtobbszor a
napsiitéses, meleg Ordkban a szabadban alvé emberek fiilében (El-Kadery és El-Begermy,
1989), szemében (Achmetov, 1988), orriiregében és igen ritkdn a szdjliregében
(Konstantinidis és Zamanis, 1987; Cift¢ioglu és mtsai, 1997) taldltdk a faj larvait. A kiilsé
hall6jaratban fejlodd larvdk a dobhdrtya kdrosoddsa miatt siiketséget okoztak, a szem
fert6z6dése miatt a szemgolyot el kellett tavolitani. Arrdl is beszamoltak, hogy az orriiregben
fejlodd larvak okozta jelentds szovetkdrosodds kovetkeztében a fert6zott egyén meghalt
(James, 1947). A természetes testnyildsok fert6zodése mellett embernél is megfigyeltek
traumas sériillésekhez tarsult wohlfahrtiosist (Seif és mtsai, 1992). A fert6zottség
kialakuldsdban szerepet jatszo hajlamosité tényezok kozott megemlitik az emberek rossz
szocidlis és higiéniai 4llapotat, érrendszeri és pszichidtriai betegségeit valamint az
alkoholizmust (McGraw and Turiansky, 2008).

2.3. A traumas myiasissal kapcsolatos hazai ismeretek

Az dllatok légylarvdk okozta fert6zottségét régota ismerik hazdnkban, amelyet
sebkukacosoddsnak, nyiivességnek, sebférgességnek, ill. futd pondrdéssdgnak neveztek. A
korabeli leirasok szerint leggyakrabban a birkdk voltak fert6zottek, amelyeknek a sebeit
bekopte a 1€gy €s abbdl kikeltek a nyiivek, a kukacok. A nyives birka nyugtalan volt, nyiives
testrészét a foldhoz dorzsolte. Kezelésére tobb hagyomédnyos gyogymoddot alkalmaztak. A
nyiives birkak kitisztitott sebeit friss marhatragyaval kellett bekenni. A kukacok elpusztitasara
petrdleumot vagy benzint javasoltak, amelyek a larvdkat elkergetik vagy megolik. A
gyulladédsgatlo és fert6tlenitd hatdsi erds egérfark (cickafark) fézet és a kreolin is szerepelt a
javaslatok kozott. A 1égykopések megeldzése érdekében azt ajanlottdk, hogy a friss sebeket
diszndzsirral kell bekenni (Gyorffy és Viski, 1991).

Makara és Mihdlyi 1943-ban megjelent konyviikben azt irtdk, hogy a légylarva-
betegség elég kozonséges volt hazankban, mégis keveset tudtak a human esetekrdl, mivel
csak néhanyat kozoltek, és csak ritkdn hataroztdk meg a larvakat. Az aranyzold doglégynek
nevezett Lucilia sericata larvéit féleg allatok, kiilondsen a juhok gyakori sebparazitdjaként
emlitették, amelyek stilyos roncsoldsokat okoztak. Azt irtdk, hogy a L. caesar ritkdbban
idézett eld myiasist. A pettyes huslégy is szerepel a konyvben, de hazai jelentdsége nincs
megemlitve (Makara és Mihdlyi, 1943). Tobb olyan humadn esetrdl tettek emlitést, amelyeket
faji szinten nem azonositott legyek larvai okoztak. Ezek kozott szerepelt Thim Jézsef (1893)
munkdja is, aki harom olyan esettel taldlkozott, amikor emberek légylarviakkal fert6zodtek.
Egy elmebetegnek tartott személynél sulyos viselkedési zavarok (zavart beszéd, ongyilkossagi
szandék stb.) jelentkeztek, aki azt dllitotta, hogy egy légy szallt a fiiljaratdba. Alapos
vizsgélatkor Thim doktor azt litta, hogy a dobhdrtya 4t volt lyukasztva, a kozépfiilbol 13
larvat tavolitott el, amelyek er0sen tapadtak a feliilethez. A bantalom okozéjat Lucilia
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sarcophaga néven tiintette fel dolgozatidban. A leirds alapjan azonban valdészinil, hogy a
pettyes huslégynek, ill. az emberevd 1égynek nevezett W. magnifica 1arvéi voltak.

A Parazitolégia cimii konyv 1961-ben megjelent harmadik, dtdolgozott kiaddsdban
Kotldn Séndor akadémikus néhdny mondatot irt az 4ltala myiasis cutanea, ill. myiasis cutis
néven nevezett jelenségrdl, amikor egyes légyfajok €16 dllatok koztakardjdba rakjak le
petéiket és a larvdk a borben fejlddnek. A tankonyvben az olvashatd, hogy a hus- és
hullalegyek kozé tartozok koziil néhdny okoz ilyet, ezek kozott szerepelt a zold hudslégy
(Lucilia caesar), a sziirke kockdaslégy kozeli rokona, a Sarcophaga (Wohlfahrtia) magnifica és
a kékeszold 1égy (Lucilia sericata). A juhok boérmyiasisinak nemzetkozi el6forduldsat
megemlitette, de sem a juhok, sem mads éllatfajok bantalmanak hazai jelentdségérdl nem szolt
(Kotldn, 1961)

Az 1965-ben megjelent Allatorvosi Belgy6gyaszat cimii konyv légynyiivességgel
foglalkoz6 részében Modcsy Janos akadémikus azt irta, hogy a his- és doglegyek egy része
szivesen rakja petéit és larvdit allatok és emberek sebeire vagy véladékokkal fedett borére. A
sebekben tobb 1égy, koztiikk a Lucilia caesar (aranyos zold dongdlégy), a L. sericata vagy a
Wohlfahrtia alcai taldlhatok. Légynyiivesség leggyakoribb el6forduldsaként juhokndl a végbél
és a gittajékat valamint a fitymat emlitette, hozzatéve, hogy gondozatlan, hossziszori
ekcémads kutydkon is eléfordul, de gennyes folyamatot kovetéen a szemben, orrban, fiilben is
mutatkozhat. Véleménye szerint “az idejében felismert nylivességnek a sebgydgyuldsra
nincsen kiilondsebb hétréltaté hatdsa, elhanyagolt esetekben azonban a larvék silyos, terjedd
elhaldsos gennyes folyamatot tartanak fenn, mind mélyebben furakodnak a bérbe és a bor al4,
ugyhogy végiil is tobb tenyérnyi rekeszes, alavajt, boségesen gennyesedd, blizos iiregek
keletkeznek, amelyek mélyén nyiizsognek a kiillonb6z6 nagysdgi fehér dlcdk”. Javaslata
szerint a bantalom megel6zése érdekében a sebeket kotéssel kell ellatni. Amennyiben ez nem
lehetséges, gy kreolinos vagy bismuthum tribromphenylicumos kendccsel, egyéb hijan tiszta
gépzsirral kell befedni, vagy kontaktméreg tartalmd (DDT vagy HCH) hint6porral beszérni a
melegebb hénapokban (Manninger és Mdcsy, 1965).

A legyekkel foglalkoz6 kivald szakember, Mihdlyi Ferenc (1979) munkéjiban arrdl
irt, hogy a fémeslegyek csalddjanak a palearktikus régidban €l6 kozel 150 faja koziil
hazankban 46-ot talalt meg, koztiik a L. sericata és a L. caesar fajokat. A huslegyek kapcsan
azt kozolte, hogy a Wohlfahrtia nembe tartozok koziil két faj, a W. meigeni és a W. magnifica
fordul el Magyarorszagon, és egy tovdbbi (W. balassogloi, Portschinsky, 1881) eldkeriilése
lehetséges. Megjegyezte, hogy ezek példanyait az Alfoldon taldltak, de a W. magnifica itthoni
el6fordulasa ritka, emiatt nalunk nem jelent veszedelmet.

Vizsgilatainkat megel6zéen csak két beszamold jelent meg az 4llatok traumds
myiasisinak hazai tanulményozdsarél. Papp és mtsai (1983) az MTA-MEM Allatorvos-
tudomdnyi Bizottsdga éltal rendezett Akadémiai Beszdmold keretében tartott 10 perces
eldaddsukban arrél szdmoltak be, hogy az orszdg keleti részében egy juhdllominy 427
allatdnak 26%-4ban taldltak nyari myiasist, amelyet a W. magnifica okozott. Két évvel késdbb
egy TDK munka kerében juhok pettyes hislégy okozta fert6zottségének Volfazol-D nevii
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aeroszollal végzett gyogykezelés hatékonysiagit vizsgaltdk (Téth, 1985). A 1980-as évek
masodik felében Uj-Zélandrél importalt corriedale és romney fajtdji juhok kozott tomeges
1égylarva-fertozottséget figyeltek meg az dllatokkal egyiitt érkezett szakemberek. A kiilonféle
inszekticidekkel végzett terdpids és profilaktikus kezelésekkel nem tudtik csokkenteni az
esetek szdmat (személyes kozlés). Véleményiik szerint a kozvetlen veszteség (elhullds,
munka- és gyégyszerkoltség) mellett jelentds karokat okozott a rosszabb termékenyités miatti
baranykiesés is.

3. A KUTATOMUNKA INDOKOLTSAGA ES CELJAI

Kutatasaink megkezdése el6tt a szabadban tartott hazidllatok traumds myiasisdnak
tudomanyos igényli vizsgédlatira hazankban nem keriilt sor. Nem adlltak rendelkezésre
megbizhatd adatok a juhok és mas éllatfajok fert6zését okozo 1égyfajok, kiilondsen a pettyes
huaslégy itthoni el6forduldsardl, az altala okozott bantalom kialakuldsdban, kérfejlodésében és
kartételében szerepet jatszé folyamatokrdl. A Wohlfahrtia magnifica szamos eurdpai, kozel-
és tavol-keleti orszagban el6forduld populdcidinak genetikai vizsgélata nem kezdddott el. A
faj larvai okozta wohlfahrtiosis eredményesebb gyogykezelésérol és megel6zEésérol kevés
ismerettel rendelkeztiink. Az emlitett okok miatt az 1990-es évek els6 felében megkezdett
kutatdsaink egyik célja a traumds myiasis hazai el6forduldsdnak és jelentdségének a
megismerése volt. Mdasfeldl a W. magnifica 1égyfajjal és az dltala okozott parasitosissal
kapcsolatos ismereteket szdndékoztuk gyarapitani. A témakort érintd kutatdsokra az itthoniak
mellett kiilfoldon is lehetdség nyilt, amikor a wohjfahrtiosis eléforduldsat észlelték az észak-
afrikai Marokkdéban és Gorogorszag legnagyobb szigetén, Krétan.

Az orszagban és kiilfoldon végzett terep- és laboratériumi vizsgalataink legfontosabb
céljai az alabbiakban foglalhatok Gssze:

1. Terepvizsgdlatokkal és kérdéives felméréssel ismereteket szerezni a hazai allatfajok
traumds myiasisdnak oktandrol, dllat-egészségiigyi és gazdasigi jelentOségérol.

2. A pettyes hiislégy larvai okozta parasitosis bakterioldgiai, szovettani €s immunoldgiai
tanulméanyozésa.

3. A wohlfahrtiosis gyogykezelését, ill. megeldzését célzé kisérletek végzése
juhnyéjakban.

4. A pettyes huaslégy in vitro tenyészthetOségének a tanulmdnyozdsa, valamint
morfoldgiai és molekularis bioldgiai vizsgélata.
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4. ANYAGOK ES MODSZEREK
4.1. Haziallatok traumas myiasisanak a vizsgalata

A legtobb vizsgélat az orszdg kiilonbozd részén (Sarrét, Déc, Nagyegyhdza, Ull6,
Harkakotony, Dunapataj, Kecel) tartott juhdllomdnyokban tortént (1. dbra). Az importalt
romney, corriedale, kent és ausztrdl merind valamint a magyar fésiis merind és racka fajtaji
allatok nyéjankénti szdma 148-1508, koruk 1-8 év volt. Hirom nydjban a kosokat egyiitt
tartottdk az anydkkal. A nydjakat kora tavasztdl késd Oszig sik legelokon legeltették,
amelyeknek a tengerszint feletti magassdga 100-200 m volt. A vizsgdlat id6szakdban az
id6jaras tipikusan napos volt es6 nélkiil, a napi hdmérséklet 22 °C és 36 °C kozott valtozott.

Az éllatok egy vagy tobb alkalommal végzett vizsgdlatara 4prilis és oktober kozotti
idészakban keriilt sor. A sarrdti juhnyijban az allatokat 7 napos idokozzel haromszor
vizsgéltuk meg Ebben az dllomdnyban véletlenszeriien kivédlogatott 35 nem fertézott és 107
fert6zott anyajuh teststilydnak a mérésére is sor keriilt.

szarvasinarha

juh
I¢
eb
* Tiba
4 sertes
4 pk

®

1. abra. A vizsgalati helyek allatfajok szerinti el6fordulasa az orszagban.
Két-két libaallomany egymashoz kozeli helyezédése miatt csak harom hely
van feltiintetve.

Hajdd-Bihar megyében egymdstl 15-20 km tdvolsagra tartott 5 libadllomanyban
torténtek vizsgdlatok (1. dbra). A hus- és tolltermelés céljabdl tartott hortobdgyi, ill. kolos
fajtaji libak allomanyonkénti szdma 4500 és 6000 kozott véltozott, a madarak kora 1-4 év
volt. A libdk a telepek kornyékén, sik teriileteken legeltek reggel 5 és 10, valamint délutin 5
és 8 dra kozott. A 1égylarva-fertdzottségére irdnyuld vizsgélatok méjus és szeptember kozott,
10-14 naponta torténtek. A fert6zott madarakat a dolgozdk elkiilonitették a tobbitdl, és errdl
értesitést kiildtek.

Elozetes tajékozodast kovetden legeldn tartott harom ménes lovait vizsgaltuk (1. dbra).
Ménesenként 19-79 gidran, angol telivér vagy kisbéri félvér fajtajui, tobbségében kanca volt.
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Néhany csiko kivételével a lovak egy évnél idésebbek voltak. Két allomanyban &prilistol-
oktoberig naponta, egy helyen csak hetente kétszer tortént az édllatok vizsgdlata. Amennyiben
Iégylarvaval fertdzott lovat taldltak, azonnal értesitést kiildtek.

Hirom helyen (Sarrét, Balatonfenyves és Ull6) legeldn tarott szarvasmarhdkat és egy
magéangazdasdgban, szabadba kijar sertéseket vizsgdltunk tobb, egymdst kdvetd év nyari
id6szakaban (1. 4dbra).

Légylarvakkal fertdzott dllatok kornyezetében tartott kiilonbozd fajtaju, kord €s ivari
kutydk vizsgélatdra is sor keriilt (1. dbra).

Nemzetkozi egylittmitkddéssel végzett kutatdsok keretében az észak-marokkdi Al-
Hosema tartomanyban tartott juhok, kecskék és kutydk korében is torténtek traumads
myiasissal kapcsolatos megfigyelések.

Allatok vizsgalata

Az éllatok testfeliiletének alapos datvizsgdldsakor feljegyzésre keriilt a vizsgélat
idOpontja, a fertézottek faja, fajtaja, ivara, kora és szdma, valamint a légylarvakat tartalmazo
seb(ek) testtdjéki helyezOdése, mérete és leirdsra keriiltek a klinikai tiinetek. A fert6zott
testrészekrdl digitdlis fényképezdgéppel felvételek késziiltek. Figyelemmel kisértiik, hogy
vajon egy vagy tobb ndstény larvdi okoztik-e a sebek fert6zését, azaz a larvak mérete és
fejlettsége kozott volt-e jelentdsebb eltérés. Vizsgilatot kovetden a fertdzott allat sebeit
helyileg inszekticid vizes oldatdval kezeltiikk. Megfigyeltilk a sebek kornyékén tart6zkodo
legyek viselkedését és szamos esetben hal6zdssal imdgokat fogtunk. A sebekbdl kiszedett
larvakat vérrel A4titatott vattat vagy flrészport tartalmazd fioldkban széllitottuk a
laboratériumba. A larvamentessé valt sebeket antibiotikum tartalmud spray-vel vagy porral
kezeltiik.

A larvak és az imagok hatarozasa

A forrdsban 1év6 vizben elpusztitott larvak 70-80%-os alkoholban voltak tdrolva. A 3.
stadiumu larvdk egy részét, fejlettségiiktdl fiiggden imagonevelés céljabdl eldszor kiilonféle
larvaneveld anyagban vagy azonnal fiirészporban tartottuk a Szent Istvin Egyetem
Allatorvos-tudoményi Kar (SZIE AOTK) parazitolégiai és dllattani tanszékének az
inszektariuméaban. A larvak hatirozdsdhoz Zumpt (1965) és Spradbery (1991), az imagok
esetében Verves (1986) hataroz6it hasznaltuk. Fajonként feljegyeztik az egyes
larvastadiumok, ill. a him és n6éivart imagoék szamat.

Statisztikai vizsgalat

A fertdzott és nem fertdzott juhok szamdénak atlagit és ezek szordsat szamitottuk ki, és
X2 probaval vizsgaltuk a kapott adatok kozotti szignifikancidt. A fert6zott és nem fertézott
allatok atlagos testsilya kozotti szignifikdns eltérést t-probaval, a fajta, az ivar valamint a
myiasis testdjéki helyezddése kozotti kapcsolatokat kontingencia-tdbla segitségével
értékeltiik. A libak sebeibdl kiszedett larvak szamanak log;o (n+1) transzforméacidjat kovetden
a sebet fert6z0 1égyfajok larvdinak atlagos szamdt t-probaval hasonlitottuk Ossze. A tobbi

26



dc_166 11

allatfaj esetében a fertdzott egyedek kis szdma miatt az adatok statisztikai értékelésére nem
kertilt sor.

4.2. A parasitosis hazai el6fordulasanak kérdoives vizsgalata

Kisérolevéllel és bélyeggel ellatott valaszboritékkal légylarva-fert6zottséggel
kapcsolatos kérdéseket tartalmazé kérddivet postaztunk gazdasagi haszonallatokat ellaté 664
hazai éllatorvosnak. Harom hénappal késébb telefonon megkerestiik azokat, akik addig nem
kiildték vissza a kérddivet. A kérddives felmérés adatainak egy részét, ahol lehetséges volt, X2
probaval értékeltiik.

4.3. Wohlfahrtiosissal kapcsolatos vizsgalatok
4.3.1. Bakteriologia

Wohlfahrtia magnifica 1. és 2., ill. 3. staddiumu larvéival fert6zott egy-egy juh
pérdjdban helyezddd sebbdl, egy nem fert6zott allat pérdjanak a nyalkahartyijardl és
borfeliiletérdl vett mintdk valamint egy juh pérajaban helyez0do, larvamentes sebbdl gytljtott
2,5 ml sebvdladék vizsgdlatira keriilt sor az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Kar Mikrobioldgiai Tanszékén. A 4 °C homérsékleten laboratériumba
szallitott mintdk olyan két tdptalajra voltak szélesztve, amelyekben a légyfaj 1arvai okozta
fert6z€sbodl szarmazd baktériumok a kordbbi megfigyelések szerint (El Khoga, 1994) a
legjobban novekedtek. A 35 °C-on tartott mintdk telepformalé egységeinek becslése egy hét
mulva tortént, amikor nem szelektiv médon izolalt 768 telep az eredetilkk és a telepek
morfologiai tulajdonsdgai alapjan volt csoportositva. Tovabbi vizsgilatok céljabol 169
izolatum keriilt kivélasztdsra, amelyek a tisztitist kovetden a kovetkezd szempontok alapjan
lettek tanulmanyozva: 24, 48 és 72 6rds tenyészetek Gram-féle festése, sporafestés, glukoz
oxidacids-fermentdcids tesztje, oxiddz és kataldz termelés, pigment termelése tojasfehérjét
tartalmazd taptalajon €s a mobilitas vizsgdlata nativ preparatumokban. A torzsek metabolikus
ujjlenyomatdnak a tesztelése Biolog System (Biolog Incorporated, Hayward, Kalifornia)
segitségével tortént, amellyel 95 kiilonféle szénforrds hasznélatit lehet tanulmanyozni. Ezzel
a rendszerrel a mintdkat genus, alkalmanként faji szinten lehetett azonositani. Egyéb
vizsgalatokra valamint tobb taxon (Enterobacteriaceae, Staphylococcus, Corynebacterium,
Bacillus, Microbacterium, Micrococcus és Brevibacterium) azonositasara is sor keriilt (T6th
és mtsai, 1998).

4.3.2. Korszovettan és immunhisztokémia

Wohlfahrtia magnifica 2. és/vagy 3. stadiumu larvaival fert6zott juhok sebeinek a szEli
részeibol gytjtottik a szovetmintdkat Harkakotony, Nagyegyhdza és Sarbogard hatardban
tartott nydjak vizsgalatakor. A mintavétel a kovetkezd helyekrdl tortént: bardny bal eliilsd
végtagjanak interdigitélis részébdl, egy kos tasakjanak bejaratdbol, két anyajuh faroktdjékardl
és négy anyajuh pérajabol. Egy dllatndl a farok részbeni elhaldsa és silyos wohlfahrtiosisa
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miatt az amputalt farokbdl szarmazott a minta. A mintavételek helye el6zetesen joddal és
alkohollal tisztitva, és 1%-o0s Lidocain injekcidval érzéstelenitve volt. A sebek széli részérdl
steril szikével vagy olldval kb. borsényi-félbabnyi teriilet keriilt kimetszésre, oly médon, hogy
a minta az elvdltozott bdrszovet valamennyi rétegét, és lehetdleg légylarva(ka)t is
tartalmazzon. A sebek Kkitisztitdsa, ferttlenitése és a sziikséges vérzéscsillapitist kovetden
antibiotikummal helyileg és parenterdlisan kezeltiik az dllatokat.

A 8%-os pufferolt formaldehidoldatban rogzitett mintdk feldolgozasdra a SZIE AOTK
Kérbonctani és Igazsdgiigyi Allatorvostani Tanszékén tortént. A paraffinba  dgyazott
bioptataitumokbdl 6pm-es metszetek késziiltek. A hematoxilin-eozin festés mellett a kollagén
rostokat Endes-féle trikrom festéssel mutattuk ki. Giemsa- ill. Orcein festéssel késziilt
mintdkban vizsgaltuk a hizdsejteket és a rugalmas rostokat. PAS-festéssel tortént a larvak
szénhidrattartalmu kutikula-rétegének kimutatiasa. Brown-Brenn-féle festés a Gram-pozitiv és
Gram-negativ baktériumok vizsgalatara szolgalt. A metszeteket fénymikroszkép 50-, 250- és
450-szeres nagyitasaval vizsgdltuk. A kérszovettani elvaltozasokrodl, valamint a szovetekben
helyez0d6 larvadtmetszetekrdl Nikon Optiphot-2 tipust fénymikroszkdppal és Nikon Coolpix
4500 digitélis fényképezdgéppel késziiltek felvételek.

Az immunhisztokémiai vizsgidlathoz a 6um-es metszetekben a deparaffindlds és
rehidralas (xilol €s leszall6 alkoholsor) utan a szoveti antigén feltirdsa magas homérsékleten
0,01 Mol citrat pufferben (pH 6), mikrohullimu siitdben (800 W) 20 percig tortént. Az
endogén-peroxiddz aktivitdsat 3%-os hidrogénperoxiddal, metanolban blokkoltuk 5 percig. A
metszeteket 5% juhszérum albuminnal (Jackson USA) 30 percig kezeltik az aspecifikus
ellenanyagkotodés megakaddlyozasara, majd 60 percig szobahOmérsékleten az aldbbi
antitestekkel inkubdltuk:

sejtproliferaciohoz: Ki-67 monoclonal (Hisztopatoldgiai Kft Pécs) higitas: 1:100
PCNA monoclonal (DAKO Dania) higitas: 1:50

T-lymphocyta: CD-3 monoclonal (DAKO Dénia) higités: 1:100

B-lymphocyta: CD-79a monoclonal (DAKO Dénia) higitds: 1:100

Langerhans-sejtek: S-100 protein policlonal (DAKO Dénia) higitas 1:100

A reakcié vizualizdlasdhoz DAKO REAL™ EnVision™ Peroxidase/DAB+, (biotinylalt)
rabbit/mouse; detektdlé rendszert (Dania) hasznaltunk, a kontrasztfestés hematoxilinnel
tortént. Az egyes 1épések kozott a metszeteket haromszor PBS pufferben mostuk.

4.3.3. Juhok W. magnifica larvakkal szembeni humoralis immunvalaszanak vizsgalata

Antigének eldallitdsa céljabol juhok sebeibdl kiszedett 3. staddiumi W. magnifica
larvakat PBS (phosphate buffered saline) oldatban (pH 7,2) tortént mosas utdn folyékony
nitrogénben tdroltuk. A nydlmirigyeikbdl, a bélcsatorndikbol, a megtisztitott kutikuldkbodl és
egy egész larvabol készitettik az antigénként hasznédlni kivdnt mintdkat. A PMFS-t
(phenylmethylsulfonyl fluorid) és EDTA-t (ethylene diamineteraacetic) tartalmazé PBS
oldatban tartott anyagokat egy 6rdn 4t 4 °C-os hOmérsékleten szdvet homogenizdldkkal
(Fisons Scientific Equipment, Loughborough, UK) homogenizdltuk, majd ezen a
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hémérsékleten 45 percen keresztiil, 28000 rpm fordulaton tortént centrifugilast koveten a
feliildszokat hasznaltuk antigénként, amelyeknek a fehérjetartalmat meghatdroztuk. A pettyes
huslégy larvaival tobbszor fertdz6dott és kordbban biztosan nem fert6z6dott fiatal juhokbodl
alvaddsban nem gitolt vérmintdkat gyijtottiink. Centrifugdlds utdn a savokat —20 °C-on
taroltuk.

Az ELISA lemezeket (Greiner Labortechnik, Frickenhausen, Germany) 4 °C-on, egy
éjszakan keresztil a vizsgélt antigénekkel érzékenyitettiik. Kamrdnként Ipg proteint
tartalmazé 100ul oldatot hasznéltunk. A lemezeket 0,05% Tween 20-at tartalmazé desztillalt
vizzel mostuk (2x10 mp), majd széritottuk. Ezt kovetéen PBS-ben oldott 5%-os tehéntejpor
(TT-PBS) oldataval (100-100ul/kamra) inkubéltuk a lemezeket 37 °C-on, egy 6rdn at. A TT-
PBS-sel 1:10 ardanyban higitott juhsavokbdl 100-100ul-t a kamrak els6 sordba ontéttiink, majd
1:160-ig higitasi sort készitettiink. A lemezeket egy 6ran at 37 °C-os vizfiird6ben tartottuk, ezt
kovetéen a korabban leirt mdédon mostuk. Kamranként 100-100ul, TT-PBS-sel 1:1000
ardnyban higitott peroxiddzzal jelolt nyil-antijuh immunglobulinnal (DAKO, Glostrup,
Denmark) tortént az inkubdlds, 37 °C-on, 6ran keresztiil. Mosast utdn a reakcid leéllitasa
100mM citratot és 200mM foszfat pufferben oldott 1 mM ABTS (2,2'-azino-bis(3-
ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) (Sigma Chemical, St. Louis, MO) és 0,01%-os H,O,-6t
tartalmazé oldattal (100ul/kamra) tortént. Az optikai denzitdst (OD) egy 6ra milva 405nm-en
Multiskan Plus RS-232 C tipusi ELISA leolvaséval (Labsystems, Helsinki, Finland) mértiik.
A tesztsavo higitasa 1:80 volt. Kiiszobértéknek a nem fert6zott juhok mintdival mért atlagos
OD értékek kétszeresét vettiik.

4.4. A wohlfahrtiosis gyogykezelése, megel6zése juhnyajakban
4.4.1. Ivermektin-, ill. moxidektin hatéanyagu készitmény terapias hatasanak vizsgalata

A vizsgalat egy nagyegyhdzi juhtelepen tortént, ahol a hdrom nydjban tartott, kozel
1000 keresztezett (merind x corriedale) juh 8,5%-4ban fordul el6 wohlfahrtiosis. A fertézott
egyedek koziil kivdlasztott 19-19 dllat alkotott egy-egy csoportot. Mindegyik juhban é16
larvakkal fertdzott egy-egy, kb. 0,5-10cm atmérdjii seb volt. Az egyedi testsuly mérését
kovetdéen az egyik csoport éllatai ivermektint (Ivomec injection, Merck Sharp and Dohme
B.V.), a masiké moxidektint (Cydectin 1% injection, American Cyanamid Company)
tartalmazd injekciot kaptak a kisérlet 0. napjan, a combok belsd, gyapjimentes feliiletén, a bor
ald oltva. Mindkét készitmény hatéanyagra szdmitott adagja 0,2 mg/testsily kg volt.
Kezeletlen kontrollként a kisérlet ideje alatt a nydjak naponkénti vizsgilatakor az djonnan
fertézottek szamat feljegyeztiik. A két csoport egyedei egymastdl elkiilonitve a szabadban
legeltek, ahol a juhok folyamatos 1égyfertdzottségnek voltak kitéve, amit az is jelzett, hogy a
sebek kornyékén W. magnifica taplalkozé és/vagy larvaraké ndstényeit lehetett 1atni.

A kezelést kovetd 19, 24, 28, 39, 43, 48, 52, 63, 67, 72, 87, 96, 120, 144 és 168 ora
mulva az dllatok sebeit megvizsgaltuk, hogy tartalmaztak-e €16 és/vagy elpusztult larvét, de
ezek szamdt nem dallapitottuk meg. A két készitménynek a larvak bdbozddésira és/vagy az
imagdk kelésére kifejtett hatdsdnak a vizsgélata céljabol a kezelést kovetd 144. és 168. 6rdban
mindkét csoport 4-4 fertézott dllatdnak a sebeibdl a 3. stadiumdu €16 larvakat kiszedtiik, és
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laboratériumi koriilmények kozott, szobahdmérsékleten flirészporban tartottuk. Kontrollként
kezeletlen 4 juh sebeibdl gytijtott 3. stddiumu larvakat hasznaltunk.

A kezelt csoportok €16 larvakkal fertézott dllatainak 4tlagos szdmat kétmintds t-
prébaval, a kezelt és kezeletlen juhok sebeibdl gyiijtott larvakbol kinevel6dott imagdk szamat
kontingencia-tdbla segitségével hasonlitottuk dssze.

4.4.2. Dicyclanil hatéanyagu készitmény profilaktikus hatasanak vizsgalata

A vizsgalatokra a gorogorszagi Kréta-szigeten tartott, sfakiano fajtaji hat juhnydjban
keriilt sor, amelyek koziil harmat fél intenziv, a tobbit extenziv modon tartottak egymastol
tavoli kornyezetben. Mindkét teriileten gyakori volt a wohlfahrtiosis. A fél intenziven tartott
allatokat koriilkeritett teriileten legeltették és automata berendezésekkel felszerelt tejhazakban
naponta kétszer fejték. Az extenziven tartott nydjak az év nagy részében hegyi legeldn
legeltek, fejésiik kézzel tortént. A kosok egyiitt legeltek a ndivard allatokkal. A juhokon vagy
azok kornyezetében sem a kisérlet eldtt, sem az alatt nem tortént 1égyirtds. Az allatok kora 1
és 8 év kozott valtozott, a silyuk 28-53 kg volt. Mindkét teriileten 2-2 kezelt dllomény volt,
amelyeknek a kosai és a nem tejeld egyedei koziil csak az egészséges, 1égylarvakkal nem
fertozottek kezelésére keriilt sor. A vizsgalat ideje alatt sziiletett bardnyok nem voltak
kezelve. Egy-egy kezeletlen dllomany alkotta a kontrollcsoportot.

A kisérlet 26 héten keresztiil, junius kdzepétdl december kozepéig tartott. A juhokat
5% dicyclanilt tartalmazé CLIK nevii pour-on készitménnyel (Novartis, Switzerland) egy
idében kezeltiik, a gyart6 eldirdsa szerinti adagban. Az éllatok testmérete nydjanként kozel
hasonl6 volt, ezért a kezelések napjan a véletleniil kivalasztott 10-10 juh mérése alapjan
szamitottuk ki az atlagos testsulyukat. A készitmény kiszamitott mennyiségének a felével a
gerincoszlop mentén legalabb 4 cm-es csikot, a masik felével a farok és a kiils6 ivarszervek
kornyékét, a combok hétulsé részét kezeltiik. Az augusztus végéig tarto tejelési idoszakban a
nyéjak tulajdonosai a fejés alatt naponta kétszer megvizsgéltdk a juhokat. Augusztus végétol
novemberig naponta egyszer, az esti 6rdkban tortént az allatok vizsgdlata, amikor a legelérol
visszaérkeztek. A légylarvéakkal fert6zott egyedeket megjelolték, a sebekbdl kiszedett larvakat
allatonként kiilon-kiilon, 80%-os alkoholba helyezték. A sebeket kitisztitottdk és
antibiotikumos spray-vel kezelték a teljes gydgyulasig.

A kezelt és kezeletlen nydjakban el6fordult wohlfahrtiosis incidencidjat Yates
korrekci6t kovetéen 5 probaval vizsgaltuk. A fertézottek szamdval Kaplan-Meier-féle tilélési
analizist végeztiink és a tdlélési gorbéket Wilcoxon-prébdval hasonlitottuk Ossze. A kezelés
hatékonysdganak a szdzalékat a kovetkezoképpen szamitottuk: ([C-T]/C) x100
C= a fertzottség incidencidja a kontrollcsoportban T= a fert6zottség incidencidja a kezelt
csoportban

4.4.3. Traumas myiasist okozé legyek csapdazasa

A vizsgalatok a Mezéfalvi Rt. Sarbogard hatardban fekvd legeldjén torténteka, ahol
egymdstol elkiilonitve juhokat és hismarhakat tartanak. A 800 anyajuhbdl 4116 dllomanyt Uj-
Z¢€landrdl importalt tiszta vérli romney, valamint romney €s magyar meriné keresztezésébol
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szarmaz6 utddok alkottdk. Nyadri idészakban a hetenként egy, gyakran két alkalommal vizsgalt
nyéjban a rendszeres kezelések ellenére a légylarvakkal fertdzott dllatok szdma olykor elérte
az alloméany 30-40%-at, néhdny esetet kivéve a parasitosist a W. magnifica 1arvai okoztdk. A
vizsgdlati helyek egymdst6l mért tdvolsidga legaldbb 100 m volt. A kisérletekre julius
hoénapban keriilt sor, amikor a nappali dtlagos minumum és maximum hémérséklet 13,7 °C,
ill. 27,1 °C volt. A csapddzédsokra a nap legmelegebbb, déleldtt 11 és délutdan 4 ora kozott
keiilt sor, amikor a pettyes hslégy a legaktivabb.

Elektromos csapdak

A cecelegyek tanulmanyozasara 1974-ben kifejlesztett, kétféle méreti (1x1 m és
0,5x0,5 m) csapddkat (Bonar Industries, Harare, Zimbabwe) haszndltunk. A csapddk két
elektromos feliilete koz¢ lehetett elhelyezni a vizsgélatokban hasznalt fekete, kék, fehér vagy
sdrga szinli szovetet tartalmazd keretet. A csapda elektromos feliileteit egymdastdl 8 mm
tdvolsdgra rogzitett fémszalak alkottik, amelyek egy 12V-os akkumlétorral mikodtetett
transzforméatorral (Ash Green Eletronics, Bristol, U.K.) voltak 6sszekotve. Az elpusztult
legyek a csapdidk eldtt a foldre helyezett, vizzel feltoltott tdlcdkba hullottak. A csalétket
tartalmazd fiola a miianyag talcak kozott, kozépen volt elhelyezve (4. kép).

Csalétkek

Swormlure-4 nevii, 11 szintetikus vegyiiletbol 6sszedllitott oldatot (FAO, 1989),
valamint W. magnifica larvakkal fertozott, ill. nem fertézott egy-egy juhot hasznaltunk
csalétekként. A szintetikus csalétket a vizsgalatok kozotti idészakban jol zar6do iivegben,
hiitészekrényben taroltuk. A csapdazaskor egy nyitott szaju, milanyag fioldba kb. 10 ml
mennyiséget Ontottiink. A csalétek jobb pdrolgds érdekében hosszdban Osszecsavart
papirzsebkendot tettiink a folyadékot tartalmaz6 fioldba, dgy, hogy kb. 2cm-nyi kiemelkedjen
annak nyilasabol.

Kisérleti elrendezés

Az elektromos csapdidkkal egyenként négy szint (fekete, kék, fehér és fluoreszkalo
sarga) vizsgéltunk. A csapdak helyét 4x4 latinnégyzet elve alapjan naponta valtoztattuk. A
sz€liranytol fiiggben az elektromos csapddk tgy voltak feldllitva, hogy a szaganyagok
hatdsdra a legyek eldszor az elektromos csapddkkal taldlkozzanak. A szinek paronkénti
vizsgalatakor a két szine egymas melletti két, 1xIm-es méretli csapddban volt elhelyezve,
egymast koveto két nap, mikdzben naponta a két szine helyét felcseréltiik
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4. kép. Sarbogardi legelon felallitott elektromos csapda

A kétféle méretli elektromos csapda 0sszehasonlité vizsgélata fekete szinii szoveteket
tartalmazé kerettel és Swormlure-4 csalétekkel tortént, egymast kovetd négy napon.

A Swormlure-4 csalogaté hatasiat fekete szinli szovetet tartalmazd elektromos
csapdaval vizsgaltuk négy napon keresztiil. A kontrollként hasznalt csapddk csalétket nem
tartalmaztak.

Két kisérletben W. magnifica larvakkal fert6zott (a fiilben, a pératdjékon, a fejen, ill. a
labon), ill. nem fert6zott, romney fajtaju juhokat hasznaltuk. Egyik esetben a két dllatnak a
vizsgélt 1égyfaj imédgoira kifejtett vonzo hatdsat tanulméanyoztuk egymast kovetd négy napon.
Az allatokat déleldtt 11 és délutan 3 6ra kozott egy-egy haromszog alakud keritésen beliil, kb.
0,4 m” teriileten tartottuk, ahol ivéviz és taplalék allt rendelkezésiikre. A masik kisérletben a
fertézott allat mellett kontrollként a csapda kozelében nem volt juh. Az éllatok mellett
elhelyezett két elektromos csapda (5. kép) a széliranytdl fiiggden gy volt feldllitva, hogy a
juhok irdnydbdl érkezd szaganyagok hatdsdra az allatokat megkozelitd legyek elészor a
csapdakkal taldlkozzanak.

A kornyezetben tartézkodd W. magnifica imagok ivarardnydnak a vizsgalata céljabdl a
juhok kozelében és a juhlegeldt koriilzard kerités 100-115cm magas oszlopainak a tetejérdl
halézassal legyeket gytijtottiink.

Egy-egy kisérlet végén a csapdazott legyeket Osszegyiijtottik és a késobb tortént
hatdrozaskor (Verves, 1986) a him és a ndstény legyek szdmat fajonként feljegyeztiik.

Statisztikai vizsgalat

A csapdazott legyek szamanak log;y (n+1) transzformacidjaval kapott értékek
variancia-analizisével a vizsgdlat napjanak, a helynek és a csaléteknek a hatdsat vizsgaltuk.
Az el6z0 kettd szignifikdnsan nem befolydsolta a kapott eredményeket ezért a transzformalt
értékek atlagait t-probaval értékeltiik. Ketténél tobb adat értékelése egyirdnyd variancia-
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analizissel tortént. A kiilonféle csapdazassal fogott legyek nemenkénti szdma, a légyfajok
egyedszdma valamint a parhuzamosan két szinnel végzett vizsgélatok esetében az adatok
kozotti eltérések értékelése X2 prébaval tortént.

5. kép. Elektromos csapdak juh kiézelében

4.5. A pettyes huslégy in vitro tenyésztése, morfoldgiai és genetikai vizsgalata
4.5.1. In vitro tenyésztés

A SZIE AOTK Parazitolégiai és Allattani Tanszék inszektdriumédban torténtek a
vizsgdlatok, ahol a levegd homérséklete 26+2 °C, relativ pdaratartalma 60+10%, az
automatakapcsold vezérelte mesterséges vilagitds idOtartama napi 16 6ra volt. Természetes
uton fert6zddott juhok és szarvasmarhdk sebeibdl gytijtott 3. stddiumi larvakbdl kifejlodott
babok egyedi sulyat Sartorius MC1 laboratory LC2200P tipusti mérleggel lemértiik. A kikelt
és egyedi jellel ellatott imagokat szovethdloval kotiilvett fémvazas ketrecekben
(40cmx40cmx40cm) tartottuk, ahol viz, cukor, tejpor, vizben oldott mézzel atitatott vatta és
egy darab m4j vagy heparinos vér 4llt rendelkezésiinkre. Altalaban naponta kétszer, délel6tt és
délutan, egy-egy Ordn keresztil megfigyeltik az imagok viselkedését, taplalkozasat,
parosodasukat és a ndstények larvarakdasat.

A faj in vitro tenyésztéséhez sziikséges 1. stddiumu larvak gyiijtése céljabdl juhvérrel
atitatott vattat helyeztiink a legaldbb nyolc napos kord, kb. 25-25 ndstény és him imagdkat
tartalmazd ketrecekbe. Amint a ndstények larvakat raktdk, a vattat tartalmazé Petri-csészéket
kivettikk, a larvakat szteredmikroszkép alatt Svatosan kiszedtilk. Tobb alkalommal a
néstények potrohdnak &évatos megnyomdsdval is gyljtottiink larvdkat. A faj larvakori
fejlodését kiilonféle dsszetételt (2. tablazat) larvaneveld anyagokban vizsgéltuk.
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A larvaneveldket a Cochliomyia hominivorax és a Chrysomya bezziana tenyésztésérol
sz616 beszamolok (Gingrich és mtsai, 1971; Spradbery szébeli koz1€s) alapjan éllitottuk dssze.
A 30-35 °C-os hOmérsékletli larvaneveld 30 gramm-nyi mennyiségét tartalmazé mianyag
poharakba az 1. stddiumi W. magnifica 1arvakbol mintanként 5-20-at helyeztiink. A poharakat
37 °C-os hoémérsékletii vizfiirdoben tartottuk. Az él6 larvdkat kétnaponta ugyanolyan
Osszetételll Uj taptalajba helyeztiik, amig a larvdk bdbozdddsa nem kezdddott. Esetenként a
larvékat tartalmaz6 mintdt ugyanolyan Osszetételii Uj tdptalaj kozepébe tettiik. A mintdkat
naponta kétszer ellendriztiik. Ennek sordn a fejlodd larvak viselkedését (mozgds, helyezOdés,
taplalkozdasi aktivitds) vizsgéltuk és az elpusztultakat eltdvolitottuk. A larvaneveld tetején,
sz€1én kuszo, taplalkozasukat befejezd larvakat harom hétig fiirészporban tartottuk.

2. tablazat. W. magnifica larvak in vitro tenyésztéséhez hasznalt larvanevel6k osszetétele

Minta Viz  Agar Vér  Dardlt his Tojdssarga Sovany tejpor Elesztd 10%-os

szdma (ml) (g) (2 9 (2 (g)  formalin
1. 100 - 7,0g" 100 3,0 3,0 - 0,175
2. 308 - 15 ml? 54 - - - 0,2
3. 30,8 - 15ml> 54 3,0 . - 0,2
4. 308 - 15ml* 54 3,0 3,0 - 0,2
5. 100 12 60g" - 3,0 3,0 - -
1,0 mI?
6. 70 1,2 30ml* - 6,0 6,0 3,0 -

!'szaritott * heparinos

A babok és kikelt imagok szamat feljegyeztiik, a babok egyedi sulyat lemértik.
Taptalajonként a larvdk €s a babok mortalitisat, a babok 4tlagos silyat, a babozddas
szdzalékos ardnyat és a kelési indexet (az 1. staddiumu larvakbol imagokka fejlodottek
szdzalékos ardnyét) szamitottuk ki.

4.5.2. Wohlfahrtia-fajok osszehasonlitéo morfologiai és genetikai vizsgalata

A vizsgélt Wohlfahrtia-fajok a pettyes hiisléggyel vald hasonldsdg és az alapjan voltak
kivélasztva, hogy elegendd szdmud példany alljon rendelkezésre. Verves (1986) altal leirt
morfoldgiai jegyeket figyelembe véve, és néhdnyat tovabb pontositva a kovetkezd 23 bélyeget
vizsgaltuk: fej (3), tor (1), szarnyak (1), potroh (3), a ndstény és a him ivarszerve (6, ill. 9). A
pontozashoz fajonként 7-24, az ivarszervek vizsgalatihoz csak 1-6 példanyt hasznaltunk.

A londoni Természtettudomanyi Mizeumban végzett molekuldris bioldgiai
vizsgélatokban a DNS kivondsa DNAzol® Kkittel (Invitrogen Corp., Carlsbad, CA, U.S.A.)
végeztiik a larvak kozépsod potroh szelvényeinek izomszovetébdl, ill. a legyek tori izmaibdl,
majd tisztitdsa szilikat-alapi matrixon (Geneclean II, Bio Inc.) tortént. Az anyai dgon
oroklédd, és igen ritkdn vagy soha nem rekombindl6dd, a citokrom-b fehérjét kodold
mitokondridlis gén egyes szakaszainak felszaporitdsa tortént. A vizsgalt gén harom szakaszat,
egy 550, és az utols6 300 bazisparnyi részen részben egymast atfedd 196 és 132 bazisparbol
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allo szakaszt szaporitottunk fel harom primer parral, amelyeket a fémeslegyek vizsgalatara
fejlesztettek ki a londoni Természettudomdnyi Muzeumban és a huslegyek fajainak a
tanulmdnyozdsdra is jonak taldltdk (Hall és mtsai, 2009a). A termékek szekvendldsa BigDye
Terminator Cycle Sequencing Kittel (Applied Biosystems, Inc., Carlsbad, CA, U.S.A.) és
automata szekvencia analizdtorokkal (models 373 és 377; Applied Biosystems, Inc.) tortént.
A kapott szekvencidk elemzéséhez Sequence Navigator (Applied Biosystems, Inc.),
Sequencher 3.1.1™ (Gene Codes Corp., Ann Arbor, MI, U.S.A.) és ClustalV (Higgins és
Sharp, 1989) programokat hasznaltunk. A filogenetikai elemzés PAUP*-pal (Swofford, 2002)
tortént.

4.5.3. Gorog-, spanyol- és magyarorszagi valamint marokkaéi mintak molekularis
genetikai vizsgalata

A gordg mintdk az orszdg északi részén 9 juhbodl, 5 kutydbdl, 1-1 kecskébdl és 16bol
valamint 4 ismereten éllatb6l, valamint Krétan tartott 8 juh és 1 kutya sebébdl szarmaztak. A
marokko6i mintdkat 19 allat (8-8 juh és kutya, 2 kecske és 1 16), sebeibdl kiszedett larvak
alkottdk. Harkakotonyben tartott sertésbdl, valamint a spanyolorszdgi Zaragoza kornyékén
vizsgalt 16bol és nem ismert gazddbol szarmazd larvak, tovabba Gorogorszagban,
Marokkdéban és Magyarorszagon befogott imagok vizsgédlatara is sor keriilt. A larvak
hatdrozasdhoz Zumpt (1965) és Spradbery (1991), az imagokéhoz Verves (1986) és Hall
mtsai (2009a) hatarozoéit hasznaltuk.

DNAzol® kittel (Invitrogen Corp., Carlsbad, CA, U.S.A.)) a larvdk 6-9
testszelvényeinek szoveteibdl, ill. a legyek tori izmaibdl volt kivonva a DNS. A vizsgalt
mitokondridlis, citokrém-b fehérjét kodold gén 3 végén 1évd 715 bazisparnyi szakaszanak
felszaporitasa GeneAmp® PCR System 9700 thermal cycler-rel (Applied Biosystems, Inc.,
Foster City, CA, U.S.A.) végzett polimerdz lancreakcidval tortént. Pozitiv és negativ
kontrollokat hasznaltunk. A gélbdl kivagott DNS fragmentumok tisztitds (Geneclean ®; Mp
Biomedicals, Solon, OH, U.S.A.) utan szdlanként az egyik PCR primerrel és ABI Prism® Big
Dye™ Terminator Cycle Sequencing Ready Reaction Kit-tel (Version 2.0; PE Applied
Biosystems, Inc.) lettek szekvendlva. A szekvencidk illesztése Sequencher™ (Gene Codes
Corp., Ann Arbor, MI, U.S.A.) segitségével ABI protokollok (PE Applied Biosystems, Inc.)
alapjdn, a filogenetikai elemzés PAUP*-pal (Swofford, 2002) tortént. Az egy sebbdl
szarmaz0, egy haplotipusba tartoz6 egyedeket tigy tekintettiik, hogy egy imagotdl szdrmaztak,
kivéve, ha a sebben fejlett 2. és 3. stddiumi larvdk fordultak eld, ami arra utalt, hogy legaldbb
két larvarakas tortént.
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5. EREDMENYEK
5. 1. Haziallatok traumas myiasisa
Juh (Farkas és mtsai, 1997)

A hetenként egyszer-kétszer végzett vizsgalatkor fert6zottnek talalt egyedek kezelése
ellenére a bantalom valamennyi nyédjban eléfordult. A hat nydjban megvizsgdlt 4388 allat
kozil 774 (17,6%) fertdz6dott 1égylarvakkal. A parasitosis nydjankénti prevalencidja 4,7-
38,9% volt (2. dbra). Az importalt fajtdk egyedei koziil szignifikdnsan (P<0,0001) tobben
fordult el6 (651/2257, 28,8%) a traumds myiasis, mint az 6shonos fajtdkban (123/2131,
5,8%). A legtobb juh a déci (164/506, 32,4%) és a sarréti (166-280/720, 23-38,9%) nyéjban
fert6zodott. Harom allomanyban koézel azonos volt a légylarva-fertézottség prevalencidja
(Kecelen 6,3%, Nagyegyhdzan 5,7% és Dunapatajon 4,7%). Sarréten, ahol a juhokat 14 nap
alatt haromszor vizsgaltuk meg, a sebek kezelése ellenére a parasitosis el6forduldsa 23,0%-r6l
38,9%-ra emelkedett. Két helyen, Nagyegyhazan és Kecelen ismert volt a fertdézott allatok
életkora, ezek kozott a 4-6 éves kord juhok voltak a legfertézottebbek (63,3%, ill. 82,6%). A
fiatalabbak (1-3 éves) fertdzottségének a prevalencidja szamottevOen kisebb (3,6%, ill. 8,1%)
volt.

35 1
30 A
25 A
20 A
15 4

10 -

2. abra. Traumas myiasis el6fordulasa a vizsgalt juhallomanyokban.
(A sarréti adat négy vizsgalat atlaga)

A légylarva-fert6zottség testtdjankénti eléfordulasat vizsgalva azt lehetett megfigyelni,
hogy szignifikdnsan (P<0,0001) tobb juh périja (6. kép) vagy tasakja (7. kép) fertdzodott
(673/774, 87%), mint mas testrésze (101/774, 13%).
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6. kép. Juhok pérajaban fejlodoé légylarvak

7. kép. Juhok tasakjaban fejlodoé 1égylarvak

A kosok hdrom dallomdnyban fordultak eld. Décon mindegyikben (100%),
Nagyegyhazan 19-bdl 13-ban (68,4%) és Szarvaspusztan 35 koziil 20-ban (57%) fejlodtek
légylarvak (3. dbra). A harom dllomédnyban szignifikdnsan (P<0,0001) tobb volt fert6zott a
kosok (61/82, 74,3%), mint a néivariak (713/4306, 16,5%) kozott.

A kiils6 ivarszerveken kiviil az interdigitalis rész (51 juh), a fiil (25 juh) és a szem (18
juh) volt gyakrabban fertdzott (8. kép). Egy nydjban (Szarvaspuszta), ahol silyos fokd volt a
biidos santasag, az dllatok egyharmadédban (32/97, 32,9%) interdigitdlis myiasis fordult eld.

A fertézottnek taldlt 774 juh koziil 769-ben csak a Wohlfahrtia magnifica 1arvai
okoztdk a parasitosist, €és mindossze 6t (0,06%) dllatban voltak jelen a Lucilia sericata larvai.
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Sdrrét Szarvaspuszta Kecel Negyegyhaza Dunapataj

3. abra. Traumas myiasis el6fordulasa kosokban és nostényekben
(A sarréti adat négy vizsgalat atlaga)

8. kép. Légylarva-fert6zottség juh ujjai kozott és fiilében

Légylarvakat tartalmazé sebbdl csak egy fordult el6 az allatokban, mindossze harom
juhban volt ketté. Két esetben a péra €s az interdigitalis tdjékon, egynél a fiilben és a szemben.
A sebek mérete és a lathaté larvdk szama alapjan a legstilyosabb elviltozasok a pérdban és a
tasakban voltak. Az egy-két nappal kordbban fert6zodott teriileteket kozelrdl kellett vizsgalni,
mivel a bdérben, a nydlkahdrtydban vagy a sebben fejlodd igen kicsi larvakat alig lehetett
észrevenni. A sebek atmérdje kb. 0,5-20 cm kozétt véltozott, mélysége néhany mm-tol 5-8
cm-ig. A legtobb juhban a W. magnifica 1arvéi igen kismértékii oldalirdnyd mozgést mutattak,
fészekszeriien, szorosan egymds mellett, feji végiikkel a zsebszeri sebek mélyébe furtdk
magukat (6. és 7. kép), csak a hatulsé 1égzényildsaikat magaba foglalé testszelvény ritmikus
nyitddasat és zarodasat lehetett latni. A larvak kozel azonos fejlodési stadiumban voltak,
gyakran azonban egymds mellett kiilonbozd méretliek és fejlettségiiek helyezddtek. A
megvizsgalt 112 juh koziil 52-nél (46,4%) ilyen seb volt. Mds juhdllomdnyokban végzett
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vizsgélatkor egy-egy éllatban két vagy tobb elkiiloniilt csoportban fejlédtek a pettyes hislégy
larvai (9. kép), amelyek esetenként egy nagyobbd olvadtak Ossze. Husz juh pératdjékon
fert6z0dott sebeiben taldlt larvak atlagos szdma 141 volt. Eléfordult olyan eset is, amikor 621
kiilonbozo fejlettségli larvat sikeriilt kiszedni egy sebbdl.

9. kép. Kiilonallé csoportokban, szorosan egymas mellett fejlodo
W. magnifica larvak juhokban

A nagyobb larvdkat tartalmazé részek koriili teriiletek gyakran duzzadtak, a
kornyezetiiknél melegebbek voltak. A bort, a gyapjit esetenként tobb-kevesebb véres valadék
szennyezte. A régebben kialakult sebeket elhalt szovetek hataroltdk (10. kép a).
Gennyesedést, kellemetlen szagot csak azokndl a sebeknél lehetett tapasztalni, amelyekben
€16 larvak nem fordultak el6 (10. kép b).

C -
(@
10. kép. Elhalt szovettel hatarolt myiasisos seb juh faroktévénél (a),

gennyesedés jelei légylarvakkal korabban fert6zott juh pérajaban (b)

Ot 4dllatban egyidejiileg a W. magnifica és a L. sericata larvéi fordultak el8. A pettyes
hislégy larvai mélyen bedgyazddtak a sebbe, a selymes doglégyé a sebek szennyezett, elhalt
szoveteket tartalmazé sz€élén fejlodtek. A két 1égyfaj koziil a L. sericata imdgdi nagyszamban
fordultak el6 a W. magnifica 1arvak okozta sebek kornyékén, a pettyes hislegye(ke)t azonban
csak ritkan és rovid ideig, leginkdbb az ilyen larvakat tartalmazd sebek kozelében lehetett
latni.
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A fertdzott juhok tobbsége rovidebb ideig legelt, nyugtalan volt, megprébalta az
érintett teriileteket harapdalni, nyalogatni, ldbaival kaparni, kidllo targyakhoz dorzsolni. A
labvégeken fertézott allatok séntitottak, tdrsaiktdl lemaradtak, kondicidja a nem fertézott
tarsaikhoz képest altaldban gyengébb volt. A véletlenszerlien kivalasztott 20-20 fertdzott és
nem fertdzott allat atlagos testsulya (59,2+0,8 kg, ill. 60,9+9,0 kg) szdmottevéen nem tért el
egymdstol. A tulajdonosok elmonddsa szerint az allatok egyedi atvizsgédldsa és a fertézottek
kezelése miatt a nydjakat a 1égyszezonban legalabb hetente egyszer, nem ritkdn kétszer vagy
haromszor kellett behajtaniuk a legel6rdl, ami szaimottevd tobbletmunkaval és koltséggel jart.

Liba (Farkas és mtsai, 2001)

A vizsgalt 6t libadllomany mindegyikében el6fordult 1€gylarvakkal fert6zott madar, a
traumds myiasis prevalencidja 0,1% volt. A legtobb (16) liba augusztusban fert6z6dott.
Allatonként csak egy seb fordult eld, legtobbszor (14/26, 53,8%) a szarnyakon (3. tablizat,
11. kép).

A juhokndl megfigyeltekhez hasonl6an a védladékozds miatt a sebek kornyezetében a
bor €s a tollazat szennyezett volt. A régebb 6ta fert6zott teriilet szE€lén a bor felso rétege elhalt
(11. kép). Tizennégy liba sebében W. magnifica larvai fordultak eld, hétben csak ezek (3.
tablazat). Tizenkét libdban a L. sericata larvai okoztdk a myiasist (3. tdbldzat). A pettyes
huslégyhez képest ezek a larvdk kevésbé hatoltak a szovetekbe, de hiarom esetben mélyen
bedgyazddtak a sebekbe (12. kép). Hét madar sebében mindkét 1égyfaj larvai jelen voltak (3.
tablazat).

11. kép. W. magnifica larvakat tartalmazé sebek libak szarnytovénél.
A seb szélén elhalt szovet, koriilotte a tollazat valadékkal szennyezett
(Szanto Zoltan felvétele)
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3. tablazat. Légylarvakkal fert6zott libakkal kapcsolatos adatok

Liba Seb helyezddése Légyfajonkénti larvak szdma
sorszdma L. sericata W. magnifica
1 szarny - 40
2 melltdjék 2 41
3 szarny 61 1
4 hat - 28
5 klodka és phallus - 38
6 szarny 7 23
7 szarny - 5
8 szarny - 9
9 szarny - 8
10 melltajék - 36
11 hat 24 -
12 szarny 16 -
13 szarny 7 21
14 hat 17 55
15 szarny 540 -
16 szarny 2 -
17 szarny 735 -
18 szarny 893 -
19 fej, nyak és hat 445 -
20 melltdjék 79 -
21 nyak 43 -
22 szarny 89 -
23 phallus 7 25
24 szarny 140 -
25 fej 22 48
26 hét 59 -

(@) (b) ' ©)

12. kép. Liba melltajékan a bér alatt (a) és szarnyban (b) fejlodé L. sericata larvak.
Egy liba phallysaban W. magnifica larvak (c), kozelében a selymes doglégy imagoi
és petecsomoi lathatok (Szanto Zoltan felvételei)
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A larvék atlagos szama a W. magnifica, ill. a két 1égyfaj larvaival fertdzott sebek
esetében 1ényegesen nem tért egymastdl (P>0,05) (4. tdblazat). Szignifikansan (P=0,04) tobb
L. sericata larva fejlodott azokban a libdkban, amelyeknek a fertdzottségét csak a selymes
doglegyek okoztik. Vegyes fertdzottség esetében a W. magnifica és a L. sericata larvak
szdma szignifikdnsan nem tért el egymastol, de az utdbbi légyfajnak szamottevéen (P=0,014)
tobb larvéja fordult el6 azokban a sebekben, amelyekben csak a selymes doglégy fejlodott. A
W. magnifica larvdk szamét a L. sericata larvék jelenléte nem befolydsolta, de ennek
ellenkezdjét lehetett megfigyelni (4. dbra).

4. tablazat. Egy vagy két légyfaj larvaival fert6zott libak sebeiben talalt larvak szama

Légyfaj Fert6zottek szama Larvak atlagos'szama®
W. magnifica 7 18,1a
W. magnifica + L. sericata 7 21,8 a
L. sericata 12 94,0b
L. sericata + W. magnifica 7 112a

" visszatranszformalt értékek
? A kiilonb6z6 betiikkel jelolt atlagok szignifikdnsan (P<0,05) eltérnek egymastol

Lo (Farkas és Képes, 2001)

A vizsgalt harom ménes mindegyikében el6fordult traumds myiasis. A 163 16 koziil 14
(9,0%) kanca volt légylarvakkal fert6zott, valamennyi esetben a kiils@ ivarszerveknél. A
legkisebb seb is zavarta az allatokat, nyugtalanok voltak, gyakran csapdostdk farkukat, hatsé6
labaikkal topogtak. Szdjukkal megprébaltak elérni a fertdzott testrésziiket. A larvakkal teli seb
a péra nyalkahartydjaban vagy a hiively boltozatidban helyezédott (13. kép). A fertézottség
kezdeti szakaszdban szembetiind rendellenességeket nem lehetett latni, legfeljebb csak a péra
kornyéki szovetek 6démas duzzanata mutatkozott. Kozelebbi vizsgalattal lehetett észrevenni a
nyélkahartydban helyezddo, egy-két mm hossza larvakat. A napokkal kordbban fert6zodott,
ill. Ujrafert6zodott, olykor tenyérnyi méretii, szabalytalan szélii sebekben nagyszamd, eltérd
méreti és fejlettségli larva fejlodott (13. kép). A kornyezd borfeliilet vértol, ill.
szovetnedvektdl nedves volt, amelyet gyakran latogattak legyek. A fertdzott teriileteknek nem
volt kellemetlen szaga. A fejlédo larvak csoportosan, szorosan egymads mellett, feji végiikkel
mélyen a szovetekbe dgyazddtak, csak a hatso testszelvényeit lehetett latni. A lovak sebeiben
csak a W. magnifica larvai fordultak el6, szamuk sebenként 12-367 volt.

A léarvék eltdvolitdsa utdn a sdlyosan fertdzott sebek szé€li része szabdlytalan volt, az
iires sebben kisebb/nagyobb iiregeket lehetett 14dtni (14. kép a). Helyi kezelést kovetden az
enyhén fert6zott sebek szovetkdrosodas nélkiil gyogyultak. A legfertdzottebb allatok abban a
ménesben fordultak eld, ahol a legeldn tartott lovakat csak hetente egyszer-kétszer vizsgaltak.
Ezekben az édllatokban a pératdjékon maradand6 szovetkdrosodds maradt a sebgydgyulds utan
(14. kép b).
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Liba szama

4. abra. A W. magnifica (kék oszlop) és a L. sericata (piros oszlop) larvak szama
a két légyfaj larvaival fert6zodott libakban

13. kép. W. magnifica larvak okozta myiasis lovak pérajaban és a hiively boltozataban
(a jobb oldali kép Dr. Képes Gyorgy felvétele)

Szarvasmarha, sertés és hazityik (nem kozolt adatok)

A vizsgalatba vont harom szarvasmarha-allomany tehenei, bikdi és borjai kozott tébb
alkalommal taldltunk fert6zott egyedeket. A legtobb allatndl a kiilsé ivarszervekben fordultak
eld a larvakat tartalmazd sebek (15. kép). Esetenként mas testrészek (pl. faroktd, fiil) is
fert6zodtek. A sebekben olykor csak néhany, gyakran azonban tobbszdz, eltérd fejlettségii
larva fejlodott. Sarréten a juhnydjaktdl néhany kilométer tavolsagban legeld szarvasmarhak
kozott a rendszeres kezelések ellenére minden évben el6fordult a parasitosis. A balatonbereki
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részeken tartott hismarhdk is rendszeresen fert6zodtek, de ezek kozelében nem voltak juhok.
Egy édllat kivételével minden esetben a W. magnifica okozta a szarvasmarhdk traumaés
myiasisat.

@) " (b)

14. kép. W. magnifica larvak okozta atmeneti (a), ill. maradandé (b)
szovetkarosodas lovak pérajaban (a baloldali kép Dr. Képes Gyorgy felvétele)

15. kép. W. magnifica larvak szarvasmarhak pérajaban

Egy magangazdasidgban, ahol a juhokban el6fordult wohlfahrtiosis, a hodalyoktdl
néhany szdz méterre, a szabadban tartott kocak koziil tobbnek a pérajaban és egynek a
turékarimajaban fejlodtek a W. magnifica larvai (16. kép). Ennek a gazdasiagnak az épiiletei
koriili teriileten tartott baromfifélék koziil egy hazityikban a pettyes huslégy larvai okozta
végzetes myiasis fordult el (17. kép).
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17. kép. W. magnifica 3. stadiumu larvai egy
hazitydkban (Nagy Zsuzsanna felvétele)

Kutya (Farkas és mtsai, 2009)

A két hazai farmon megvizsgélt 12 kutya koziil négy volt 1égylarvakkal fertdzott. Az
egyik gazdasdgban egy ot éves kaukizusi kan kutya bal fiilének kiils6 halldjaratdban
1égylarvak fejlodtek (18. kép a). A kutya gyakran razta a fejét, kaparta a fiilét. A fiilkagyl6
kornyéke véaladéktol nedves és kellemetlen szagd volt. A masik farmon a juhnydjak 6rzésére
hasznalt kilenc kutya koziil egy-egy 1,5, 2,5 és 5 éves koru két kuvasz és egy keverék kan
orrhatdn (18. kép b), az egyik hatsé combban, ill. a pérajaban (18. kép c) tallt sebben
fejlodtek 1égylarvak. Az allatok gyakran kapartdk, nyaltdk a 11-26 larvaval fert6zott sebeket.
A kiszedett larvdk valamint a kinevelt imdgék mindegyike a pettyes huslégy egyedei voltak.
A fert6zott kutydk kornyezetében foleg Lucilia-fajok imégoéit lehetett megfigyelni, de ezek
petéi és/vagy larvai sem a sebekben, sem azok kornyékén nem fordultak eld.
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(a) (b) (©

18. kép. Kutyak kiilsé hallgjarataban (a), orrhati részében (b) és a pérajaban (c)
fejlodé W. magnifica larvak

Marokkoé északi részén vizsgalt kutydk koziil hatnak a sebeiben taldltunk légylarvakat.
Két masik eb sebeiben csak gennyesedés jeleit lehetett latni. Ezek tulajdonosai szerint az
allatoknak a sebeiben kordbban un. kukacokat lattak. Az ot fert6zott kutyaban egy-egy, kb. 3-
15 cm atmérdjii seb volt. Egynek a pénisz tovénél (19. dbra a), kettdnek a 1dbdn és kettOnek a
fiilében (19. dbra b). Egy éllatndl kb. 12-15 cm atmérdjli, tumorszerii elvédltozdst lehetett latni
a nyak alsé részén, amelyben szdmos, egymastol elkiiloniilt fészekben, szorosan egymads
mellett, feji végiikkel mélyen a szovetekbe dgyazddva fejlodtek 1égylarvak (19. kép c). Két
hénappal késobb masik harom kutya fertdzottségét allapitottuk meg, amelyek koziil kettonél a
combokban, egynek a mancsaban fordult eld a larvékat tartalmazé sebek. A larvak szama egy-
egy sebben 4-133 volt. Hét ebnek a sebébdl 3., egynek 2. és 3., mig egynek 1. és 2. stadiumu
larvakat szedtiink ki, amelyek valamint az ezekbdl kinevelt imadgék mindegyike W. magnifica
volt.

(@) T, ©

19. kép. Kutya péniszének a tovében (a), fiilében (b) és a nyak alsé részén helyezo,
daganatszerii szovetszaporulatban W. magnifica larvak lathatéak
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5.2. A parasitosis hazai eléfordulasa a kérdéives felmérés alapjan (Farkas és Hall, 1998)

A 664 kérdoiv koziil 247-et (37,2%) kiildtek vissza. Az allatorvosok 84,6%-a (209) azt
vélaszolta, hogy a myiasis gondot jelent az altaluk ellatott teriileten. Nograd és Borsod-Abadj-
Zemplén megye Szlovékidhoz kozeli teriiletein nem taldlkoztak a parasitosissal (5. dbra). Pest
megyébdl nem érkezett vissza kitoltott kérddiv, de a kordbbi vizsgilataink szerint ebben a
megyében is el6fordult traumds myiasis.

Fertdzott allatfajként legtobben a szarvasmarhét (152/209, 72,2%) és a juhot (112/209,
53,6%) jelolték be. A vélaszaddk csokkend sorrendben mads faj, igy a kutya (32,5%), a sertés
(30,1%), a 16 (22%), a liba (12,4%), a kecske (7,2%) és a kacsa (1,9%) fert6zottségét is
jelezték. Néhanyan pl. a szamarat, a nyulat és a pulykat is megjeloltek. A kapott adatok
értékelése alapjan a légyszezon csucsidoszakdban a fertdzottek ardnyat tekintve
szignifikansan (P<0,005) tobben (43/128, 36,3%) a juhnal jelolték meg a 10% folotti értéket,
a szarvasmarhéhoz (20/160, 12,5%) vagy a 16hoz (4/49, 8,2%) képest. Az utébbi két allatfajra
vonatkozé adatok lényegesen nem tértek el egymastol.

A valaszadé éllatorvosok tobbsége (52%-a), az elsd eseteket majusban, a legtobbet
jaliusban (62,7%) és augusztusban (63,2%), az utolsékat szeptemberben (54,2%) figyelte
meg. Arra kérdésre, hogy a légylarvdk az dllatok sebeiben mélyen vagy feliiletesen
helyezddtek-e, az elébbit vélaszolok szama (140/209, 67%) szignifikansan (P<0,001) eltért
azt utobbit megfigyeltekétdl (91/209, 43,5%). A tobbség (163/209, 78%) igennel vélaszolt
arra a kérdésre, hogy vajon a traumds myiasis €s az dllatok sériilése kozott van-e 6sszefiiggés.

o elafordnl

+ nem fordul eld

5. abra. A kérddives felmérés alapjan a traumas myiasis teriileti megoszlasa
és %-os aranya megyénként.

A bantalom okozta gazdasagi karnal 6t félét tiintettiink fel a kérd6iven, amelyek koziil
tobbet is bejelolhettek. A vélaszaddk szdzaldkos ardnya az egyes kartétel szerint a kdvetkezd
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volt: elhullas (15,8%), szaporodasi problémak (20,1%), santasag (30,1%), tej-, hus- és/vagy
gyapjutermelésben mutatkoz6 veszteség (34%). A legtobben (134/209, 64,4%) azt jelolték
meg, hogy az dllatokat gyakran kell vizsgdlni és kezelni. Ez ut6bbit szignifikdnsan
(P<0,0001) tobben valasztottdk, mint barmilyen egyéb gazdasdgi kart. Az éllatorvosok
valamivel tobb, mint 1/3-a (36,4%, 75/206) szerint a 1égyszezonban hetente kétszer vagy tobb
alkalommal kell vizsgdlni és kezelni a legeldn tartott dllatokat. A valaszaddk 15%-a (31/206)
heti, kozel negyede (49/206, 23,8%) havi egyszeri vizsgalatot jelolt be. A kartétellel
kapcsolatos valaszok kozotti sorrend a kovetkezOképpen alakult: termelési veszteség =
sdntasdg > szaporoddsi problémdk = elhullds (a > jel azt jelenti, hogy legalabb 5%-os szinten
szignifikans eltérés volt).

Legtobben (153/209, 73,2%) a larvakat eltavolitjdk és a sebeket helyileg kezelik. A
tobbi kezelési mod sorrendje a kovetkezoképpen alakult: a fert6zott sebek helyi kezelése a
larvak eltavolitdsa nélkiil (45%), permetezés (41,5%), fiirdetés (22,0%), injekcidé addsa
(20,1%), pour-on kezelés (9,6%), csak a larvak eltavolitasa (4,8%) és spot-on kezelés (4,3%).
A legtobb éllatorvos a szerves foszforsavészterek kozé tartozé diazinon (76%) vagy foxim
(12,0%) hatéanyagu készitménnyel kezeli a sebeket. Gyakran haszndlnak piretroidokat is, a
deltametrint a vilaszaddk 51,2%-a, a transmix €s tetrametrin keverékét 48,3%-a, a permetrint
22%-a jelolte be. A vélaszolok 18,7%-a amitrazzal, 44%-a ivermektinnel, tobben (14,4%)
hazilag készitett szerekkel is kezelnek.

A kérdoivet kitoltok tobbsége (112/198, 56,6%) szerint a traumds myiasis hazai
eléforduldsdban nem tortént szamottevd valtozds az elmult 5-10 évben. Akik szerint igen,
azok kozott szignifikdnsan (P<0,005) tobben (28,3%) tgy gondoljdk, hogy novekedett a
bantalom jelent6sége, mint akik (15,2%) szerint csokkent.

5.3. Wohlfahrtiosissal kapcsolatos vizsgalatok
5.3.1. Bakteriologia (Téth és mtsai, 1997, 1998)

A telepformdld egységek (TFE) szaméban jelentOs kiilonbség volt a mintak kozott, de
a két taptalajjal vizsgaltak szdmottevéen nem tértek el egymdstol (6. dbra). A nem fertdzott
juh mintéi koziil a borfeliiletr6l szarmazéndl kaptuk a legnagyobb TFE szdmot, ennél egy
nagysagrenddel kisebb volt a nyalkahartydjardl vett mintdé. A myiasisos sebekbdl gyiijtott
mintdk koziil a TFE érték a W. magnifica idésebb larvaival fertozott sebbdl szarmazéé volt
szembetlinden nagyobb. A sebvdladékban csak néhdny baktérium fordult eld.

A nem fert6zott juh borérdl és nyalkahartyéjardl izoldlt Gram-negativ baktériumok az
Enterobacteriaceae csalddhoz tartoztak, a Wohlfahrtia-larvékat tartalmaz6 sebek mintdiban
nem fordultak eld. Valamennyi mintdban a Gram-pozitiv mikroorganizmusok dominéltak (5.
tdblazat). A nem fertozott allat borfeliiletén kiilonféle Corynebacterium-fajok voltak nagyobb
aranyban, de Staphylococcus-, Bacillus- és Microbacterium sp. szintén jelen volt (5. tablazat).
A nem fert6zott juh pérajanak a nyélkahartydjar6l szarmazé mintdban a baktériumok tobb
mint 50%-4t nem lehetett azonositani, de valdészinlileg a coryneformok Brevibacterium-
Arthrobacter csoportjdba tartoztak (5. tdblazat). Néhany Corynebacterium-, Staphylococcus-,
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Bacillus- és Micrococcus-faj szintén jelen volt. A W. magnifica 1. és 2. stidiumud larvait
tartalmazé sebbdl izoldltak egyharmada Gram-pozitiv aerob coccus volt. Tovabba
Staphylococcus,  Bacillus és  Brevibacterium-fajok  valamint a  Corynebacterium
ammoniagenest lehetett kimutatni. Nem patogén Corynebacterium renale domindlt abban a
mintdban, amely 3. stidiumu larvédkat tartalmazé sebbdl szdrmazott, de Micrococcus-fajok is
jelen voltak (5. tabldzat). A larvamentes sebbdl vett vdladékban legnagyobb mennyiségben a
Staphylococcus nem tagjai fordultak eld. Ezek mellett Corynebacterium ammoniagenest is
talaltunk (5. tablazat). Az 6t minta koziil kettében a fakultativ anaerob baktériumok ardnya
tobb mint 80% volt (7. dbra).

TFEx 10°
600

M KingB taptalaj

B Nutrient medium

400

300

200

100

A B C bl E

6. abra. A mintakban talalt aerob és anaerob baktériumkozosségek telepformalo
egységeinek (TFE) szama. Mintvétel helye: nem fertézott juh pérajanak bérfeliilete (A)
és nyalkahartyaja (B); W. magnifica 1. és 2. stadiumu (C), ill. 3. stadiumu (D) larvait
tartalmazé pératajéki seb; sebvaladék larvamentes sebbdl (E)

5. ablazat. A Gram-pozitiv baktériumok nemek szerinti %-os aranya a mintakban

Mintavétel helye

s 1 s 1 e s 2
Nem péra péra W. magnifica W. magnifica  larvamentes

bor nyélkahartya larvakkal (L1,2) larvakkal (L3) seb péraban
fertozott péra  fert6zott péra

Corynebacterium 41,0 10,5 6,3 76,4 14,3
Bacillus 6.7 5.2 12.4 0.0 0.0
Staphylococcus 21,0 15,8 31,3 0,0 57,2
Micrococcus 0,0 15.8 0,0 11.8 0.0
Microbacterium 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Brevibacterium 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0
Ismeretlen 24,6 52,79 43,7 11,8 28,5

"nem fertézott juh  leginkdbb a 'Brevibacterium-Arthrobacter' csoporthoz hasonlitottak
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7. abra. Az obligat aerob és fakultativ anaerob baktériumtorzsek aranya. Nem fert6zott
juh pérajanak borfeliilete (A) és nyalkahartyaja (B); W. magnifica 1. és 2. stadiuma (C),
ill. 3. stadiumu (D) larvait tartalmazo seb a péraban; sebvaladék larvamentes sebbdl (E)

5.3.2. Korszovettan és immunhisztokémia

A szovettani metszetekben a larvdk behatoldsanak helyén nagyfokd szovetkdrosodds
(necrosis), a sebek szélén hyperplasids, proliferdlédé tobbrétegli lapham volt. A stratum
spinosum erételjesen megvastagodott, az 5-6 sejtréteg helyett esetenként akar 15-20-at is latni
lehetett. A ham legfelsé rétegeiben hyperkeratosis mutatkozott (20. kép). A fekélyek alapjat
sejtdds angiofibroblast szovet toltotte ki, amit elhalt anyag boritott. Az tjonnan képzodott
kapillarisokb6l nagy mennyiségli vorosvérsejt keriilt a szovetekbe. A neutrophil
granulocytdkkal erésen besziirt, elhalt teriileten helyenként baktériumfelhdket lehetett észlelni
(21. kép). Ezek a baktériumok Brown-Brenn-féle festéssel foként Gram-negativ pdlcdknak
bizonyultak, de elvétve Gram-pozitiv kokkuszok is el6fordultak. A szovettani mintdkban a
larvak keresztmetszeti képei is elotiintek, amelyeknek a bélcsatorndjaban a gazdaallatbol
szarmazd vorosvérsejtek és szovettormelékek voltak (22. kép). A mélyre terjedd fekélyt
koriilvevé demarkaciés zéndban intenziv vascularizatidt, erdteljes fibroblast proliferdciot,
valamint mononukledris sejtes beszlirddést, vagyis sejtdis angiofibroblast szovetet lehetett
latni (23. kép). A fiatal granulaciés szovetben szamtalan neutrophil granulocyta volt, elszértan
egy-egy eosinophil granulocyta kiséretében. Az irha teriiletén intenziv kot0szovet-szaporodas
jelei mutatkoztak, Orcein-festéssel nagy mennyiségli rugalmas rostot lehet kimutatni (24.
kép). A vérerek koriil kifejezett lymphocitas-plasmasejtes besziirddés volt (25. kép).
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20. kép. Hyperplasia és hyperkeratosis 21. kép. Wohlfahrtia-larvak okozta sebek

a hamban, fibrosis az irhaban alapjaban baktériumfelhéket tartalmazé
(H.E. festés; N: 50x). elhalt szovettormelék, koriilotte
(Dr. Albert Mihaly felvétele) angiofibroblast szovet (H.E. festés; N: 50x).

(Dr. Albert Mihaly felvétele)

22. kép. W. magnifica 3. stadiumi larva  23. kép. Erételjes fibroblast proliferacio

béliiregében vorosvérsejtek és és ujonnan képzodott vérerek az
szovettormelék (H.E. festés; N: 450x). angiofibroblast szovetben (H.E. festés;
(Dr. Albert Mihaly felvétele) N: 250x). (Dr. Albert Mihaly felvétele)

24. kép. Ujonnan képzett rugalmas 25. kép. Kifejezett perivascularis
rostok a granulacios szovetben lymphocitas-plasmasejtes besziirédés
(Orcein festés; N: 250x). az irharétegben. (H.-E. festés;N: 250x).
(Dr. Albert Mihaly felvétele) (Dr. Albert Mihaly felvétele)
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A borbeli fekélyek szélét boritd hiperplasids hamszovetben, a fekélyhez kozelebbi
hamsejtekben, a basalis és a stratum spinosum rétegben szamos Ki-67 pozitiv sejt volt. Ezek
szdma a fekély széElétdl tavolodva csokkent. Nagyszdmi PCNA pozitiv sejt fordult elé a
hiamszovetben, valamint a fekélyek alapjdban 1év0 angiofibroblast szovetben. A
hamszovetben helyezddd, antigént prezentdlé Langerhans-sejtek szdmédban nem lattunk
szignifikdns eltérést a kontrollhoz viszonyitva. A fekély széli részén helyez6do proliferdlédé
hamban ezeket a sejteket S-100 proteinnel nem lehetett kimutatni. A fekélyek alapjaban 1évo
angiofibroblastban és a hyperplasids hdmszovet alatti irhdban, féleg perivascularisan
helyez6d6 CD3 pozitiv T-lymphocytédkat lehetett taldlni. A CD79a pozitiv B-lymphocytidk a
fekélyek szé1étdl tavolabb, az irhaban és a bor alatti kotdszovetben perivascularisan fordultak
eld.

5.3.3. Juh W. magnifica larvakkal szembeni humoralis immunvalasza
(Farkas és mtsai, 1998)

A 3. stddiumu larvdk kutikuldjabol és bélcsatorndjabol készitett mintdkat kizdrtuk a
tovéabbi vizsgdlatbdl, mert nem taldltuk specifikusnak a 2-2 fertézott és nem fert6zott éllat
savojaval végzett ellendrzés sordn (6. tdbldzat). A teljes larvabol készitett anyaggal végzett
ELISA soran kiilonbséget allapitottunk meg a fertdzott és nem fertdzott juhok savéi kozott, de
ez kevésbé volt kifejezett, mint a nydlmirigybdl kivont minta esetében (6. tdbldzat). A
tovdbbiakban az utébbi anyaggal, mint antigénnel vizsgaltuk a juhok savomintdit.

A W. magnifica larvakkal fert6zott 35 juh savdjanak vizsgdlatakor mindegyiknek az
OD értéke hatarérték folott volt. A kontrollként haszndlt, nem fertdzott négy allat savédjanak
atlagos OD értéke 0,312+0,061 volt. Ez alapjan az altalunk hasznalt ELISA érzékenységét és
specifikussagit 100%-osnak értékeltiik. A legnagyobb atlagos OD értéket (1,407+0,644) a
labvégeken fert6zott négy allat mintdival kaptuk (8. dbra). A pératdjéki wohlfahrtiosisban
szenvedd 18 juh esetében ez az értéke alacsonyabb (1,038+0,199) volt. Csdkkend sorrendben
a fejen (4), a tasakndl (7) és a fartdjékon (2) fertdzottek mintdi tartalmaztak kimutathat6
ellenanyagokat (8. dbra).

5.4. A wohlfahrtiosis gyogykezelése, ill. megelozése juhnyajakban

5.4.1. Ivermektin-, ill. moxidektin hatoanyagu készitmény terapias hatasa
(Farkas és mtsai, 1996)

Az ivermektinnel kezelteknek a périjaban (12 anya), a tasakjiban (5 kos), a fiilében (1
anya), ill. a faroktdnél (1 anya) taldlt sebben W. magnifica larvak fejlédtek. Moxidektinnel a
pératdjékon (13 anya), a ldbvégen (2 anya), a fiilben (1 anya), a pofatijékon (1 anya), a
lapockatdjékon (1 anya), ill. a combndl (1 anya) fert6zott juhokat kezeltiikk. Az injekcidk
beaddsa utdn a két csoport dllataiban helyi vagy édltalanos melléktiinetek nem jelentkeztek. A
kezelést kovetd 24 ora mdlva a 38 dllat koziil csak az ivermektint kapott csoport egy
egyedének a sebében nem voltak larvak.
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6. tablazat. W. magnifica 3. stadiumu larvaibol készitett mintaknak 2-2 fert6zott,
ill. nem fert6zott juh savéival végzett ELISA vizsgalatkor kapott OD értékek

Savé higitasa

Minta Allat no. 1:40 1:30 1:160
egész larva
1! 406 381 249
2.! 404 301 281
3.2 176 148 146
42 155 118 105
kutikula
1. 968 1235 946
2. 960 780 502
3. 983 651 363
4. 224 169 119
nyéalmirigy
1. 1076 1020 970
2. 1084 999 903
3. 412 372 321
4, 394 300 224
bélcsatorna
1. 950 799 616
2. 622 508 401
3. 452 399 196
4. 321 342 193
" pératjéki myiasis “nem fertézott kontroll
oD
1.4 1
1.2
1 .
0.8 -
0.6 -
04
CI‘:J' | '
0 T T T T T T
lab péra fej tasak far nem
fertozott

8. abra. W. magnifica larvakkal Kiilonboz6 testrészen fert6zott, ill. nem
fertozott juhok savéjaval (1:80) végzett ELISA atlagos OD értékei
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Az ivermektinnel kezelt csoportban az injekcié beadasat kovetd 63. ordig csokkent a
fert6zott egyedek szdma, majd ezt kovetden novekedett (9. dbra). Az €16 larvaktdl mentes
sebek tobbségében gennyesedés jelei mutatkoztak. Harom dllat sebében csak elpusztult larvat
(1-3) lehetett taldlni. Legkordbban a kezelést kovetd 43. draban 1. stddiumd larvdk jelentek
meg tobb juh sebében. A vizsgdlat alatt nem volt olyan idépont, amikor az ivermektinnel
kezelt csoportban 42% aléd csokkent volna a W. magnifica €16 larvaival fertézottek szazalékos
ardnya. Hat juh (6/19, 32%) sebeiben, amelyek a tasakban (4), a péraban (1) és a fiilben (1)
voltak, a vizsgdlat valamennyi idOpontjadban €16 larvakat talaltunk.

A moxidektint kapottak kozott a fertézottek ardnya a kezelést kovetd 24. és 43. 6ra
kozott csokkent, majd a 67. 6rdig viszonylag dlland6 maradt (9. dbra). Ezt kovetden a szdmuk
novekedett. Ebbe a csoportba tartozé allatok gennyesedd sebeiben is elpusztult larvakat
lehetett megfigyelni. Tobb alkalommal a kordbban larvamentessé valt sebekben a pettyes
hislégy 1. stddiumu larvai jelentek meg. Az é16 larvakkal fertdzott egyedek szazalékos ardnya
egyik vizsgdlati idépontban sem volt kisebb, mint 57%. Nyolc 4llat (8/19, 42%) péra (6) és
labvég (2) t4jéki sebében minden vizsgalati idépontban €16 larvak voltak.

120
100 -

80

40 -

El6 larvakkal fertézottek
O
o
o

20 +

0 19. 24, 28. 39. 43. 48. 52. 63. 67. 72. 87. 96. 120. 144. 168.

Vizegalat idépontja éraban

EIvermektin (n=19) ®EMoxidektin(n=19)

9. abra. W. magnifica é16 larvaival fert6zott juhok %-os aranya
a kezelést (0. ora) koveto vizsgalatokban

A két csoport atlagos fertdzottsége /ivermektinnel kezelteké 13,5 (95%-os konfidencia
intervallum 12,0-15,1)/, /moxidektinnel kezelteké 14,5 (95%-os konfidencia intervallum 13,2-
15,9)/ kozott nem volt szignifikdns eltérés (P>0,05). A kontroll dllatok alkotta hdrom nydjban
a fert6zottség prevalencidja 8,5%-161 15%-ra novekedett, annak ellenére, hogy minden
masodik nap a légylarvakat kiszedték a sebekbdl. A tovabbi karok megeldzése érdekében a
kisérletet a kezelést kovetd 168. éraban befejeztiik.

A kezelt csoportok egyedeibdl a kisérlet 6. napjan gytjtott larvakbdl fejlédott imagok
szazalékos aranya szdmottevéen nem tért el (P>0,05) a kontrollcsoportétdl (7. tablazat). A
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kontrollokhoz képest a kezelt juhok sebeibdl a kisérlet 7. napjan gyjtott larvakbol fejlodott
legyek szdzalékos ardnya szignifikdnsan (P<0,05) kisebb volt.

7. tablazat. A Kezelt és nem kezelt juhok (n=4/csoport) sebeibdlgyiijtott W. magnifica
larvakbél kifejlodott babok és imagok adatai

Kezelés Kezelés Béabok szdma Iméagok szdma Kelési %

utdni nap X+SD > X+SD > X+SD

6. Ivermektin  14,5+2,6 58 11,842,847 80,5+5,5""
6. Moxidektin 10,0£2,4 40 8,0£1,8 32 80,7+8,9°-"
7 Ivermektin 22,5+1,7 90 15,0£24 60 66,9+12,2*
7. Moxidektin 15,0£3,7 60 10,3£3,3 41 67,3+ 5,7
- Kontroll 32,5+6,8 130 26,5+5,2 106 81,7+ 1,6

A kiilonb6z6 betiikkel jelolt atlagok kozott szignifikans (P<0,05) eltérés volt.

5.4.2. Dicyclanil hatéanyagi készitmény profilaktikus hatasa
(Sotiraki és mtsai, 2005a)

A kiils6 ivarszervek, ill. mds testrészek wohlfahrtiosisdnak szezondlis el6forduldsa a
két kontroll nydjban szignifikdnsan nem tért el egymastdl (P=0,3423, ill. P=0,7563), ezért a
két csoport fertdzottségével kapcesolatos adatokat Osszevontan értékeltiik. A kiilsd
ivarszervekben, ill. mds testrészekben el6fordult myiasis szezondlis el6forduldsa
szamottevoen (P=0,0171) kiilonbozott egymadstdl. A kiils6 ivarszervek fert6zottségét
legtobbszor juniusban és szeptemberben, az egyéb testrészekét juliusban taldltuk (10. dbra). A
noivard juhokhoz képest a kosok mindkét nydjban szignifikinsan (P<0,0001) nagyobb
aranyban fertézdédtek (46,4%, ill. 51,4%), de ezek szdma a két dllomanyban szignifikdnsan
nem tért el egymastdl (P=0,7757). Mindkét tartasi kornyezetben a tejeld és nem tejeld ndivari
allatok hasonlé ardnyban fertézdédtek (10,3-13,3%), az adatok kozott szignifikdns eltérés nem
mutatkozott (P=0,8722). A kezeletlen kontrollként hasznalt két csoportban a kosok, a nem
tejeld és tejeldé ndivard juhok korében gyakrabban fordult el a kiilsé ivarszervek
fert6zottsége, mint mas testrészeké (11. dbra). A kontrollcsoportokban a kiilso ivarszervek, ill.
mds testrészek fertdzottségét vizsgdlva a hdrom d4llatcsoport (kos, tejeld és nem tejeld
néivardak) kozott nem volt szignifikdns eltérés (P=0,4344). A kontroll nydjak fertézott
kosainak 60%-aban (15/25) a tasakban, a ndéivardak 60,6%-dndl (57/94) a pératajékon
fejlodtek légylarvak. A kiilsd ivarszerveken kiviil a legtobb kosnak (8/10, 80%) a fején, a
fert6zott noéivard egyedek tobbségében (27/37, 73%) a testen, a nyirdsok okozta sebekben
fordult el6 wohlfahrtiosis.

A dicyclanil hatéanyagi CLIK pour-on készitménnyel kezelt juhok kozott helyi
és/vagy éltaldnos tiinetekben jelentkezd mellékhatds nem jelentkezett. Mindkét kornyezetben
a kontroll és a kezelt nydjak kosainak tilélési gorbéi kozott szignifikdns eltérés volt
(P=0,0008 és P=0,0003, ill. P=0,0004 és P=0,0005), de a két kezelt csoport kosainak tilélési
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gorbéi kozott egyik helyen sem mutatkozott (P=0,54, ill. P=1,0) (12. dbra a, b). A kétféle
modon tartott kontroll és kezelt nydjak nem tejel6 ndivard dllatainak tulélési gorbéi kozott
szignifikans eltérés volt (P=0,0002 és P=0,0067, ill. P=0,0081 és P=0,0031). A két kezelt
csoport nem tejeld ndivard dllatainak tilélési gorbéi kozott az extenziv tartdsiakndl nem volt
szamottevd eltérés (P=0,34), a fél intenziven tartottak egyik csoportjdban sem fordult eld
wohlfahrtiosis (12. dbra 4c, d). A kétféle médon tartottak mindegyikénél a kontroll és a két
kezelt nydjak tejeld 4llatainak tdlélési gorbéi kozott szignifikdns eltérés mutatkozott
(P=0,0340 és P=0,0301, ill. P=0,0291 és P=0,0226) (12. abra e, f). Az extenziv és a fél
intenziv tartasu, kezelt nydjak tejeld egyedeinek tilélési gorbéi kozott a kiilonbség nem volt
szamottevo (P=0,98, ill. P=0,83) (12. dbra e, f).

Esetszam

20

mivarszervben

B mas testreszben

20

15

10

d

Junius Talius Auguszius Szeptember Ckrober November

10. abra. A wohlfahrtiosis havonkénti el6fordulasa a kontrollallomanyok egyedeinek
kiilso ivarszerveiben és mas testrészein

A dicyclanillal végzett kezelés hatdsa a fert6zotts€g incidencidjara

A kezelt és kezeletlen nydjak fertdzottségének az incidencidi szignifikdnsan eltértek
egymastol. A kezelés hatékonysdgat vizsgdlva azt lehetett megallapitani, hogy a kezelt
nyéjakban a fert6zottség incidencidja szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a kezeletlenekben
(P<0,0001, ill. P=0,0001). A fél intenziven tartott kontrollcsoportban ez az érték 13,4%
(51/382), a két kezelt nydjban 4,7% (22/472), ill. 4,5% (16/353) volt. A wohlfahrtiosis
incidencidi hasonléan alakultak az extenziven tartott nydjakban is. A kontrollndl 13,3%
(68/510), a két kezeltben 5,5% (23/415, ill. 24/438) volt.
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Hivarszervben

40

3C

20

10

Kos Nem tejelo nostény Tejelo nosteny

11. abra. A Kiilsé ivarszervek és mas testrészek wohlfahrtiosisanak %-os aranya
a kontrollallomanyokban (kosokban 25, a tejeld, ill. a nem tejelo
nostényekben 78, ill. 16 eset volt)

A kezelés hatékonysiga

A kezelés atlagos hatékonysdga a kosok esetében 89,3% (nydjanként 83,3%; 91,2%,
91,4% és 91,2%), a nem tejeld néstényeknél 97,3% (hdrom csoportndl 100%, egynél 89,1%)
volt. A baranyok kivételével a kezelt és nem kezelt dllatok szdma alapjan a kezelés atlagos
hatékonysagaként 64,0%-ot (64,9%; 66,4%; 62,4%; 62,4%) kaptunk.

5.4.3. Traumas myiasist okozo legyek csapdazasa (Hall és mtsai, 1995)

A Sarbogard hatardban végzett csapddzasok eredményeit az id6jaras nem befolyésolta,
mert mindkét helyszinen valamennyi vizsgélati idépontban napsiitéses, szélcsendes, meleg,
csapadékmentes id6 volt.

5.4.3.1. A szinek hatasa

A vizsgdlt szinekkel befogott him és ndivard imagék szdma kozott nem volt
szignifikdns eltérés a traumds myiasist okozé két 1égyfaj, a W. magnifica (P=0,12), és a L.
sericata esetében 4(P=0,65), emiatt a fajonként csapdazott legyek szdma alapjan tortént a
tovabbi értékelés. A csapda szine jelentdsen befolyasolta mindkét légyfaj csapdazott
egyedeinek a szamat (W. magnifica P=0,03; L. sericata P=0,01). A szinek vonzd hatdsa
csokkend sorrendben a kdvetkezd volt: fekete — kék — fehér — sarga (8. tablazat).
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A fekete szinnel szignifikansan nagyobb szdmu L. sericata imagét lehetett fogni, mint
tdblazat). Valamennyi szinpar esetében, ahol fekete is

eléfordult, a befogott legyek tobb mint 80% a fekete szinii csapdaban volt.

Fertézottek aranya

5 Fert6zottek aranya

Fertozottek aranya
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12. abra. Kaplan-Meier hazard-fiiggvény abrak. Az egyes csoportokban a W. magnifica-
val fertézott egyedek kummulativ aranya a kezelés kezdetétél eltelt idé (hét)
fiiggvényében van abrazolva. A gorbék utolsé pontja utan nem fordult el6 Gj eset.
Jelmagyarazat: (o) kezeltlen kontrollcsoport, (m) és (¢) kezelt csoportok. A kosok és a
nem tejelé egyedek (m és ¢) voltak kezelve (12. abra a-d). A tejel6 allatok (m és ¢) a kezelt

csoportban nem voltak kezelve (12. abra c-f).
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A L. sericata esetében a szinek parban torténd vizsgdlataval kapott értékek
megerdsitették azt a szinsorrendet, amelyet az egyszinti csapdédkkal kaptunk. A fekete-kék
parositds kivételével, a tobbi szinparral igen kevés W. magnifica imagot lehetett fogni, ezért
ezekben az esetekben nem tudtunk statisztikai értékelést végezni (9. tablazat).

5.4.3.2. Az elektromos csapda méretének a hatasa

A csapda mérete szdmottevden nem befolydsolta a két 1égyfaj befogott imagodinak a
szamadt, bar a nagyobb méreti tobb legyet fogott (10. tdblazat A).

8. tablazat. Kiillonb6z6 szinnel és Swormlure-4 csalétekkel kombinalt elektromos
csapdaval fogott legyek szama

Napi fogdsok atlaga’
Csapda szine W. magnifica L. sericata
fekete 5,6 (1,7-14,8) a 27,4 (2,4-236,8) a
kék 2,5 (0,7-6,2) ab 9,1 (2,4-28,6) ab
fehér 1,3 (0-7,4) ab 3,6 (0,9-10,4) be
sarga 0,6 (0-2,7)b 1,9 (0,9-3,6) c

'négy alkalommal fogott legyek logy (n + 1) szdmdanak visszatranszformalt 4tlaga,
zardjelben a 95%-os konfidencia-intervallum
Fajonként a kiilonb6z6 betiikkel jelolt atlagok kozotti eltérés szignifikans (P<0,05).

9. tablazat. Két szinnel és Swormlure-4 csalétekkel kombinalt paros elektromos
csapdaval két nap alatt fogott W. magnifica és L. sericata imagok szama

W. magnifica L. sericata
szdma szdma P

fekete : kék 14:3 ok 83:10 HAE
fekete : fehér 3:1 NS 45:9 ok
fekete : sarga 7:3 NS 60:1 HoAkE

kék : sarga 3:7 NS 17:6 *

kék : fehér 2:1 NS 15:6 *
fehér : sarga 2:1 NS 17:1 okox

szignifikans * (P<0,05), ** (P<0,01), *** (P<0,001), NS: nem szignifikdns

5.4.3.3. A Swormlure-4 szaganyag hatasa

A szintetikus szaganyaggal haszndlt elektromos csapdédval szignifikdnsan (P=0,0005)
nagyobb szdmu selymes doglegyet lehetett fogni, mint a Swormlure-4-t nem tartalmazdval, de
W. magnifica esetében ezt nem lehetett megfigyelni (P=0,88) (10. tdblazat B).
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10. tablazat. Fekete szinii eletromos csapdakkal fogott W. magnifica és
L. sericata szama' a csapdak mérete és a szaganyag jelenléte szerint

W. magnifica L. sericata
(A) Csapda mérete
(1x0,5m) 2,3(0-11,1) 8,6 (0,8-50,3)
(0,5 x 0,5m) 0,8 (0-5,0) 4,7 (1,3-12,9)
P=0,31 P=0,42
(B) Szag
Swormlure-4 1,0 (0-3,9) 14,4 (4,2-44,2)
nincs 0,9 (0-4,9) 0,2 (0-1,1)
P=0,88 P=0,0005

"négy alkalommal fogott legyek logyo (n + 1) szdmdanak visszatranszformalt dtlaga
zardjelben a 95%-os konfidencia-intervallum

5.4.3.4. A légylarvaval fert6zott juh hatasa

A csapdédzott legyek szdma jelentdsen ingadozott a vizsgdlat ideje alatt, a
kordbbiakhoz képest a 6. és 7. napon joval kisebb volt (13. a és 14. dbra a). A kisérlet elsd két
napjdban a fert6zott juh koriil jelentésen nagyobb szdmu legyet lehetett fogni, mint a juh
nélkiili helyen (13. a és 14. abra a), emiatt a tovabbiakban csak ezeket az adatokat értékeltiik.
A fert6zott juh kozelében a naponként csapdazott W. magnifica imagok atlagos szama (29,0)
szignifikdnsan (P=0.04) nagyobb volt, mint azokon a helyeken, ahol nem volt juh a csapda
mellett (atlagos szdma 2,2). A fert6zott és nem fert6zott juhval végzett vizsgilatban a faj
naponként csapddzott atlagos szdma (6,9, ill. 2,1) szdmottevOen nem tért el egymdastol
(P=0.09).

A L. sericata esetében is hasonld eredmények sziilettek. A fert6zott juh jelenlétében
szignifikansan (P=0,02, ill. P=0,03) tobb legyet lehetett fogni, mint a nem fertézott juh koriil
vagy az allat nélkiili kornyezetben (14. dbra). A fert6zott juhval és dllat nélkiil végzett
kisérletben a pettyes huslégy 92,2%-at, a selymes doglégy 99,6%-at a fert6zott juh kdzelében
csapdaztuk (13. a és 14. dbra a). A két légyfaj imagodinak szdma szignifikdns (P<0,001)
eltérést mutatott. A fert6zott és nem fertdzott juhval végzett vizsgalatban hasonld eredmények
sziilettek. A fert6zott allat kozelében fogtuk a W. magnifica imagok 73,2%-ét és a L. sericata
96,2%-4t (13. b és 14. dbra b). A két légyfaj csapdidzott egyedeinek a szdma ennél a
kisérletnél is szignifikans (P<0,001) eltérést mutatott. A fertézott juh koézelében a selymes
doglégyhez képest a pettyes hiislégy kevesebb imagdjat tudtuk csapddzni (13. és 14. dbra), de
mindkét faj szdmottevOen tobb példanyat (W. magnifica P=0,02, L. sericata P<0,001) sikeriilt
csapdézni a fertézott juh kdrnyezetébdl.
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14. abra. Naponta csapdazott L. sericata imagok szama

5.4.3.5. A csapdazott, a legel6 keritésének az oszlopain és W. magnifica larvakkal
fertozott juhokon fogott legyek ivararanya

A W. magnifica és a L. sericata csapdazott himjeinek és ndstényeinek ardnya
jelentésen (P<0,0001) eltért egymastdl, az elébbinél a himek, az utébbindl a ndstények
dominéltak (11. tablazat). A kardm oszlopain csak pettyes huslegyet lehetett latni, az onnét
hélézott imdgok ivarardnya szignifikdnsan nem tért el (P=0,96) a csapddzottakétol. A fertdzott
juhokon fogottak ivarardnya szdmottevéen eltért a csapdazott és a kerités oszlopain
fogottakétdl (P<0,0001, ill. P=0,0002). Ezek kozott hasonld ardnyban, de tobb ndstény volt,
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mint him. A L. sericata nOstényeket a fertézott juhokon nagyobb ardnyban (P<0,0001)
lehetett hdl6zni, mint csapddkkal gytijteni.

11. tablazat. Swormlure-4 szaganyaggal kombinalt elektromos csapdaval, a keritések
oszlopain, ill. W. magnifica larvaival fert6zott juhokon fogott legyek ivararanya

W. magnifica L. sericata
n him (%) nOstény (%) n him (%) nOstény (%)
oszlopokon 32 68,8 31,3 - - -
csapda 122 67,2 32,8 671 15,6 84,4
fert6zott juhon 130 31,5 68,5 1192 6,0 94,0

5.5. A pettyes huslégy in vitro tenyésztése, morfologiai és genetikai vizsgalata
5.5.1. In vitro tenyésztés (Farkas és mtsai, 2005)

A természetes uton fertézO0dott allatokbdl gyhjtott 3. stddiumi larvakbdl kialakult
babok atlagos tomege 92,2+24.8 mg (n=938), az ezekbdl kikelt legyek (n=564) ivarardnya 1:1
volt. Az imagdk atlagosan 15,1+12,4 napig éltek (min. 1, max. 56 nap). A kikelést kovetd
madsodik napon mar néhdny parosodd legyet lehetett latni. Egy néstény egyszerre atlagosan
38,849,6 larvat rakott. Az élénken mozgd larvdk kozelében tobb alkalommal peteburkokat,
fejletlen petéket és burokkal koriilvett, életképtelen larvakat lattunk (26. kép). A ndstények
életiik sordn csak egyszer neveltek utédokat.

26. kép. W. magnifica vérrel atitatott vattara rakott 1. stadiumii larvai,
koriilottiik peteburkok maradvanyai.

A feliiletre helyezett 1. stddiumui larvdk aktiv mozgdssal perceken beliil beftrtak
magukat a larvaneveld anyagba, csak a hatulsé testszelvényeiket és az abban helyezkedd,
szabdlyosan ki-bezdr6d6 légcsOnyildsaikat lehetett latni. Egy nappal késébb a hatsé
1égzb6nyilds vizsgélata alapjdn mdsodik stddiumdu larvak fordultak eld. Tobbségiik egyméshoz
kozel helyezddve, kisebb-nagyobb csoportot alkotott Az elsé két napban a larvaneveld
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anyagokban a larvak tobbsége életben volt, csak néhany elpusztult larva fordult el6. A
harmadik naptdl a 4/B jelzésii tiptalaj kivételével (12. tabldzat) a larvak tobbségének
fejlodése lelassult, fészekszeri helyezddésiik megsziint, a ldrvaneveldben vagy annak
feliiletén mozogtak. Harmadik stddiumu larvédkat (27. kép a) el0szor a negyedik napon lehetett
megfigyelni. A 4/B jelzésii taptalajban a larvak tobbsége tovédbbra is csoportosan, szorosan
egymads mellett, feji végével lefelé irdnyulva helyez6dott (27. kép b).

A vizsgdlt larvaneveldkben a larvdk tobbsége (64,3%-97,9%) a bédbozddas eldtt
elpusztult, tobbségiik kinydlt allapotban a mintdk feliiletén helyezddott. Az életben
maradottak bdbozddésa 2-3 napon belill megtortént. Az 1. stddiumu larvak babozdodasdig eltelt
atlagos id6 8,8+0,9 nap volt. A legkdonnyebb bdbok dtlagos sulya 38,7+7,6 mg, a
legnehezebbeké 59,3+13,9 mg volt (12. tablazat). A babok tobbségébdl (61,2%—100%) nem
kelt imagé6. A legkisebb babok (atlagsily: 38,7 mg) egyikébdl sem nevelddott 1égy, de a
babok 45,8 és 59,3 mg kozotti atlagos silya €s a mortalitisuk kozott nem volt korrelacié
(P=0,479). A felbontott babbolcsOk iiresek voltak vagy fehéres szinti folyékony, ill. szaraz,
fekete anyagot tartalmaztak. A kikelt imdgdok babéllapotdnak atlagos idétartama 9,9+1,0 nap
volt. Néhany esetben a legyek a babbolcsobdl tortént kelésiik kozben pusztultak el. A kikelt
imdgdk (n = 186) ivarardnya 1:1 volt. Az életképes legyek 4ltaldban 2-3 hétig éltek és
parosodtak a himekkel. A megtermékenyitett ndstények rakta larvak tobbsége a babozddas
elott vagy a babéllapotban elpusztult.

12. tablazat. W. magnifica larvak kiilonféle larvanevelé anyagokban tortént
in vitro nevelése soran kapott adatok

Bébsuly

Léarva- Larvdk Larvak Babok Babozddas éatlag+ SD Babok Iméagok Kelési

nevel6 szdma mortalitisa szdma %-a (min.-max.) mortalitdsi széma %'

(%) (mg) %-a

in vivo™ 170 32,9 114 67,1 - 6.1 107 62,9

1 333 97,9 7 2,1 38,7+£7,6 100 0 0
(24-50)

2 829 64,3 296 35,7 49,8 +17,7 86,5 40 4,8
(38-110)

3 490 90,0 49 10,0 45,8 £14,6 61,2 19 3,9
(15-84)

4a 283 79,2 59 20,8 57,5+11,7 83,1 10 3,5
(21-85)

4b 272 53,3 £12,7 63,6 99
(25-86)

5 180 81,7 33 18,3 59,3 £13,9 66,7 11 6,1
(26-99)

6 319 81,8 58 18,2 47,7 £10,7 87,9 7 2,2
(28-78)

' Az 1. stadiumd larvakbol kineveldott imagok ardnya.
2 Soler Cruz és mtsai (1996) altal kozolt adatok
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(b)

27. kép. W. magnifica 3. stadiumi larvai a larvanevelo feliiletén (a), ill. egymas
mellett helyezédve a larvanevelében (b)

5.5.2. Wohlfahrtia-fajok osszehasonlité morfologiai és genetikai vizsgalata
(Hall mtsai, 2009a)

A fajonként vizsgilt 1-6 példany him ivarszerveinek boncoldsakor figyelembe vett
kilenc bélyeg egyedi kombindcidja volt jellemzd az egyes fajokra, amely a faj példanyai
kozott alig tér el egymadstdl. A ndivard legyek ivarszervének esetében is a vizsgélt morfoldgiai
jegyek fajra jellemzd kombinaciéjat lehet megfigyelni.

Az imagok testének nyolc morfoldgiai jellemzdje alapjan csoportositott himek és
ndstények filogenetikai vizsgélata azt mutatta, hogy harom fajt (W. magnifica, W. bella és W.
vigil) megbizhatéan lehet meghatdrozni, a tobbi fajndl azonban sziikség van az ivarszervek
vizsgdlatara is. Az imagok kiils6 morfoldgiai jegyeinek fokomponens-analizise alapjan a
harom emlitett faj egyedeit mindkét ivar esetében megbizhatéan lehet elkiiloniteni egymastol.

A megvizsgdlt 23 morfologiai bélyeg filogenetikai analizise megerdsiti azt a
feltételezést, miszerint a W. magnifica és a W. vigil testvérfajok, és az Gjonnan leirt faj, a W.
monegrosensis is talan ezek koz¢ tartozik (15. dbra).

A mitokondridlis DNS vizsgdlata szerint a legtobb fajnak csak egy haplotipusa fordult
eld, de kettdnek (W. magnifica és W. vigil s.1.) kettd. Az emlitett két fajndl a 149 bazispar
hosszuisagi szekvencia alapjdn a két haplotipus kozotti eltérés 1,3%-6,7% volt. A 259
bazispar hosszisdgu szekvencia alapjan a vizsgdlt fajok kozotti eltérés 9,4% és 15,6% kozott
valtozott (13. és 14. tablazat).

A W. magnifica minddssze két bdzissal (0,77%-os eltérés) egymdstdl eltérd,
foldrajzilag elkiiloniilt két leszarmazasi vonala, egy nyugati (Spanyol/Francia) és egy keleti
(Magyarorszag/Roméania/Olaszorszag/Izrael/Irak) fordult el6. A citokrom-b fehérjét kédold
gén 259 bazispar hosszisagi szekvencidjanak vizsgdlata megerdsitette a W. magnifica és a W.
vigil kozotti testvérfaj kapcsolatot.
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5.5.3. Gorog-, spanyol- és magyarorszagi valamint marokkoi mintak genetikai vizsgalata
(Hall és mtsai, 2009b)

A mitokondrialis DNS haplotipusok vizsgalata

A citokréom-b fehérjét kodolé gén 3' végén taldlhaté 715 bazis hosszisagi szakasz
vizsgélata alapjan 12 haplotipust taldltunk (15. tdbldzat), amelyek a génbankban keriiltek
elhelyezésre (FJ379605-FJ379616). A Krétarol szarmazé 16 larva mindegyike a kelet-
mediterrdni leszdrmazdsi vonal két haplotipusinak az egyike volt. A ritkabb haplotipus
(CB_magn10) larvai két sebbdl szarmaztak, amelyekben a gyakori haplotipus (CB_magn01)
larvéi is jelen voltak. A Marokkdéban gytjtott 54 larva és 8 imagé a faj nyugat-mediterrdni
(Spanyol/Francia) leszdrmazdsi vonaldnak 8 haplotipusa koziil hatnak az egyikével volt
azonos (15. és 16. tdblazat), és ezek koziill egy haplotipus a spanyolorszdgi mintdéval
(CB_magn02) egyezett meg. A nyugat- és kelet-mediterrdni genetikai vonalak legaldbb két
bazissal tértek el egymastol, amely 0,28%-o0s genetikai tavolsadgnak felelt meg. A legnagyobb
genetikai tavolsidg a gorog (CB_magnl2) és a marokkéi (CB_magn07) minta kozott volt,
amelyek kozott hét bazisnyi eltérés volt (0,98%-os kiilonbség). A spanyol példanyok harom
haplotipushoz tartoztak, amelyek koziil egy azonos volt a marokkédival (15. tdbldzat). A
magyarorszagi mintdk egy haplotipusba tartoztak (CB_magn01), amely Krétan é&s
Gorogorszag szarazfoldi részén volt a leggyakoribb (15. tdblazat). Az utobbi orszag teriiletén
két ritka haplotipus (CB_magnl1 és CB_magn12) is el6fordult.
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15. abra. A vizsgalt Wohlfahrtia-fajok kozotti kapcsolat kladogramja a him és néivara
példanyok morfolégiai jellemzoi alapjan (ashe: W. aschersoni; bell: W. bella; brun:

W. brunnipalpis; eryt: W. erythrocera; indi: W. indigens; nuba: W. nuba; magn:

W. magnifica; vigi:W. vigil; novo: W. monegrosensis).
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13. tablazat. Néhany Wohlfahrtia-faj haplotipusainak a citokrém-b fehérjét kodolo
mitokondrialis gén 259 bazispar hosszisaga szakaszan a variabilis nukleotidok
helyezédése. A W. magnifica két haplotipusat (CB_magn1001 és CB_magn1002) csak a
84-es és 126-0s helyeken megfigyelheté nukleotid cserék kiilonboztetik meg egymastol.

11111111111111111111111111122222222222222
1122223334455566778889901112223344445567777788999901112223335555

Haplotipus 3495812780362824707281476951271360212450993567878036981450370240149
CB3_aschl1001 ATTATTCTCCATTTTATTAACAACCATCTTTAAGATCTCTATTAACATCTACCATTACCCACTCCC—
CB3_monel001 ATAACTCTTAGCTTTAATTTCAACCTCTTCTAAGATCTTTATCAACATTAATTATCATCTGATCCCC
CB3_belll001 ATTATTCTCTATCACAACTACATTCTTTTTTTAGACCTCCGTTAACACCAATTTCTATTTATTCTTC
CB3_vigilO01 ACATTACCTAATCTCCTTTATTATTTCCATAAAATTCTTCACCGGTTTTACTTTTTACCTATTTTTT
CB3_magnl001 GTAATTTTTAATTACCCTTTCAATTTTTATTCAGACTATTACTAACATCTACTTTCCTCTATCTTTT
CB3_magnl002 GTAATTTTTAATTACCCTTTCAGTTTTTATTCGGACTATTACTAACATCTACTTTCCTCTATCTTTT

asch:W. aschersoni mone:W. monegrosensis bell:W. bella vigi:W. vigil magn:W. magnifica

14. tablazat. A paronként vizsgalt fajok kozotti, nem korrigalt genetikai tavolsagok a
citokrom-b fehérjét kodolé mitokondrialis gén 259 bazisparnyi hosszisagua
haplotipusai alapjan

Taxon kod 1 2 3 4 5

CB3 _asch1001 1
CB3 _monel001 2 0,09399 —
CB3 _belll0O0O1 3 0,10555 0,11923 —
CB3 _vigil001 4 0,15632  0,14615 0,15000 —
5
6

CB3 _magn1001 0,12890  0,12308 0,11538  0,13462 —
CB3 _magn1002 0,13660  0,13077  0,11923  0,14231  0,00769

asch:W. aschersoni mone:W. monegrosensis bell:W. bella vigi:W. vigil
magn:W. magnifica

Statisztikailag szignifikdns eltérés (P=0,02) mutatkozott Marokkd kozEépsé és északi
rész€rél szdrmaz6 mintdk kozott (15. tdblazat és 16. dbra). Az orszdg kozépsd teriileteken
gyujtottek kozott a CB_magn02 haplotipus fordult el6 leggyakrabban (77,7%), az északi
teriileteken taldltakban a CB_magn04 (33,3%) és a CB_magn05 (44,4%). Két haplotipus, a
(CB_magn02) és a (CB_magn04) mindkét teriileten eléfordult, de a CB_magn02 ritkdbb volt
az északi, a CB_magn04 a k6zE€pso6 régidban.

Mindkét gylijtési teriileten ritka haplotipusok is jelen voltak, igy a CB_magn03 a
kozépsd, a CB_magn06 és a CB_magn07 az északi teriileteken. Az orszag kozépso részén a
legtobb (10/11) seb a leggyakoribb haplotipus (CB_magn02) larvdival volt fertézott. Egy-egy
sebben a CB_magn03, ill. a CB_magn04 haplotipus larvai ifordultak elé. Egy masik sebben
csak az utdbbi haplotipus larvai fejlodtek. Az északi teriileten a nyolc seb koziil négyben a
CB_magn04, a tobbiben a CB_magn05 haplotipus larvai voltak. Olyan seb nem volt,
amelyben mindkét haplotipus egyiitt lett volna jelen. Egy sebben a CB_magn05 haplotipus
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mellett két masikat (CB_magn02 és CB_magn06) taldltunk. Egy imdgé a CB_magn07

haplotipushoz tartozott.

15. tablazat. A két foldrajzi régiobol szarmazé W. magnifica egyedek haplotipusonkénti

szama a citokrém-b fehérjét kodol6 gén vizsgalata alapjan

Haplotipus szdma
(CB_magn01- CB_magnl12)

A palearktikum nyugati része

A palearktikum k6z€ps6

és keleti része

Foldrajzi hely 02 03 04 05 06 07 08 09 O 10 11 12 Osszes
Kozép-Marokké 24 2 6 — — — — — —_ = = = 32
Eszak-Marokké 3 — 12 11 3 1 — - - — — 30
Spanyolorszag ] - - — — — 1 - - - — 4
Magyarorszag — — — — — — — — 5 — — — 5
Gorogorszag —_ — —_- — — = = — 38 — 6 1 45
" Kréta — — = — — — — — 4 2 — — 16
Osszes 28 2 18 11 3 1 1 57 2 6 1 132

16. tablazat. A citokrém-b fehérjét kodolo gén vizsgalata alapjan a

W. magnifica 12 haplotipusanal talalt eltérések

Bézis helycezddése

2 2 2 3 3 4 5 5 5 6 6
Haplotipus 5 7 4 7 9 5 9 4 2 5 6 1 7
kédja 0 9 1 2 7 5 4 5 6 5 8 0 6 Orszig
CB_magn02 C A T G C T T G G T G T T Spanyol, Marokké
CB_magn03 C A T G C T T A G T G T T Marokké
CB_magn04 C A T G C T T G G C G T T Marokké
CB_magn05 C A G G C T T G G T G T T Marokké
CB_magn06 C A T A C T T G G T G T T Marokké
CB_magii07 C A T G C T T G G C G T C Marokké
CB_magn08 C A T G C T T G G T A T T Spanyol
CB_magn09 C A T G C C T G G T G T T Spanyol
CB_magn01 C A T G T T T G A T A T T Magyar, Gorog
CB_magnl0 T A T G T T T G A T A T T Gorog (Kréta)
CB_magnl1 C A T G T T C G A T A T T Gorog
CB_magn12 C G T G T T T G A T A G T Gorog

A sebek tobbszoros fert6zottsége

Valamennyi f6ldrajzi régioban a megvizsgalt sebek tobbsége (40/52, 76,9%) a W.
magnifica ugyanazon haplotipusdhoz tartozé larvdkkal volt fertdzott. A sebek csaknem
egynegyedében (12/52, 23,1%) legaldbb két ndstény dltal rakott larvak voltak, négy (7,7%)
esetben legaldbb hdrom ndstény larvdival volt fertdzott a seb. Marokkéban egy (1/52, 1,9%)
olyan sebet taldltunk, amelyben a W. magnifica 4 imagéjanak az utddjai fejlodtek. A
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haplotipusok szdmat tekintve a legtobb (CB_magn02, CB_magn05 és CB_magn06) egy kutya
sebében fordul eld. Kettd vagy tobb haplotipust taldltunk az esetek 15,4%-ban (8/52).

30

RIS m Exzal-Maroklko

B Kazep-hMaroklo

magn(? magn 3 magn {4 magn s masnie magnd’?

Haplotipuzkodja

16. dbra. Az Eszak- és Kozép-Marokkéban talalt W. magnifica egyedek
6 haplotipusanak %-os megoszlasa.

6. MEGBESZELES

6.1. Terepvizsgalatokkal és kérddives felméréssel szerzett ismeretek a hazai allatfajok
traumas myiasisanak oktanardl, allat-egészségiigyi és gazdasagi jelentoségérol

Hazinkban régéta ismert az dllatok légylarvak okozta fertdzottsége, amelyet
helyenként sebkukacosoddsnak, nyiivességnek, sebférgességnek, ill. futé pondréssdgnak
neveznek. Az utébbi elnevezés arra utal, hogy a juhok bérfeliiletén fejlodo larvak haladdsanak
az irdnydba a gyapju rovid id6n beliil kihullott. A parasitosis itthoni eléforduldsira azonban
csak utalasok torténtek, de tudomanyos igényl vizsgdlatira az 1980-as évek végéig nem
kertilt sor. Az éllatorvosok korében végzett kérddives felmérés alapjan (Farkas és Hall, 1998)
kijelenthetd, hogy a traumds myiasis orszdgszerte eldfordul a szabadban tartott hazidllatok
kozott a kora tavasztol késd Oszig tartd 1égyszezonban. Az utdbbi két évtizedben végzett
terepvizsgalatokban tobb hazidllatfaj 1égylarva-fertdzottségét allapitottuk meg (Farkas és
mtsai, 1997, 2001, 2009; Farkas és Képes, 2001). A legtobb eset a juhdllomanyokban fordult
eld, amelyekben a rendszeres kezelések ellenére szamottevd allat-egészségiigyi és gazdasagi
kart okozott a bantalom. A traumds myiasis prevalencidja (4,7-38,9%) a vizsgdlt nydjakban
hasonlé mértékii volt a kelet-eurépai orszdgokban tapasztaltakhoz (pl. Bulgéaria 23-41%, a
volt Szovjetunio teriiletén 30-50%), (Pokidov és Goncharov, 1971; Lehrer és mtsai, 1988;
Nedelchev, 1988; Lehrer és Verstraeten, 1991). A mediterrdn orszidgokban megfigyelt
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esetekhez (Spanyolorszag 0,7-8,5%, lzrael 1,5-12,5%) képest viszont nagyobb (Hadani és
mtsai, 1971; Ruiz Martinez és mtsai, 1991). A juhok fert6zottsége nem meglepd, hiszen a
korabeli hazai lefrdsokban (GyOrffy és Viski, 1991) és a késObbi szakkonyvekben (Makara és
Mihélyi, 1943; Manninger és Mdcsy, 1965; Kotlan, 1961) arrdl irtak, hogy leggyakrabban a
birkdk nylivessége fordult eld. Az eurdpai és tengerentili orszdgban is a juhok traumds
myiasisdnak van a legnagyobb gazdasigi jelent6sége (Foster és mitsai, 1975; Hall, 1997;
Colebrook és Wall, 2004).

Kival6 elédeink szerint a myiasis cutanea, myiasis cutis, ill. 1égynyiivesség néven
nevezett bantalmat a hds- és a hulla-, ill. a doglegyeknek nevezett kétszarnydak kozé tartozo
fajok koziil tobb is okozhatta, de ezek koziil a kékeszold 1égy (Lucilia sericata) valamint az
aranyos z0ld dongdlégyként, ill. a zold huslégyként emlitett Lucilia caesar jelentOségét
hangsulyoztak (Kotldn, 1961; Manninger és Mdcsy, 1965). Megfigyeléseink szerint a Lucilia-
fajok, amelyek tobb nyugat-eurépai (Colebrook és Wall, 2004) és tengerentili orszidgban
(Foster és mtsai, 1975; Health és Bishop, 1986; Bishop és mtsai, 1996) a legtobb esetet
okoztdk és okozzdk napjainkban is, igen ritkdn fert6zték az allatokat, annak ellenére, hogy
imagdik nagy szamban fordultak eld a kdrnyezetben. A kordbban gondoltakkal ellentétben, a
hazai esetek tilnyomo tobbségét, az dltalunk vizsgélt juhok 99,94%-4t a hislegyek csalddjaba
tartoz6 Wohlfahrtia magnifica larvai okoztak (Farkas és mtsai, 1997). A lovakban (Farkas és
Képes, 2001), a kutydkban (Farkas és mtsai, 2009) valamint a sertésekben és a fertozott
hazityikban csak e légyfaj larvdit taldltuk. A kérdbéives felmérés alapjan is azt lehetett
feltételezni, hogy az allatok fert6z6désében a pettyes hislégynek fontos szerepe lehet, mivel
az allatorvosok tobbsége (67%) szerint a larvak mélyen helyezddtek a sebekben, amely e
1égyfaj larvainak a viselkedésére jellemzo (Farkas és Hall, 1998). A W. magnifica hazai
el6fordulasardl mar a mult szdzadban emlitést tettek (Makara és Mihdlyi, 1943; Kotlan,
1961), de Mihalyi (1979) azt irta, hogy itthoni eléforduldsa ritka, emiatt ndlunk nem jelent
veszedelmet. Eredményeink ennek az ellenkezdjét igazoltdk. Valdszinii, hogy a kivéld
dipterolégus szakember nem légylarvakkal fert6zott juhok vagy mds éllatfajok kozelében
csapdéazott legyeket, ahol nagyobb valdszintiséggel lehet megtaldlni a pettyes huslégy
egyébként ritkdn és rovid ideig felbukkand egyedeit. A légyszezonban nagy szdmban
eléforduld, a traumas myiasis elsédleges okozdjanak tartott L. sericata larvait 12 liba
kivételével csak olyan esetekben taldltuk, amikor W. magnifica okozta myiasishoz tarsultak
(Farkas és mtsai, 1997, 2001).

Azokban az dllatokban, amelyeknek a fert6zottségét a két légyfaj larvai egyidejlileg
okoztdk, a selymes doglégy petéit és larvdit csak a pettyes huslégy larvdival fert6zott sebek
koriili, idiilt gyulladdsos vagy elhalt szovetekben lehetett megtaldlni. A juhok vizsgalatairdl irt
kozleményben (Farkas €s mtsai, 1997) azt feltételeztiik, hogy a két 1égyfaj larvai kozott a
sebben versengés fordulhat el6. A fertozott libakban megfigyeltek is azt bizonyitjdk, hogy a
W. magnifica larvai sokkal sikeresebben fejlddnek ilyen esetekben (Farkas és mtsai, 2001).
Egy liba kivételével, amikor a két légyfaj larvai egyidejlileg okoztdk a myiasist, a W.
magnifica fejlodési alakjai voltak tobbségben. Ennek egyik magyardzata az lehet, hogy a
pettyes huslégy imdgdi hamarabb érkezhetnek a még nem vagy a mar fert6zott testrészhez,
mint a selymes doglégyé. A larvdik gyorsabban képesek fejlodni, €s emiatt tobbségbe
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keriilnek a L. sericata larvaival szemben, amelyeknek eldszor ki kell kelniiik a petékbol. A
madsik lehetséges magyardzat, hogy a két légyfaj okozta bantalom kialakuldsdban egymastol
eltéré hajlamositd tényezOk, koztik a ndstények gazdara taldldsat valamint pete-, ill.
larvarakdsat segitd szaganyagok jatszanak szerepet. Erre utalnak a két 1égyfaj csapdazdsakor
kapott eredmények is (Hall és mtsai, 1995). Lehetséges, hogy a W. magnifica altal fertézott
testrészeken termelddd ill6 kémiai anyagok a fakultativ myiasist okozok, igy a L. sericata
ndstényeit is ezekre a helyekre csalogatjdk, de azok a szaganyagok, amelyek a ndstényeket
peterakdsra késztetik csak a periférids szovetekben lezajlé idiilt gyulladds sordn termelddnek.
Kiilfoldi vizsgalatok szerint a Lucilia-fajok nOstényei sebzéseknél (Cook és Steiner, 1990),
leginkabb azonban vizelettdl, bélsartdl nedves, szennyezett gyapjival boritott testrészeken
raknak petéket, ahol a bakteridlis folyamatokban keletkez6, kénben és ammonidban gazdag
ill6 kémiai anyagokat észlelik a ndstények (Emmens és Murray, 1982, 1983; Raadsma, 1989;
Ashworth és Wall, 1994; Morris és mtsai, 1997). A pettyes hdslégyhez képest a L. sericata
okozta fertdzottség gyakrabban tdrsul sebzésekhez, amelyet a libdk vizsgdlatakor mi is
megfigyeltiink. A selymes déglégy larvdi olyan testrészeken fejlddtek, ahol a tolltépés
sériiléseket okozott (Farkas és mtsai, 2001).

A parasitosis testtdjéki helyez6désétdl és stlyossagatdl fiiggéen enyhébb-silyosabb
mértékben karosodhat az allatok egészsége. A 1dbvég fert6z0dése miatt a santa, deformalt
labvégi éllatok latvdanya nem ritka. A szemek fert6zodése esetén eld6fordult, hogy a
szemgoly6 eltlint, a kiils6 nemi szervek szoveteinek a silyos mértékli karosoddsa miatt
kevesebb dllat termékenyiilt és/vagy a fialdsi veszteség gyakoribb volt (Farkas és mitsai,
1997). Hasonlo kartételrdl szamoltak be mas orszagokbodl is (Hadani és mtsai, 1971; Pokidov
és Goncsarov, 1971; Ruiz Martinez és mtsai, 1987). Kezelés hidnydban el6fordulhat, hogy
néhany allat fert6zédése végzetes kimenetelli. Ilyen eseteket azzal magyardzzak, hogy a
tomegesen elpusztult larvak bomldsakor keletkez6 anyagok mérgezést okoznak (Hadani és
mtsai, 1971, 1989; Isimbekov és mtsai, 1983b). A hazai allatorvosok korében végzett
kérdéives felmérés adatai szerint a legjelentdsebb gazdasdgi kar a nydjak gyakori, olykor
hetenként 2-3-szori behajtdsa, egyedi atvizsgildsa és kezelése miatt van (Farkas és Hall,
1998). Megfigyeléseink szerint a hagyomdnyos inszekticidekkel (pl. szerves
foszforsavészterekkel vagy piretroidokkal) végzett helyi kezelés hatdsdra a larvak
elpusztulnak, de a sebek tobbsége napokon beliil djrafert6zédik. Hasonlot tapasztaltunk a
sarréti teriileten, ahol a juhok fert6zott testrészeinek a kezelése ellenére a wohlfahrtiosis
prevalencidja a nyajban két héten beliil 23%-161 38,9%-ra novekedett (Farkas és mtsai 1997).
Az elvégzett szamitdsaink szerint egy atlagos 1étszamu nyéj rendszeres kezelése szdmottevd
koltséggel novelheti a 1égylarvdk okozta gazdasdgi kirokat. Az emlitett kiaddsok mellett
figyelembe kell venni azt is, hogy az allatok legelésre szant idejének a csokkenése és az
atvizsgalasuk okozta stressz is hozzajarul a bantalom kartételéhez.

Kérdésként fogalmazdodik meg, hogy a juh és mds allatfaj wohlfahrtiosisa vajon csak
az utébbi évtizedekben fordul-e eld hazankban, ill. vélt-e gyakoribba. A 1égyfaj régbta jelen
van az orszdgban, amit az is bizonyit, hogy a 19. szdzad végén utalds tortént az altala okozott
humin esetre, noha annek okozdjat a szerz8 Lucilia sarcophaga néven tiintette fel
dolgozataban (Thim, 1893). Kordbbi szakszerii vizsgalatok hidnydban nem lehet tudni, hogy
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vajon évtizedekkel kordbban a pettyes huslégy tomegesen okozott-e fert6zést az allatok
korében, mint ahogyan a 1990-as évek Ota tapasztaljuk. Lehetséges, de nem bizonyitott, hogy
a faj szdmdra kedvezObb id6jards hatdsdra az imagok évente kordbban jelennek meg és
hosszabb ideig fordulnak el6 a hazai legel6kon, s ez éltal tobb generécidjuk, tobb allatot képes
fertzni. Vizsgalataink szerint 4j juhfajtdk behozataldnak is szerepe lehetett a wohlfahrtiosis
gyakoribb el6forduldsdban, mivel az 1980-as évek masodik felében importélt corriedale és
romney fajtdju juhokkal érkezett dj-zélandi szakemberek mar hénapokkal késobb jelezték a
traumds myiasis miatti gondokat (személyes kozlések). Kés6bb az importélt juhok és az azok
keresztezett utédjainak a korében szamottevéen nagyobb ardnyban (651/2257, 28,8%) talaltuk
a pettyes huslégy larvaival fert6zott allatokat, mint az 6shonos fajtak egyedeiben (123/2231,
5,8%). Ez kiilonosen a sarréti legelokon volt szembetiind, ahol a nyéj 125 rackéja kozott nem
fordult el6 a bantalom, ugyanakkor a 296 importédlt juh és ezek utédjainak 41,2%-4ban
(122/296) igen. A szomszédos Romanidban is azt tapasztaltik, hogy a W. magnifica okozta
myiasis jéval nagyobb ardnyban fordult el az Ausztralidb6l és Uj-Zélandrdl importalt
corriedale, polwarth és romney fajtiji egyedekben, mint az &shonosokban. Ennek
magyardzataként az importdlt dallatok kozott gyakrabban el6fordulé szemgyulladast,
hasmenést, ill. a ndvendékek farokcsonkoldsat, mint fontos hajlamosit6 tényezdket emlitették
(Lehrer és mtsai, 1988; Lehrer és Verstraeten, 1991). Az allattartékkal k6zos megfigyeléseink
soran azonban ilyen esetekkel csak elvétve taldlkoztunk. Az importdlt juhok gyakoribb
fert6z6désének szamos oka lehet, igy pl. a viselkedésiikkel is magyardzhatd, mivel az
egymdstdl elkiiloniilten legeld dllatokat valdszintileg konnyebben taldltdk meg és fertdzték a
pettyes hiislégy gravid ndstényei.

A 1égyfaj populicidinak a fenntartdsaban a juhok a legfontosabbak, de mas éllatfaj és
az ember is fert6zodhet. A fert6zott juhok koriil tartott dllatok kozott, ha kisebb szamban, de
el6fordulhat wohlfahrtiosis. Ezt figyeltiik meg Harkakotony kozelében, ahol a juhoktdl nem
messze, a szabadban tartott sertésekben, kutydkban és egy hdzityukban fejlédtek a pettyes
haslégy larvdi. A hatékony védekezés érdekében a parasitosis daltal érintett juhok
kornyezetében €16 mds éllatfajok rendszeres vizsgdlata és kezelése is fontos. Marokkoi és
hazai megfigyeléseink szerint jarvdnytani szempontbol a kutydk fert6zottségének is
jelentosége lehet, ha a kutyatartok nem torodnek dallataik egészségével (Farkas és mitsai,
2009). Az ebek wohlfahrtiosisdval korabban tobb orszdgban is talalkoztak, igy pl.
Oroszorszdgban (Portschinsky (1916) és Torokorszdgban (Utiik, 2006). A kozelmiltban
kiilonosen sok ilyen esetrél szdmoltak be Izraelb6l (Snur és mtsai, 2009). A gazdasagi
haszondllatokkal, kiilondsen a juhokkal dsszehasonlitva a fertézott kutydk szdma joval kisebb,
amelyek kozott a W. magnifica okozta myiasis nem mindig szembetiind, ill. a kébor kutydk
vizsgilata és kezelése gyakran lehetetlen. Mas 1égyfajok okozta traumés myiasis kapcsan is
ramutattak a fert6zott kutydk kezelésének a jelentoségére. A Cochliomyia hominivorax elleni
eradikiciés program sikerét az veszélyeztette, hogy Jamaica fOvarosaban leggyakrabban az
ottani, féleg kobor kutydk kozott fordult elé a légyfaj okozta bantalom, de erre nem
forditottak figyelmet (Rawlins és Chen Sang, 1984). A gazdasdgi haszondllatok
wohlfahrtiosisa elleni védekezés érdekében az endémids teriileteken fontos a tulajdonosakat
tdjékoztatni arrél, hogy a kutyék is fertéz6dhetnek, és szerepiik lehet a 1égyfaj fenntartdsaban.
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Emiatt a 1égyszezonban folyamatos figyelmet kell forditani a kutydk sebeinek és természetes
testnyilasainak rendszeres ellendrzésére és kezelésére is.

Vizsgdlataink sordn a vadon €16 dallatok wohlfahtiosisdval nem taldlkoztunk. A
szakirodalomban csak egy ilyen jellegli beszamol6 jelent meg (Rosen és mitsai, 1998).
Val6szinii, hogy a vadvildgban is eléfordul a parasitosis, csak ritkdn taldlkoznak €16 larvakkal
fert6zott allatokkal, ill. dipteroldgiai ismeretek hidnydban az ilyen esetek nem keriilnek
megéllapitdsra. Emiatt nem tudni, hogy a vadon €l 4llatoknak van-e szerepe a 1égyfaj
fenntartdsaban és foldrajzi terjedésében.

6.2.  Wohlfahrtiosissal kapcsolatos megfigyelések

A wohlfahrtiosis kialakuldsdban szerepet jatszé hajlamosité tényezOk kapcsan
megoszlik a kutatok véleménye, hogy vajon az el6zetes sebzésnek van-e jelentOsége
(Portschinsky, 1916; Salem, 1938; Hadani és mtsai, 1971, 1989; Ruiz Martinez és mtsai,
1991). Ugy gondolom, hogy mindkét tdbornak igaza van. A pettyes hiislégy a krotélidzas, a
him éllatok verekedése és egyéb okok miatt kialakult sebekbe is lerakhatja a larvdit, de ezeket
a teriileteket a gravid ndstények valdsziniileg csak akkor taldljdk meg, ha a kornyezetbdl
bejutott baktériumok a legyek szdmara csalogat6 hatasu ill6 kémiai anyagokat termelnek. A
sarréti legelokon megfigyeltek ennek valdszinliségét igazoljdk, mivel a frissen nyirt dllatok
sebei egyszer sem fertdzdodtek, holott a juhok kozott tomegesen fordult el a wohlfahrtiosis. A
kiilfoldi megfigyelésekhez (Hadani és mtsai, 1971; Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Mashkei,
1989; Valentin és mtsai, 1997) hasonléan hazinkban is azt tapasztaltuk, hogy a bantalom
leggyakrabban (673/774, 87%) a juhok kordbban sériillésmentes kiils6 ivarszerveinek a
nyélkahartydjan fordult el (Farkas és mtsai, 1997). A lovak csak ezeken a testrészeken
fert6zodtek (Farkas és Képes, 2001), az ilyen estek a sertések és a szarvasmarhdk kozott is
gyakoriak voltak. Ez alapjan is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az el6zetesen kialakult
sebek nem a legfontosabb hajlamosité tényez6k a wohlfahrtiosis kialakuldsaban. Ugy
gondoltuk, hogy a fert6zott egyedek hiivelyében, pérdjaban, ill. tasakjdban torténd fiziologids
és/vagy patolégids folyamatokban (pl. ivarzds, elnyult involicié, szovetek gyulladésa)
keletkezd védladékok, ezek vagy a vizelet bomldsa sordn képzd6dd ill6 kémiai anyagok
csalogathatjak a gravid ndstényeket ezekre a teriiletekre, és késztetik larvarakasra. Ennek
megismerése céljabol tudomasunk szerint a vildgon els6ként hazdnkban kezdddtek a juhok
wohlfahrtiosisdaval és a 1égyfaj larvdival kapcsolatos bakterioldgiai vizsgdlatok, amelyeknek
az eredményeit PhD-dolgozatok (EI-Khoga, 1994; Mokhtar, 1997, Téth, 2000) valamint
tudomanyos kozlemények (Mdrialigeti és mtsai, 1996; T6th és mtsai, 1997, 1998, 2006, 2008)
foglaltaik ossze. Eveken 4t szdmos mintdb6l izoldlt baktériumtorzsek mikromorfolégiai,
élettani-biokémiai vizsgdlatat végeztek. Mivel rovarfaj mikrobapartnereirdl volt szd,
megnézték, hogy a torzsek képesek-e a kitin bontdsara, hozzdjarulva ezzel a 1égy atalakulasi
folyamataihoz. A fenotipikai eredmények alapjan a torzseket nemzetség szintig azonositottak.
Pontos, faji szintli azonositdshoz genotaxondmiai médszereket vettek igénybe. Ezek részben a
16S rDNS els6 500 bézisparjanak a szekvencia analizisén alapultak.
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Juhok kornyezetében végzett csapdazasi kisérleteinkben azt figyeltiik meg, hogy az
egészséges, nem fertdzott dllatok kifejezettebb csalogatd hatést fejtettek ki a W. magnifica
egyedeire, mint a selymes doglegyekre (Hall és mtsai, 1995). A pettyes hislégy emlitett
viselkedésére a bakterioldgiai vizsgdlatok eredményei adtak magyardzatot. Nem fert6zott juh
pérdjanak a nydlkahdrtydjardl vett mintdban viszonylag nagy mennyiségben fordultak eld
olyan baktériumok, amelyeknek a morfoldgidja leginkdbb a coryneformok ’Brevibacterium-
Arthrobacter’ csoportjdhoz hasonlitott, bar ezeket a baktériumokat az alkalmazott
moédszerekkel nem tudtuk pontosan meghatdrozni (Téth és mtsai, 1998). El-Khoga és mtsai
(1993) kordbban arrdl szdmoltak be, hogy megtaldltdk ezeket a mikroorganizmusokat, és
terepvizsgalataikban azt figyelték meg, hogy az ezek dltal termelt kellemetlen szagu, ill6
kémiai anyagok, foleg tiolszairmazékok a W. magnifica tobb ndéstényét vonzottik a csapdahoz,
mint mas csalétkek. Ezekre az eredményekre alapozva feltételezni lehet, hogy a
Brevibacterium-fajoknak szerepiik lehet abban, hogy a pettyes hiislégy gravid ndstényei
gyakran fertézik a juhok kiils6 ivarszerveit. Valdszinli, hogy a juh és mads éallatfaj kiilsd
ivarszerveinél a pangd vizelet és/vagy az ivarzdsi vdladék miatt megvéltozd
baktériumkozosség 4altal termelt ill6 kémiai anyagok szerepet jatszanak a wohlfahrtiosis
kialakuldsdban. Ezzel magyardzhat6 az is, hogy a nagyegyhdzi juhdllomanyban a bantalom
olyan ndéivard egyedekben fordult elé tdomegesen, amelyeknek a hiivelyébdl eltavolitottak az
ivarzasuk szinkronizdldsdhoz haszndlt tamponokat. Hasonlé esetekkel taldlkoztak a Krétan
vizsgalt dllomanyokban is (Sotiraki és mtsai, 2002). A bakterialis folyamatokban termel6dd
szaganyagok jelentdségére utal az is, hogy a biidos sdntasdgban szenvedd juhok kozott sok
allatban interdigitdlisan fejlédtek a faj larvéi (Farkas és mitsai, 1997). Hasonl6 esetekrol
szamoltak be kiilfoldi szakemberek is (Ruiz Martinez és mtsai, 1987; Lehrer és mtsai, 1988;
Mashkei, 1989). Portschinsky (1916) arrdl irt, hogy a W. magnifica larvak a szaj- és
koromfajas klinikai tiineteit mutaté juhok és sertések csiilkei kozott fejlodtek. Lehetséges,
hogy az altala emlitett esetekben a virusok okozta fertdzottséghez tarsult baktériumoknak volt
szerepe a légylarva-fertdzottség kialakuldsaban.

A W. magnifica larvékkal fert6zott dllatok kiilsd ivarszerveinél vagy maés testrészeinél
legtobbszor csak egy sebet taldltunk, de esetenként egymds kozelében tobb is eléfordult,
amelyek a gyorsan novekvd larvak okozta szovetkarosodas kovetkeztében Osszeolvadtak. A
sebek mérete az el6fordulasuk helyétdl, a benniik fejlodo larvak szamatdl és fejlettségétol
fliggben igen valtozatos képet mutatott. Az esetek tobbségében a kisszdmu larva kezdetben
nem okozott szembetiing elvaltozast. Gyakori volt, hogy a mar fertdzott teriileteken tjabb
nostények raktak larvdkat, de ennek oka nem ismert. Lehetséges, hogy a sebben fejlédd larvak
olyan anyagokat vdlasztanak ki, amelyek erre a teriiletekre vonzzdk a ndstényeket és/vagy
tovédbbra is jelen vannak azok az ill6 kémiai anyagok, amelyek szerepet jatszanak az érintett
testrész fertézodésében. A larvak szorosan egymds mellett, fészekszeriien helyezddve
fejlodtek (Farkas €s mtsai, 1997, 2001, 2009; Farkas és Képes, 2001), amit a faj in vitro
tenyésztésekor is megfigyeltiink (Farkas és mitsai, 2005). Az obligit myiasist okozo
Cochliomyia hominivorax és Chrysomya bezziana fajok larvai is hasonl6képpen helyezddnek
a sebekben (Humprey és mtsai, 1980; Spradberry, 1994). A larvdk csoportos fejloddésének
lehetséges oka az lehet, hogy konnyebben képesek elfolydsitani a gazdadllat szoveteit, ha
egymas kozelében valasztjak ki a taplalkozasukhoz sziikséges proteolitikus enzimeket. Ilyen
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enzimeket sikeriilt kimutatni a 3. stddiumd W. magnifica larvék altal kivalasztott anyagban.
Ebben tovdbba a nydlmirigybdl és a bélbdl késziilt kivonatokban SDS-PAGE mddszerrel jol
elkiiloniild csikok mutatkoztak a 20 és 30 kDa molekulasily kozotti tartomédnyban, ami két
enzim, a tripszin és a kimotripszin jelenlétére utalt. Ezeket megfeleld szubsztratok
segitségével sikeriilt azonositani. A legkifejezettebb, a masik két mintdhoz képest 9-10-szer
nagyobb enzimaktivitds a larvdk daltal kivalasztott anyagban mutatkozott (Farkas, 2002).
Val6szinii, hogy ezek az enzimek fontos szerepet jatszanak a gazdaszervezet szdveteinek a
karosoddsdban, és mint antigén természetli anyagok, szerepiik lehet a wohlfahrtiosisban
szenvedd dllatok immunfolyamataiban is. A nagyszdmu, kiilonboz6 fejlettségli larvak
szajhorgaikkal, szelvényeiken helyez6dé tiiskéikkel mechanikailag valamint kivalasztott
enzimjeikkel, anyagcseretermékeikkel rovid idon beliil jelentds szovetkdrosodast okoztak.
Annak ellenére, hogy néhiany gennykeltd baktérium eléfordult a fiatal larvdkkal fertozott
sebben (Toth és mtsai, 1998), gennyesedésre utald tiineteket nem lehetett latni. Ez azzal
magyardzhat6, hogy a larvdk folyamatosan elfogyasztottdk a gennykeltd baktériumokat
és/vagy a jelenlévd baktériumkozosség dltal termelt antimikrobidlis anyagok gétoltdk a
gennyesedést okoz6 mikroorganizmusok szaporodésit. A Cochliomyia hominivorax larvaival
fert6zott sebeknél is hasonléd jelenséget figyeltek meg, amit a larvak bélcsatorndjaban talalt
Proteus mirabilis éltal termelt antimikrobidlis anyagokkal magyardztak (Erdman és mtsai,
1984). Feltételezésiinket bakterioldgiai vizsgdlataink is igazoltdk (Toth és mtsai, 1998). A
Staphylococcus nem tagjai, amelyek fakultativ patogének és gennykelté kérokozdk (Kloos és
Schleifer, 1986), eltiintek a 3. stadiumu larvakkal fokozatosan kitoltott sebbdl, csak a
larvamentesbdl gyhjtott valadékban fordultak el6 nagyobb ardnyban. A gennykeltd
baktériumok valészintileg a kornyezo6 feliiletekrdl jutnak a sebekbe, ahol a 1€gylarvak és/vagy
mikrobdik antibakteridlis hatdsdnak a hidnydban elszaporodnak. Amint a W. magnifica larvai
ismét feltiinnek az ilyen sebekben, a gennyesedés az emlitett okok miatt rovid id6én beliil
megsziinik.

A 1égyfaj larvdival természetes dton fert6z6dott juhok sebeibdl vett biopszids mintdk
patomorfoldgiai  vizsgdlatdval 4j ismereteket szereztink a bdntalom pato- és
morfogenezisérél. Tudomdsunk szerint a vizsgdlatainkat megel6z6en a wohlfahrtiosissal
kapcsolatosan nem végeztek korszdvettani vizsgalatokat. Az igy szerzett ismeretek birtokdban
vélaszt lehet kapni arra kérdésre, hogy a fert6zodést kdvetd napokban megjelend, és egyre
nagyobb sebek kialakuldsdban az ott fejlod6 larvak mellett a gazdaszervezet védekezd
folyamatainak milyen szerepe van. A természetes uton fert6z6dott juhokbdl gyijtott
bioptitumok korszovettani vizsgdlatakor csak félheveny, ill. idiilt folyamatokra utald
elvéiltozdsokat észleltiink. Ez azzal magyardzhatd, hogy a helyszini vizsgalatok sordn csak
olyan allatokat taldltunk, amelyeknek a sebeiben 2. és/vagy 3. stddiumu larvak voltak. A
mintavételkor nem lehetett tudni, hogy a kivalasztott allatok fertézottsége el0szor alakult-e ki,
vagy sem. A metszetekben taldlt rugalmas rostok és a megszaporodott kdtdszovet jelenléte
arra utalt, hogy legaldbb négy hete tarté folyamatok zajlottak. A larvdk az irharétegig terjedd
mély fekélyeket idéztek eld a megkapaszkoddsuk kornyezetében, ami részben a larvak
mechanikai kartételével és kivdlasztott proteolitikus enzimjeik hatdsdval fiigg Ossze. A
folyamatosan novekvd, és mind mélyebbre hatolé larvak koriil kialakulé necrosist mds
légyfajok okozta myiasis esetén is megfigyeltek (Humprey €s mtsai, 1980). A fekélyek alapi

74



dc_166 11

részén lathatd neutrophil granulocytik az elhalt szoveteket és az ott 1év6 baktériumokat
igyekeztek eltavolitani. A vorosvérsejtek tomege erdteljes helyi vérzésre utalt, ami a helyi
kapillarisok faldnak a kéarosodasdval magyardzhat6. Hasonl6 jelenséget figyeltink meg,
amikor a gazdadllat szoveteiben erdsen rogziild larvdk eltdvolitdsakor minden esetben
szembetlind vérzés jelentkezett. A Brown-Brenn-féle festéssel kimutatott Gram-negativ
palcak és Gram-pozitiv kokkuszok eredete nem ismert. Lehetséges, hogy a kiilvildg feldl
jutottak be, vagy az ott fejlodé larvakbol keriiltek ki. A Chrysomya bezziana larvakori
fejlodését vizsgalva is taldltak baktériumokat a larvdkat koriilvevd szovetekben, de ezek
eredetét nem ismerték (Humprey és mtsai, 1980). A 1égylarvdk miatt elhalt teriileteket a
gazdaszervezet igyekezett elhatdrolni €s a keletkezd szOvethidnyt mielobb pdtolni, amit a
sebek alapjaban latott granulacids szovet jelzett. Egyes kutaték szerint az angiofibroblast
szovetben megjelend eosinophil granulocytik a légylarvdkkal szembeni azonnali tipusi
tulérzékenységi reakciéval hozhatok kapcsolatba (Humprey és mtsai, 1980), de ez nem
bizonyitott. Tovadbbi vizsgdlatokban kell valaszt kapni arra is, hogy a vérerek koriil
csoportosulé lymphocytdknak milyen szerepe van a gazdaszervezet 1égylarvakkal szembeni
immunfolyamataiban. A szdvettani mintdkban megfigyelt erdteljes regenericidra utalt az is,
hogy a granulécids szovet felett a tobbrétegi laphdm hyperplasiaja mutatkozott, valamint a
hamréteg tetején hyperkeratosisra utald elvaltozdsok jelentkeztek. A larvamentessé vélt sebek
gyogyuldsa sordn a reparativ folyamatok kovetkezményeként a kiilsé nemi szerveknél, ill. a
labvégeken végleges, szabad szemmel is jol lathaté deformitds alakulhat ki, amit juhok, lovak
és szarvasmarhdk kozott megfigyeltiink. Ezeknél az allatokndl gyakoriak a szaporoddsi és
sziilészeti gondok, ill. mozgédszavar lehet a kovetkezménye (Valentin és mtsai, 1997). A
fekély sz€li részén, a proliferal6ddé hamban az antigént prezentdlé Langerhans-sejteket S-100
proteinnel nem lehetett kimutatni, ami arra utal, hogy a regeneralé6dé hiamszovetben csak
késobb jelennek meg, ezért a szervezet 1égylarvak elleni védekezésének kronikus szakaszdban
valdszintileg mar nincs szerepiik.

A wohlfahrtiosissal kapcsolatosan els6ként dltalunk végzett immunoldgiai
vizsgélatokban a juhok W. magnifica larvdkkal szembeni humordlis immunvélaszat is
tanulmanyoztuk. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a fert6zott dllatokban kimutathat6
ellenanyag képzodik a faj larvaival szemben (Farkas és mtsai, 1997). Hasonlé eredményrdl
szamoltak be, amikor juhok Lucilia cuprina, ill. Cochliomyia hominivorax larvak okozta
traumds myiasisat tanulmanyoztdk (Sandeman és mtsai, 1985; Thomas és Pruett, 1990).
Ausztral kutatok megallapitottdk, hogy a L. cuprina kiilonbozd stddiumii larvaival szemben
termelddott ellenanyag, a legkifejezettebb vélaszt a 3. stddiumi larvak nydlmirigyeibdl kivont
anyag vizsgalatakor taldltdk (Skelly és Howells, 1987). Hasonlét figyeltiink meg a
wohlfahrtiosis kapcsan is. Valészinii, hogy a 3. stadiumu larvdk szamuktdl fiiggéen nagyobb
mennyiségben vialasztjdk ki azokat az enzimeket, amelyekkel szemben a gazdaszervezet
jelentésebb mennyiségli ellenanyagot termel. Két ilyen enzim, a tripszin és a kimotripszin
jelenlétét sikeriilt kimutatni a 3. stddiumu larvdk 4ltal kivdlasztott anyagban (Farkas, 2002).
Eredményeink szerint a larvék testtdjankénti helyezddése befolydsolja a parazitdkkal szemben
termelt kering6 ellenanyagok mennyiségét. Ausztral kutaték megfigyelései szerint a larvakbol
készitett antigén intranasalis alkalmazdsa szignifikdnsan csokkentette a tdléld larvak szamat,
mikozben a bor ald adott vakcina nem (Bowles és mtsai, 1987). Az altaluk és az altalunk
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tapasztaltak lehetséges magyardzata az egyes testrészek eltérd vérellatasaval és/vagy a
regiondlis nyirokcsoméknak az antigén bejutdsatol vald tdvolsdgdval fiigghet Ossze. Annyi
biztosan kijelenthetd, hogy a larvdk antigén természetli anyagaival szemben termel6dd
keringd ellenanyagok nem akadélyozza meg az éllatok djrafert6z8dését.

Tovabbi vizsgalatokra van sziikség annak megvalaszoldsara, hogy az egyszeri, ill.
tobbszori fertdz6dés valamint annak mértéke hogyan befolydsolja a juhban termel6dd
ellenanyag(ok) mennyiségét. Vajon a fert6z0dést kovetden legkorabban mikor és mennyi
ideig mutathat6 ki a gazdaszervezet immunvélasza s ebben a sejtkozvetitette folyamatoknak
milyen szerepe van? A megvélaszoland6 kérdések kozé tartozik az is, hogy a juhok fajtdja,
kora valamint méas parazitdk, korokozok okozta fert6zottsége milyen szerepet jatszik a pettyes
huslégy larvdival szembeni immunvélaszban.

6.3.  Juhok wohlfahrtiosisanak gyogykezelése, ill. megel6zése juhallomanyokban

Az éllat-egészségiigyi és gazdasagi karok mérséklése sziikségessé teszi a fertdzott
allatok mielobbi kezelését. Az allattartok, foleg a juhdaszok koziil tobben csipesszel,
botdarabbal vagy egyéb mddon kitisztitjdk a sebeket, de nem torédnek a kipottyand larvak
elpusztitdsaval. Ez a kezelési mod azonban csak akkor eredményes, ha a larvakat 6sszegytijtik
és elpusztitjdk, miel6tt a bdbozdddsra alkalmas 3. stddiumu larvdk a talajba furakodva
imagdkka fejlédnének. A hazai kérddives felmérésre adott valaszok alapjan a legtobb helyen a
larvékat tartalmazé sebeket szerves foszforsavészter vagy piretroid hatéanyagi készitmény
vizes oldatdval kezelik (Farkas és Hall, 1998). Kiilonféle rovardlészerrel végzett
sebkezelésekrdl szdmoltak be mds orszagokbdl is (Hadani és mtsai, 1971; Pokidov és
Khranovskii, 1984; Kostov és mtsai, 1986). Az inszekticidek hat4sara a larvdk a sebben vagy
azt elhagyva, rovid id6n belill elpusztulnak, de a larvamentessé valt szovetek gydgyuldsa
legtobbszor nem kovetkezik be. A gennyesedd, védladékozd sebeket a pettyes huslégy
Ujrafert6zi, amelyekben az inszekticid gyorsan megszind hatdsa miatt az 1. stddiumu larvak
nem pusztulnak el, tovabbfejlodve karokat okoznak. A széleskorben hasznélt arthropodallenes
készitmények mellett a makrociklikus vegyiiletek traumds myiasist okozo 1égyfajok larvaival
szembeni hatdsit is tobben tanulmanyoztik. A kozlemények tobbsége az ivermektin és a
doramektin terdpids és/vagy preventiv hatdsdnak a vizsgalatrél szél a Lucilia cuprina
(Eagleson és mtsai, 1993; Rugg és mtsai, 1995) és a Cochliomyia hominivorax (Anziani és
Loreficce, 1993; Moya-Borja és mtsai, 1997; Muniz és mtsai, 1995, Anziani és mtsai, 2000)
okozta myiasis kapcsdn. A W. magnifica larvikkal természetes uton fert6z6dott juhokkal
végzett kisérletiinkben az ivermektin, ill. a moxidektin hatéanyagui injekcids készitmény
egyszeri, bor ald adott adagjanak csak rovid ideig tarté larvicid hatasa mutatkozott, nem
akaddlyozta meg az allatok djrafertz6dését (Farkas és mtsai, 1996). Vizsgilataikban csak a
kezeléskor két napndl fiatalabb larvdk pusztultak el. A fert6zott juhok szdménak a kezelést
kovetd dtmeneti csokkenését a vegyiiletek larvicid hatdsa mellett az is okozhatta, hogy a
taplalkozasukat befejez6 3. stddiumd larvak elhagytdk a sebeket. Ez a legvaldszinitibb, mivel a
sebekben leginkabb ilyen larvak fejlodtek. Spradbery és mtsai (1985) azt figyelték meg, hogy
a Chrysomya bezziana idésebb larvai kevésbé voltak érzékenyek az ivermektin irdnt, mint a
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fiatalabbak. Hasonl6t tapasztaltunk vizsgélatainkban. A kezelt dllatok sebeibdl kiszedett 3.
stadiumau larvak tobbsége nem pusztult el, babozddott és életképes imagova fejlodott. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a vizsgdlt hatéanyagok terdpids adagjai, amelyek nem pusztitjak el
a larvakat, nem is képesek befolydsolni a tovdbbi fejlodésiiket. Megfigyeléseink szerint a
sebek djrafertéz0dése utdn latott 1. stddiumda larvak viselkedése és az é16 larvakkal fert6zott
juhok szdzalékos ardnydnak novekedése azt jelezte, hogy egy id6 utdn a fiatal larvdkat sem
tudtdk elpusztitani a készitmények alkalmazott adagjai. Valdszinii, hogy a hatéanyagok nem
vagy a sziikségesnél kisebb mennyiségben jutottak a larvakba. Négy dllat sebeiben 1-3
elpusztult larvat taldltunk, ami alapjdn azt lehet gondolni, hogy ezt az ivermektin, ill. a
moxidektin okozta. Ezt biztosan nem lehet kijelenteni, mert a 1arvdk természetes mortalitdsa
is el6fordulhat, amit spanyol vizsgédlatokban is megfigyeltek (Ruiz Martinez és mtsai, 1989).
A Chrysomya bezziana, ill. a Cochliomyia honinivorax larvakkal fert0zott szarvasmarhak
ivermektinnel torténd kezelése utan tapasztalt profilaktikus hatdst (Spradberry és mtsai, 1985;
Anziani és Loreficce, 1993) egyik szer esetében sem figyeltiik meg. Orton és mtsai (1992)
arr6l szédmoltak be, hogy az ivermektin gétolta a Lucilia cuprina petézését és ezzel
egyidejiileg novelte a mortalitdsat. Vizsgdlatunkban a kezelt dllatok sebeinél nem mutatkozott
repellens hatds a W. magnifica néstényeivel szemben, amire az is utalt, hogy tobb sebben
frissen rakott larvak fejlédtek. Veliink ellentétben Kostov és mtsai (1986) az ivermektint
hatékonynak talaltak a fert6zott juhokkal végzett vizsgédlataikban. Arrdl szamoltak be, hogy
11 fertézott juh koziil nyolcndl a kezelést kovetd harom napon beliill a sebekben csak
elpusztult larvdkat taldltak. A gydgykezelés sikerét azonban az ivermektin daltalunk
alkalmazott adagjdnak masfélszeresével (0,3 mg/kg) érték el. Kdzleményiikbdl nem dertil ki,
hogy a kezelés hatdsa a W. magnifica és/vagy a L. sericata larvak ellen mutatkozott-e, mivel
az ottani juhok e két 1égyfaj okozta vegyes fert6zottségérol szamoltak be. Nem kozolték, hogy
mely faj, milyen fejlettségi 1arvai, az allatok mely testrészén okoztak myiasist. Nem adtak
magyarazatot arra, hogy a 11 kezelt allat koziil haromnal miért nem tortént gyogyulas.

A légylarva-fertdzottség, igy a wohlfahrtiosis elleni kiizdelem elsddleges célja a
bantalom megel6zése. Ennek lehetdségét a veszélyeztetett dllatok zart helyen tartdsa vagy
inszekticidekkel végzett kezelése kindlja. A szerves foszforsavészterekkel, piretroidokkal és
mas vegyliletekkel végzett permetezés, fiirdetés stb. csak néhdy napig akadalyozza meg a
juhok fert6z6dését (Hadani és mtsai, 1971; Podmogilnaya, 1983). Gorog vizsgalatokban a 4
mg/kg adagban, pour-on adott cipermetrinnel (Ectopor, Novartis) kezelt juhok kozott 12
nappal kés6bb mar talaltak W. magnifica larvakkal fert6zodott allatokat (Sotiraki és mitsai,
2003). Tobb kozleményben szdmoltak be azokrdl a vizsgdlatokrdl, amelyekben az
endektocidokkal addsdval kisérelték meg a wohlfahrtiosis megel6zését. Ruiz Martinez (1995)
vizsgalatai szerint az ivermektin 12 napig tarté védelmet biztositott a W. magnifica fiatal
larvai ellen. Gorogorszagi vizsgdlatokban azt tapasztaltdk, hogy a doramektin hatéanyagi
készitmény javasolt adagjaval (0,2 mg/kg) egyszer oltott juhok kozott az elsd fertdzott allatot
a kezelést kovetd 23. napon taldltdk (Sotiraki és mtsai, 2003). A doramektin ivermektinnél
jobb preventiv hatdsat allapitottak meg a Cochliomyia hominivorax okozta myiasis kapcsan is
(Moya-Borja és mtsai, 1997; Caproni és mtsai, 1998; Anziani és mtsai, 2000). Mas
kozlemények arrdl szdmoltak be, hogy a moxidektin nem, az eprinomektin mindéssze 3 napig
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volt hatasos a Chrysomya bezziana larvai ellen, amikor a szarvasmarhdkat pour-on kezelték
(Wardhaugh és mtsai, 2001).

A wohlfahrtiosis megel6zésének a lehetdségét kindljak a rovarndvekedés-gatldk is,
amelyeket hatdsosnak taldltak a myiasist okozé fémeslegyek elleni kiizdelemben (Friedel és
McDonell, 1985; Friedel és mtsai, 1988; Lonsdale és mtsai, 2000). E vegyiiletek k6zé tartozik
a krétai juhnydjakban vizsgalt dicyclanil, amely a pirimidinaminokhoz tartozik, és a kitin
szintézisét akaddlyozza (Tomlin, 1997). Vizsgdlatakor hosszd ideig tarté védettséget
biztositott juhokban a Lucilia-1arvdk ellen (Bowen és mtsai, 1999; Schmid és mtsai, 1999).
Tobb mint 3 hétig megakadalyozta a Cochliomyia hominivorax okozta myiasis kialakuldsat
borjakban (Anziani és mtsai, 1998), ami azzal magyardzhatd, hogy az 1. stddiumu larvak
tovabbfejlodését jobban gatolja, mint az idésebbekét (Graf, 1993). A hatéanyag hasonldéan jo
hatékonysagat figyeltilk meg vizsgalataink sordn, mivel profilaktikus hatdsa 100%-os volt a
kezelt kosokndl legaldbb 12 hétig, a nem tejel6 anydkndl még ennél is hosszabb ideig,
legalabb 20 hétig (Sotiraki és mtsai, 2005a). Egy mésik vizsgdlatban, amelyben tejeld juhokat
kezeltek dicyclanillal, hasonl6 j6 eredményekrdl szdmoltak be (Sotiraki és mtsai, 2005b). A
wohlfahrtiosis incidencidja a kezelt nydjak nem kezelt baranyai kozott is kisebb volt, mint a
kezeletlen allomdnyokban. Ennél is fontosabb volt az a megfigyelés, hogy a kisérleti
nyéjakban a preventiv kezelésben nem részesiilt tejeld juhok kozott a bantalom gyakorisaga
szignifikdnsan kisebb volt a kezeletlen csoportokhoz képest, mivel az emberi fogyasztasra
szant tejet termeld allatokat tilos ezzel a készitménnyel kezelni. Az eredmények alapjan arra
lehet gondolni, hogy a nydj egy részének a kezelésével csokkenthetd a kezeletlen juhok
fert6zodésének a kockdzata is. Szamitdsaink szerint az allomany kb. 15-20%-at kitevo, nem
tejeld allatok kezelése a kontrollokhoz képest kb. 50%-al csokkentette a nydj tobbi egyedének
a fertdz6dését. Ennek egyik lehetséges magyarazat az, hogy a kosok kifejezettebb csalogatéd
hatést fejtettek ki a W. magnifica gravid nostényeire, amit kordbban is megfigyeltiink (Farkas
és mtsai, 1997). A kezelt allatok, kiillondsen a kosok ,,csapdadllatként” csalogathatjdk a
pettyes huslégy ndstényeit, igy a kezelt dllatokba lerakott larvakbol nem vagy csak csekély
szamud imagoé fog kifejlédni. A nem tejeld egyedek szelektiv kezelésének a lehetdségéhez
hasonl6 vizsgélatokrdl szdmoltak be mds kétszarnyd parazitafaj elleni profilaktikus kezelés
kapcsan. Azt irtdk, hogy a nagyobb és/vagy idOsebb szarvasmarhdkat érdemes kezelni a
cecelegyek elleni kiizdelemben, mivel ilyen dllatokon a kétszarnytak gyakrabban szivnak vért
(Eisler és mitsai, 2003). Hasonl6 eredményeket tapasztaltak a belsd €éloskodok elleni
védekezés sordn is, amikor a gyomorbélférgek irdnt fogékonyabb kiskérodzoket kezelték,
abbol a célbol, hogy csokkentsék a legeldk fertdozottségét, és késleltessék az
anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia kialakuldsat (Hoste és mtsai, 2002). A dicyclanilt
tartalmazé készitménnyel két alkalommal célszerli kezelni, masodjira a légyszezon
félidejében, amikor az elsé kezelés hatdsa csokkenni kezd. Amennyiben hatdsos csapdat
lehetne kifejleszteni, ezt a dicyclanil kezeléssel egyiitt, egy integralt stratégia részeként
eredményesebben lehetne alkalmazni a jelentds karokat okozdé W. magnifica elleni
védekezésben.

A 1égylarva-fertdzottség inszekticidekkel torténd megeldézése nem, vagy csak részben
véaltotta be a hozzajuk fizott reményeket. Haszndlatuk élelmezés-egészségiigyi,
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kornyezetvédelmi, toxikoldgiai, ill. a bantalmat okozé 1égyfaj(ok)ban az alkalmazott
hatdéanyagokkal szemben kialakul6 rezisztencidval (Rugg et al., 1995) 6sszefiiggd problémakat
is felvet. Az emlitett okok miatt a szakembereket mér régéta foglalkoztatjdk a megel6zés nem
vegyszeres lehetOségei. Ezek koziil megkiilonboztetett figyelem kiséri a myiasist okozd
légyfajok imdgdinak a befogdsdra alkalmas csapddk kifejlesztését. Gazdasdgosan eldallithato
csalétek/csalétkek és ennek kijuttatdsdra szolgdlé 1égycsapda/légycsapdik segitségével az
eddigi modszereknél eredményesebben €és kornyezetkiméldbben lehetne csokkenteni a
myiasist okozé legyek szdmdt a szabadban tartott dllatok kdrnyezetében, s ez éltal a gazdasagi
haszondllatok jelentds allat-egészségligyi és gazdasagi karral jaré bantalmat. A kifejlesztésre
keriil§ bioraciondlis médszer alkalmazasaval jelentds éldmunkét és vegyszerkoltséget lehetne
megtakaritani, biztonsdgosabba és hatékonyabba vélna az 4llati termék eldallitdsa,
hozzajarulva az allat-egészségiigyi, allat- és kornyezetvédelmi célok megvaldsitisahoz. A
legyek, kiilondsen a gravid nostények szamanak csapdédkkal torténd gyéritésével csokkenthetd
lenne a fert6zott dllatok szdma. Ennek a mddszernek kiilondsen a tavaszi honapokban volna
jelentdsége, amikor az dttelelt babokbol kelt imdgok befogasdval lehetne megakaddlyozni, vagy
legalabbis késleltetni nagyobb populdciok kialakuldsat. Fajspecifikus, j6 hatdsfokkal miik6dd
csapddk  haszndlatdval lehet6ség nyilna a  kdros légyfajok  viselkedésének  és
populdciddinamikdjénak a tanulmanyozésara is. Megbizhat6 csapddkkal lehetdvé valik a steril him
modszer hatékonysdganak az ellendrzése is. Lindquist és mtsai (1992) arrdl szamoltak be, hogy a
Cochliomyia hominivorax 280 ezer csapdazott imagojat vizsgaltak e célbdl. A légylarva-fertdzottséget
okoz6 legyek befogdsara alkalmas csapddk kifejlesztéséhez azonban tudnunk kell, hogy a ndstények
milyen ingerek hatdsdra taldljdk meg és fertdzik a szdmukra alkalmas gazdét. E folyamatokban a
vizudlis és a szagingereknek van szerepe, de ugy tiinik, hogy az utdbbiak fontosabbak. Ezekkel
kapcsolatosan szamos vizsgélatot végeztek, els6sorban cecelegyekkel valamint Auszrdlidban, ahol a
L. cuprina viselkedését tanulmanyoztdk (Emmens és Murray, 1982, 1983; Morris és mitsai,
1997).

A fent emlitettek miatt kezdtiik vizsgalni a W. magnifica csapddzésanak a lehetdségét
és azt befolydsold tényezdket (Hall és mtsai, 1995), amellyel kapcsolatban csak egy rovid,
spanyol nyelvii beszdmol¢6 latott napvildgot (Ruiz Martinez és mtsai, 1992a). A Cochliomyia
hominivorax csapdazasakor megfigyeltekhez (Green és mtsai, 1993) hasonléan a hazai
vizsgalatokban azt tapasztaltuk, hogy a kiilonb6z6é méretii csapdak hatékonysdga kozott egyik
1égyfaj esetében sem volt szignifikdns kiillonbség. Mdsok arrdl szamoltak be, hogy a nagyobb
méretli csapddval szamottevéen tobb L. sericata imagot fogtak (Wall és mtsai, 1992b). A
kiilonféle szinti csapddkban taldlt imdgok szdma alapjan azt éllapitottuk meg, hogy a csapda
szinének, mint vizudlis ingernek jelentdsége van. A fekete szinii csapdédk tobb imdgét fogtak,
amit a szinparokkal végzett kisérletek eredményei is igazoltak. A Cochliomyia hominivorax
viselkedését tanulmdnyozva szintén azt tapasztaltik, hogy a fekete szinli csapddval lehetett a
legtobb iméagot fogni (Green és mtsai, 1993). Wall és mtsai (1992b) angliai kisérleteikben
azonban azt figyelték meg, hogy a selymes doglégy nagyobb szdmban fordult elé a fehér és
sdrga szinli ragacsos lapokon, mint a feketén, amikor csalétekként néatriumszufidban tartott
mdjdarabokat hasznéltak. Annak ellenére, hogy vizsgalatainkban a szinek csalogaté hatdsdnak
sorrendje mindkét 1égyfaj esetében azonos volt, a pettyes huslégy viselkedése a selymes
doglégyéhez képest tobb szempontbdl is eltért. Az elobbi faj esetében a befogottak tobbsége

79



dc_166 11

him, az utébbindl ndstény volt. A W. magnifica halézéassal gyiijtott példanyai kozott is a
himek voltak tobbségben. Megfigyeléseink szerint a legeld keritésének az oszlopai olyan
varakozé helyet biztositottak a himek szdmdra, ahonnét parosodds céljabol elindultak
felkeresni a nostényeket. Lehetséges, hogy az elektromos csapddkat is ilyen helynek
tekintették, amelyeket foleg vizudlis ingerek hatdsdra taldltak meg, ellentétben a L. sericata
imagdival, amelyeknek a viselkedését a szagingerek befolydsoltdk. A vizudlis ingerek
tanulmanyozdsakor sikeriilt a szinek jelentdségét megdallapitanunk, de azt nem, hogy milyen
szerepet jatszanak a legyek csapddhoz vald kozeledésében és/vagy az arra torténd
leszélldsdban.

A traumds myiasist okozd 1égyfajok ndstényeinek a gazdara taldlasaban és pete-, ill.
larvarakdsdban a szagingereknek nagyobb jelentdséget tulajdonitanak (Hall, 1995). Tobb
1égyfaj, igy a L. cuprina és a L. sericata esetében a kénben gazdag, ill6 kémiai vegyiiletek
fontos szerepet jatsznak a ndstények gazddra taldldsdban, amelyeket kiilonféle baktériumok
termelnek (Emmens és Murray, 1982, 1983). A szovetek rothaddsakor keletkez6 szaganyagok
koziil négy alkotérészt tartalmaz az Ausztrdlidban kifejlesztett Lucilure® csalétek, amely jo
hatdsfokkal vonzotta a L. cuprina imagokat a csapddhoz. Ezek a vegyiiletek azonban nem
vagy kevésbé hatottak a traumds myiasist obligat médon okozé Cochiomyia hominivorax és
Chrysomya bezziana fajokra (Hall, 1995). E fajok ndstényeit a sebek jobban csalogattak. Cork
(1994) vizsgalata is azt igazolta, hogy a myiasist obligat és fakultativ médon okozé fajok
viselkedése eltér egymadstdl. Fertdzott sebek véladékdban taldlhaté 25 vegyiilet hatdsat
Cochliomyia hominivorax imagdékon elektroantenografids mdédszerrel vizsgdlva azt figyelte
meg, hogy nem a kénben gazdag vegyiiletek voltak a leghatdsosabbak.

Spanyol kutaték (Ruiz Martinez és mtsai, 1992a) azt k6zolték, hogy az altaluk vizsgalt
négyféle csalétek koziil a kdlium- és natrium-szulfiddal atitatott his vonzotta a legtobb W.
magnifica imagot, amelyeknek a tobbsége ndstényt volt. Talyog tartalmdval, ill. a biidos
sdntasdgban szenvedd dllatok sebeinek a védladékédval bekent gyapjui szdmos legyet csalogatott
a csapddhoz, koztiik a pettyes huslegyet is, de ezek tobbsége him volt. Ezt azzal magyaraztak,
hogy a ndstényeknek fehérjére van sziikségiik az ivarérésiikhoz, ezért kereték fel a hist, mig a
himek péarosodas szandékdval fordultak eld a masik csalétek kornyékén. A vizsgalatainkban
azonban ivarérett, larvarakdsra kész nostények tartézkodtak az allatok kozelében. Guillot és
mtsai (1978) hozzank hasonlé tapasztalatokrdl szamoltak be a Cochiomyia hominivorax
csapdazasa kapcsan. Juhlegelokon végzett kisérleteinkben a Cochiomyia hominivorax
csapdazésakor hatékonynak taldlt Swormlure-4 szintetikus csalétekkel (Mackley és Brown,
1984) a selymes doglégy és a pettyes huslégy koziil az utébbinak joval kevesebb imagoéjat
lehetett fogni. Az amerikai kutatdk altal kozolt vizsgalatokban a csapdazott legyek 95%-a
nostény volt, tobbségiik fiatal vagy a petenevelés korai szakaszaban volt (Guillot €s mtsai,
1977; Mackley és Brown, 1984). Ez alapjan dgy tlnt, hogy a mesterséges szaganyagok
elsddlegesen a legyek tdpldlkozdssal Osszefiiggd viselkedését befolydsoljak. A fertdzott
allatok viszont a ndstények peterakdsat is stimuldltdk, mivel a peterakdsra kész ndstények
nagyobb szdmban fordultak eld az ilyen dllatok kornyezetében (Guillot és mtsai, 1977). A
selymes doglégy esetében hasonl6t lehetett megfigyelni. Az egészséges, nem sebzett juhok
nem vonzottdk a L. cuprina, a L. sericata és alig a Cochiomyia hominivorax imagéit (Hall,
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1995). Vizsgdlataink sordn mi is alig fogtunk L. sericata imagoékat az egészséges juhokon,
ugyanakkor a legyek 26,8%-a W. magnifica volt. A fert6zott juhok kdzelében is gyakori volt a
pettyes huslégy felbukkandsa. Lehet, hogy a faj fiatal ndstényei tapldlkozéds céljabol keresik
az allatok sebeit, a csapdazasi kisérleteink adatai szerint azonban az ilyen sebeket latogatok
tobbsége fertdzte is azokat. Pontosan nem tudjuk, hogy milyen szaganyagokat észlelnek a
pettyes huslégy ndstényei a sériiléstdl mentes és a mér fertdzott juhokndl, de a
wohlahrtiosissal foglalkoz6 fejezetben, a bakterioldgiai vizsgélatokrdl irtak alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a juhok fert6zddésében, kiilonosen a kiilsé ivarszervek esetében a helyi
bakteridlis folyamatokban képzddd szemiokemikélidknak fontos szerepe van. A
mikrobiolégiai eredmények (Khoga, 1994; Téth és mtsai, 1998) igazoltdk azt a feltételezést,
hogy a mikrobdk 4ltal termelt ill6 kémiai vegyiiletek kozponti szerepet jatszanak a
wohlfahrtiosis kiakuldsdban. Az eddig taldltakndl azonban jobb attraktiv hatdsi csalétekre
lenne sziikség a gravid nOstények csapdazdsdhoz. Ennek érdekében a mar megkezdett
bakterioldgiai vizsgilatok folytatdsdval tobb ismeretet kell szerezni a juhok kiiltakaréjaban,
kiils6 ivarszerveinek a nydlkahdrtydjan a fert6z0dés eldtt, alatt és utdn lezajlé mikrobidlis
folyamatokrdl. Lényeges feladat a tasakban, a pératdjékon pangd vizelet mikrobioldgiai
szukcesszidjdnak nyomon kovetése és a mikrobapopuldcidk szemiokemikélidt termeld
domindns tagjainak az azonositdsa, ill. a mikrébakozosségek illatanyag termelésének a
vizsgalata. Amennyiben sikeriilne ezeket a kémiai anyagokat mesterséges uton elééllitani, agy
ezekkel az egészséges juhokhoz hasonlé vagy nagyobb attraktiv hatist lehetne kifejteni az
imdgdkra. Az ilyen csalétket tartalmazd csapddkat a légyszezon kezdetekor kellene
kihelyezni, amikor még nincsenek fert6zott allatok. Ezaltal mérsékelni lehetne a bantalom
okozta éallat-egészségiigyi és gazdasdgi karokat. Ausztrdliai tapasztalatok szerint az ott
kifejlesztett Lucitrap® (Miazma Pty Ltd, Queensland, Australia) csapdik kihelyezésével,
amelyek szintetikus vegyiiletekbél 4ll6 csalétket (Lucilure®) tartalmaznak, eredményesen
tudtdk csokkenteni a juhok L. cuprina okozta fertdz6dését (Urech et al., 2009). Hazai
vizsgélatokban ezt a csapddt azonban hatastalannak taldltuk a selymes doglégy csapddzéasakor
(Hall és mtsai, 2003). Anglidban, ahol a Lucilia sericata okozta myiasis komoly veszteséget
okoz, ott kifejlesztett és kereskedelmi forgalomban kaphat6 csapdédk (Agrilure Trap; Agrimin
Ltd, Brigg, U.K.) kihelyezésével igyekeznek cstkkenteni a juhok fertdzését okozé legyek
szamat (Harvey és mtsai, 2010). A gyakorlat szdmdra olyan csapddk kifejlesztésére és
forgalmazasara van sziikség, amelyekkel hatékonyan és gazdasigosan lehet csokkenteni a
fert6zést okoz6 néstények szamat. Ez azonban nem elegendd, fontos, hogy az 4llatartok
tdjékoztatast kapjanak arrdl, hogy az éllatok szamatdl fiiggden hany csapdat és milyen
szempontok alapjin helyezzék el a legdkon.

6.4. A pettyes haslégy in vitro tenyésztése, morfologiai és genetikai vizsgalata

A W. magnifica laboratériumi in vitro tenyészthetéségével foglalkoz6
vizsgalatainkban (Farkas és mtsai, 2005) kapott eredményeket Osszehasonlitva a spanyol
kutaték (Solar Cruz és mtsai, 1996) adataival, nagyon kevés életképes legyet sikeriilt
kinevelni a vizsgalt larvaneveld anyagokban. Ennek részben az az oka, hogy a spanyolok in
vivo nevelték a larvdkat, mesteségesen fertdztek juhokat. Az 1. stadiumi larvdk a vizsgalt
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larvaneveld anyagokba helyezést kovetd percekben taplalkozni kezdtek és egy napon beliil
vedlettek. A fejlédés kezdeti stddiumdban a larvak csoportos tapldlkozasi viselkedése hasonld
volt, mint a természetesen fert6z6dott (Farkas €s mtsai, 1997; 2001; Farkas és Képes, 2001),
ill. a mesterségesen fert6zott (Ruiz Martinez €s mtsai, 1992b) dllatok sebeiben. Spanyol
kutaték arrdl szamoltak be, hogy a legnagyobb larvakori mortalitds a fejlodés elsé két
napjaban mutatkozott, amikor kisérletesen fert6zott kiskérédzoket hasznaltak (Ruiz Martinez
és mtsai, 1992b; Solar Cruz és mtsai, 1998). Vizsgdlatainkban nem kovetkezett be a larvak
korai pusztuldsa. Egy taptalaj kivételével, amelyben a larvdk legkevésbé voltak zavarva, a
tobbiben csak késObb valtozott meg a viselkedésiik, amikor ugyanolyan Osszetételii, de uj
taptalajba keriiltek. A 2. stddiumi larvak kordbban megfigyelt fészekszeri helyezodése
megsziint, tobbségiik a larvaneveld anyagok tetején kezdtek élénken mozogni. Téplalkozasuk
nem tiint oly intenzivnek, mint kordbban, fejlodésiik lelassult. A legtobb edényben a larvak
tobbsége a masodik vedlés eldtt vagy az azt kovetd napokban pusztult el. Arra kerestiink
vélaszt, hogy mért volt tdlzottan nagy (64,3-97,9%) a larvdk mortalitdsa az egyes larvaneveld
mintdkban. Spanyol kutaték arrdl szimoltak be, hogy a larvdk szdmédnak a novekedésével nott
az elpusztultak szdma (Ruiz Martinez és mtsai, 1992b). Az dltalunk megfigyelteket ezzel nem
lehetett magyardzni, mivel mintanként az 1. stddiumui larvakbodl csak 5-20-at hasznéltunk, s
ily médon elegendd taplalék allt rendelkezésiikre a fejlddéshez. Lehetséges, hogy a larvak
fejlodése zavart szenvedett, amikor a régi taptalajbdl az djba keriiltek, s emiatt Gjb6l nem
csoportosultak a larvanevel6ben. Azokban a mintdkban, ahol a babozddas eldtt nem voltak
zavarva, a larvak tobbsége egymads kozelében maradva folytatta a tdplalkozast és fejlodést. A
larvdk bdbozddds eldtti és alatti tomeges pusztuldsdnak valdsziniileg nem ez volt az oka,
mivel a zavards nélkiil fejlodott larvak atlagos béabsulya (53,3£12,7 mg) sem érte el az
allatokban nevelddottekét (92,2+24,8 mg). Volt néhany larva, amelynek a sdlya 80-100 mg
volt, de ezek mire babozddni kezdtek, 20-30 mg-ot veszitettek a sulyukbdl. A larvakori
mortalitds masik magyardzata az lehet, hogy a taptalajok nem tartalmaztdk mindazt a fontos
alkotdrészt, amely a larvdk normalis fejlédéséhez sziikséges, vagy a larvdk nem vagy nem
megfeleld mennyiségben fogyasztottdk a tdptalajbol. Az sem kizart, hogy a ldarvékat
tartalmazé mintdkban képzddott toxikus anyagoknak is jelentdsége lehetett. A larvakori
fejlodés zavaraival magyardzhat6, hogy az életben maradottak fejlédése hosszabb ideig (9-19
nap) tartott, mint az €16 allatokban, ami a kordbbi kozlések szerint 4-8 nap (Hadani és mtsai,
1971; Ruiz Martinez és mtsai, 1992b; Soler Cruz és mtsai, 1996). A kisebb stlyi larvakbol
kialakult kisebb babok (babsuly: 38,7-59,3 mg) tobbségébdl (61,2-100%) nem kelt imago, ill.
amelyekbdl kelt, az rovidebb ideig, mindossze 2-3 napig maradt életben. A mesterségesen
kinevelt, életképes imdgok tobbsége 10-20 napig volt életben, de ez idd alatt nem lehetett
parosoddsra utald viselkedést megfigyelni, larvdkat nem raktak, s a boncoldsuk sordn sem
lehetett peteérlelésre utald jeleket taldlni. A Cochliomyia hominivorax in vitro tenyésztésére
alkalmasnak taldlt larvanevel6ben (Gingrich és mtsai, 1971) egyetlen W. magnifica imagé
sem tudott kifejlodni, ami meglepd volt, hiszen mindkét 1égyfaj részben hasonld életmaddd,
larvéik fejlodéséhez €16 szovetekre van sziikség. Egy késdbbi, nem kozolt vizsgélatban a
legjobbnak taldlt larvaneveld taptalajba helyezett 264 els6 stddiumu larva koziil 94 (36%) érte
el a baballapotot és 33 (12,5%) tudott imdgova fejléddni. A kikelt legyek parosodtak, de a
nostények csak kevés larvat raktak. A 46 larvabol 14 bab és ezek koziil 8 imagé fejlodott ki.
A kedvezobtlen eredmények ellenére kijelenthetd az elvégzett laboratériumi vizsgdlatok soran
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elsoként sikeriilt €16 szoveteket nem tartalmazd anyagban kinevelniink a faj életképes utddjait,
gazdagitani a faj életmddjaval kapcesolatos ismereteket. Kozelebb jutottunk a pettyes huslégy
in vitro tenyésztésének a megvaldsitdsidhoz, ami a wohlfahrtiosis immunoldgiai, bakterioldgiai
és més irdnyu vizsgélatai miatt igen fontos lenne. Tovabbi kutatdsokra van sziikség ahhoz,
hogy olyan 0Osszetételii taptalajt sikeriiljon kifejleszteni, amiben az él6 szdvetekben
fejlodottekhez hasonld élet- é€s szaporodoképességgel rendelkezd imdagokat lehet in vitro
kinevelni. Az imagok tomeges elddllitdsaval lehetévé valna a Cochliomyia.hominivorax elleni
kiizdelemben sikeresen alkalmazott steril him mddszer (Klassen és Curtis, 2005) bevezetése e
1égyfaj elleni kiizdelemben is.

Az allatok és esetenként az ember traumds myiasisat okozé W. magnifica himjeit és
nostényeit a kiilsd morfoldgiai jegyek alapjan el lehet kiiloniteni a nem tobbi fajatol (Hall és
mtsai, 2009a). Az imagdok testének és ivarszerveinek morfoldgiai valamint a citokrom-b
fehérjét kddold mitokondridlis gén vizsgadlata megerdsiti azt a hipotézist, hogy a W. magnifica
és a W. vigil testvérfajok. Az utébbi faj hazdnkban is el6fordul (Mihdlyi, 1979; sajat
megfigyelések Ullén), amelynek a larvai parazitikus életmédot folytatnak (James, 1947;
Staub és mtsai, 1964; Craine és Boonstra, 1986). Nem tudjuk, hogy vajon a W. vigil obligat
vagy fakultativ myiasist okoz-e, tovdbbd azt sem, hogy hazdnkban milyen 4llatfaj(ok)
fert6zEését okozza. A palearktikus régidban csak egy kozlemény latott napvilagot arrdl, hogy a
larvai emlost fertdztek, nevezetesen traumds myiasist okoztak egy gyerekben (Grunwald és
mtsai 1998), de nem ismert, hogy hogyan tortént a faj azonositésa.

Az eddig végzett molekularis bioldgiai vizsgalataink alapjan a pettyes hudslégynek
foldrajzilag elkiiloniilt két tipusa fordul el6 Eur6paban, amelyek mindossze két bazissal térnek
el egymastol (Hall és mtsai, 2009a). Az egyik a nyugat-eurdpai, a masik Eurdpa keleti részén
a Kozel-Keletig talalhaté. A Gorogorszagban, Marokkdéban, Spanyolorszagban €s hazankban
gyljtott mintdk molekuldris bioldgiai vizsgdlatai is megerdsitették a korabbi eredményeket,
miszerint a W. magnifica két leszarmazasi vonala létezik (Hall és mtsai, 2009b). Ennek
valészinli magyardzata azt lehet, hogy a faj példanyai egymastol foldrajzilag izolaltan életben
maradtak a pleisztocén kori eljegesedés sordn, ahonnét késdbb sem jutottak el nagyobb
tavolsagra. Ez a jelenség mas fajok kapcsan jol ismert. A Balkdnon, az ibériai és az olasz
félszigeteken tobb jégkori menedékhelyet taldltak (Schmitt, 2007). Lehetséges, hogy a
Pireneusok €s az Alpok magas hegyei megakaddlyoztdk a faj eurdpai terjedését, de ennek
megismerése tovabbi vizsgalatokat igényel. Igy pl. az olaszorszagi mintdkat is tanulmanyozni
kell, ahol tobb allatfaj wohlfahrtiosisarél szdmoltak be a kozelmultban (Giangaspero et al.,
2010). Ugy gondoljuk, hogy a faj a palearktikum keleti régiGinak jégkori menedékhelyeit is
elfoglalta, hiszen Eurépa és Azsia nyitott sztyeppéihez alkalmazkodva jél tiiri a meleg és
szaraz nyarakat, képes nyugalmi allapotban atvészelni a hideg teleket (Portschinsky, 1916;
Ternovoy, 1978; Valentin és mtsai, 1997). A két leszarmazasi vonal patogenitdsa, az eddigi
ismereteink szerint nem tér el egymdstol, mivel az ibériai félszigetrdl szdrmazo torzsek és a
mashonnan szdrmazok viselkedése hasonlé (Hall és Farkas, 2000).

A krétai mintdkban talalt két haplotipus eltért a marokkoéitdl, amelyek koziil az egyik
domindns volt, s ez azonos volt azzal, amelyet Magyarorszigon és a legnagyobb
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gyakorisdggal Gorogorszag szarazfoldi teriiletén talaltunk (Hall és mtsai, 2009b). Ez az
eredmény a Marokkéban megfigyeltekkel ellentétben is azt jelzi, hogy Kelet-Eurépédban
hidnyzik a faj genetikai diverzitdsa. A masik haplotipust csak Krétdn taldltuk meg, de ez nem
bizonyitja a W. magnifica egy régen elkiiloniilt populdcidjinak a jelenlétét. A krétai juhokban
a wohlfahrtiosis prevalencidja elérte a 15%-ot (Sotiraki és mtsai, 2003, 2005b), amely sokkal
nagyobb volt, mint Marokkéban. Ez alapjan valdszinti, hogy a légyfaj a kozelmultban keriilt a
szigetre. Bzt a feltételezést tdmasztja ald az is, hogy az ottani farmerek és éllatorvosok
kordbban nem taldlkoztak a parasitosissal, és a légyfaj nem fordult el az ottani
gyljteményben. Kordbban ugy gondoltdk, hogy a W. magnifica larvai Spanyolorszagbdl
importalt €16 juhokkal keriiltek a szigetre 1998-ban és 1999-ben. Ennek a valdészinlisége
azonban minimadlis volt, mivel a beviteliiket kovetden az allatok mintegy 80%-at két napon, a
tobbit egy honapon beliil levagtak. A molekuldris vizsgalataink eredményei sem igazoltak azt
a feltételezést, hogy a 1égyfajt Spanyolorszagbdl hurcoltak be Krétara.

A marokkéi allatorvosok szerint az ottani wohlfahrtiosis 1j, kordbban nem ismert
parasitosisként jelentkezett az északi tartomanyban, azonban az ott gylijtott mintakkal végzett
molekuldris vizsgalataink ezt nem bizonyitottak. Ot haplotipust taldltunk, amelyek koziil
harom jellemzd volt a régiéra. Amennyiben a 1égyfajt a kdzelmdltban hurcoltdk volna be
Marokkdba, akkor valészinii egy helyrdl keriilt volna oda. A fert6zott allatokban legtobbszor
azonban két haplotipus larvéi fejlédtek. Ugy gondoljuk, hogy ismeretlen ok(ok) miatt a
régebben ott 1év0 populdcidk okozhattdk a parasitosisnak az ottani dllatok korében
megszaporodott eseteit. Feltételezéslinket az is aldtdmasztotta, hogy a rabati miizeum
gyljteményében W. magnifica példanyokat talaltunk, amelyek alapjan meg lehetett allapitani,
hogy a légyfaj legaldbb 30 éve jelen volt az orszdgban. Eredményeink alapjan azt
feltételezziik, hogy Marokké két régidjdban el6fordulé populicidk példanyai kozott
korlatozott lehetett a géncsere. Lehetséges, hogy ennek oka a térségben taldlhaté Rif hegység,
amelynek a magas hegyei akaddlyozzdk a legyek két régié kozotti mozgdsat. Ez azonban nem
biztos, mivel Mongdlidban 1200 méter magassdgban, a francia Pireneusokban kétezer méter
folotti teriileteken is talaltak fertézott dllatokat (Ruiz Martinez és Leclercq, 1994; Valentin és
mtsai, 1997). A marokk6i mintdk kis szdma ellenére egyértelmiien megdllapithaté volt a
gazdaallatok sebeinek tobbszori fertézodése, mivel egy sebben tobb haplotipus larvéja fordult
el6, vagy az egy haplotipusba tartoz6 larvak 1ényegesen eltéro fejlettségliek voltak, ami arra
utal, hogy ezek tobb ndsténytdl szarmaztak.

A palearktikum t6bb orszdgdbdl szdrmaz6 minta tovdbbi vizsgdlatdval ismerhetjiik
meg jobban a faj genetikai diverzitdsit. Ezek birtokdban kaphatunk vélaszt arra, hogy az
ember kozvetitésével honnét és hogyan terjedt el a W. magnifica. Krétan, Gorogorszag
szarazfoldi részén és Magyarorszagon gyakori haplotipusok jelenléte bizonyéra az Eurépaban
évszazadokon keresztiil zajlé intenziv allatkereskedelem kovetkezménye. A faj eurdpai és
dzsiai teriileteir6l szdrmazd egyedeinek molekuldris bioldgiai tanulmanyozdsdval tobbet
tudhatunk meg arrdl is, hogy az dllatok rovarkartevéi hogyan terjedtek a kér6dzdk un.
eurdzsiai dtvonala mentén, mivel e légyfaj genetikai diverzitdsit az d&llatkereskedelem
szamottevoen befolydsolta azokban a térségekben, ahol a természetes akaddlyok ezt
lehetetlenné tették.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A hazai és kiilfoldi kutatasok Uj eredményei koziil a legfontosabbak az aldbbiakban
foglalhatdk Ossze.

1.

A hazai juhdllomdnyok traumds myiasisdnak leggyakoribb okozdja a hislegyek
csaladjaba (Diptera: Sarcophagidae) tartozé pettyes huslégy, a Wohlfahrtia magnifica.
A wohlfahrtiosisnak nevezett parasitosis jelentds allat-egészségligyi és gazdasagi kart
okoz. A bantalom az importalt fajtdk egyedeiben gyakrabban fordul eld, mint az
6shonos juhok kozott.

A bakterioldgiai vizsgédlatok megerdsitik azokat a feltételezéseket, hogy a juhok és
valészinlileg mdés 4llatfajok kiilsé ivarszerveinek gyakori fertézddésében fontos
szerepet jatszanak a hiivelyben, a péraban, ill. a tasakban lezajlé fizioldgids és/vagy
patolégias folyamatok (pl. ivarzds, elnyidlo involdcid, szovetek gyulladdsa) soran
megvaltozo helyi baktériumkozosség altal termelt 1116 kémiai anyagok.

A nemzetkozi Osszehasonlitdsban elsoként végzett immunoldgiai vizsgédlatok szerint a
W. magnifica larvikkal szemben kimutathaté ellenanyag termelddik a juhokban,
amelyet a 3. stddiumud larvdk nydlmirigyeibdl kivont antigénnel lehet a legjobban
kimutatni. A juhok savéjdban talélt ellenanyag mennyiségét a fertdzottség helyezodése
befolyésolja.

Az ivermektin, ill. moxidektin hatéanyagi injekcios készitmény terdpids adagja nem
alkalmas a juhok wohlfahrtiosisdnak gyégykezelésére, és nem akadalyozza meg az
idésebb larvak imagokka fejlodését.

A rovarndvekedés-gitld vegyiiletek kozé tartozd dicyclanil hatéanyagi CLIK nevii
készitmény egyszeri adagja a juhdllomidnyok kosaindl legaldbb 12, a nem tejeld
anyaknal legaldbb 20 hétig megakadalyozza a wohlfahrtiosis kialakuldsat. Ezzel egy
id6ben a kontrollcsoportokhoz képest a kezeletlen baranyok és tejeld juhok kozott is
szamottevoen kisebb a fertdzottek szama.

A csapdazott Wohlfahrtia magnifica imagok tobbsége him, a Lucilia sericata esetében
viszont a ndstény. A pettyes huslégy himjei a legelo keritéseinek az oszlopait olyan
véarakoz6 helynek hasznéljdk, ahonnét parosodds céljabdl keresik fel a ndstényeket. A
faj nostényeinek a tobbségét a fertdzott juhok kornyezetében lehet megtaldlni s a
selymes doglégyhez képest a nem fert6zott allatok kozelében is gyakran eléfordulnak.

A Cochliomyia hominivorax 1égyfaj csapddzdsdhoz hasznélt Swormlure-4 szintetikus
csalétek nem alkalmas a Wohlfahrtia magnifica imagok befogasara.
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8. A pettyes huslégy nemzetkozi viszonylatban elsoként végzett molekuldris bioldgiai
vizsgélata alapjdn a fajnak egy nyugat- és egy kelet-eurdpai leszdrmazdsi vonala
fordul el kontinensiinkon, amelyek mindossze két bazissal térnek el egymastol.

9. A Wohlfahrtia magnifica kelet-eurépai leszarmazasi vonaldhoz tartozé hazai
populdcidk kozott nem lehetett kimutatni kiilonbséget, egy haplotipus tagjai.

10. A Wohlfahrtia magnifica imagok testének és ivarszerveinek morfoldgiai valamint a
citokrom-b fehérjét kodold gén vizsgdlata megerdsiti azt a hipotézist, hogy a W.
magnifica és a W. vigil testvérfajok.

8. AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK GYAKORLATI ALKALMAZASA

Kutatdsaink eredményei hozzdjarulnak a hazai dllatfajok traumds Ilégylarva-
fertdzottségével kapcsolatos ismereteink boviiléséhez. Rairanyitjdk a gyakorlatban dolgozé
allatorvosok, dallattenyésztok és dllattartok figyelmét a jelentds dllat-egészségiigyi és
gazdasagi karral jar6 parasitosisra. Kérokozdja nem a szabadban tartott dllatok kornyezetében
nagy szamban el6forduld selymes doglégy, a Lucilia sericata, hanem a pettyes hudslégy, a
Wohlfahrtia magnifica, amely leggyakrabban a szabadban tartott juhok fertdzését okozza, de
mads allatfajok, igy pl. a lovak, a szarvasmarhdk, a sertések, a kutyak és a libdk korében is
eloéfordul a bantalom. A 1égylarvakkal fert6zott sebek inszekticidekkel végzett kezelésével, ill.
makrociklikus laktonokat tartalmazé injekcids készitményekkel nem vagy csak részsikerek
érhetdk el. A fertzott allatok gydgykezelése helyett a megeldzésre kell a figyelmet forditani.
Erre a célra alkalmasnak mutatkozik az altalunk vizsgalt dicyclinil hatéanyagui készitmény. A
bantalom bakterioldgiai kutatdsa sordn szerzett ismeretekre alapozva remény van olyan
csalétek kifejlesztésére, amellyel az eddigieknél hatékonyabban lehetne csapddzni a pettyes
haslégy imdgoit, s ez dltal csokkenteni az dllatok fertdzddésének a kockazatit. Csalétekkel
kombindlt csapddk hasznalatara valamint szelektiv hatdsu larvicidekkel végzett preventiv céli
kezelésekre épiild integralt stratégidval az eddigieknél eredményesebben és kornyezetkiméld
moédon lehetne védekezni a jelentds kdrokat okozo pettyes huslégy okozta parasitosis ellen.
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tanszék vezetéjének, Marialigeti Karolynak és munkatarsainak és a SZIE AOTK Kérbonctani
és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszéken dolgozott Dr. Albert Mihdlynak az értékes
kozremiikddése, tovabba az idékdzben elhunyt Kobulej Tibor professzornak az orosz nyelvi
cikkek forditdsdhoz nydjtott segitsége szintén hozzdjarult e munka elkésziiltéhez. Halas
koszonet illeti Gyurkovszky Moénikdat és Hell Eva volt PhD-hallgatét, akik a
terepvizsgalatokban, a legyek tenyésztésében és a laboratériumi kisérletekben nyujtottak
felbecsiilhetetlen segitséget. Koszonom Solymosi Norbert éllatorvos és Baldzs Istvanné
tanszéki eldadd kozremiikodését is.

Az elvégzett kutatdsokhoz hazai /OTKA (1991-94, 1998-2001), MKM K+F (1996-
1997) és FKFP (1999, 1999-2001)/ és nemzetkozi pélydzatok /Royal Society (UK) Joint
Projects with Central/Eastern Europe and The Former Soviet Union (1997-1999), Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (2003-2007)/ tovabbd COST (Mange and Myiasis of livestock) és
magyar-gordg egyiittmiikodések (TET, 2003-2005) nytjtottak anyagi és szakmai timogatast.

Befejezésiil koszondm feleségemnek ¢és fiamnak a tiirelmiiket és megértd
tdmogatasukat.
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