Opponensi biralat

Urbanyi Béla: ,,Egyes gazdasagi haszonhalaink himivartermékeinek mélyhiitése, a
technologia standardizalasanak kidolgozasa és gyakorlati alkalmazdsa” cimit MTA doktori
értekezésérol

A halak mesterséges szaporitdsinak moddszerei sokrétiiek, a kezdeti probalkozasok
tobb, mint szdz évre nyulnak vissza, de a leginkdbb elterjedt modszer a Woynarovich-féle
hipofizalds és mesterséges megtermékenyités, majd Zuger-iivegekben torténd keltetés
sorozatban torténik, miutan az ikra ragadossagat kémiai uton megsziintették. Ez a technika a
vilagon a leginkabb elterjedt €és széles korben alkalmazott. Az eljaras tokéletesitésére, az
egyes lépések mddositasara vilagszerte szamos probalkozas tortént, s a jelen értekezés beillik
ezek soraba.

Az értekezés nem igazan koveti a klasszikus felépitést. Ennek két oka lehet: egyrészt
logikusan atgondolt rovidités, azaz szoveg-tomorités, vagy annak leplezése, hogy a palyazo is
kevésnek tartja sajat munkéassaganak eredményeit a doktori fokozat elnyerése céljabol. Ez az
értekezés olvasasakor ki fog deriilni.

A 119 szamozott oldal terjedelmi értekezés — amint a cime is mutatja -, egy elméleti
kérdés gyakorlati megvalositasdnak 9 ¢évi kisérletezést lezard tanulsagait Osszegzi. Az
értekezéshez palyazo 33 oldal terjedelmii téziseket csatolt. A disszertacid elolvasésakor az
alabbi megjegyzéseket

A ,Bevezetés’-ben (6-10. oldal) igen impressziven Osszegzi azokat a hattér-
ismereteket, melyekkel a téma valasztasat indokolja. Meg kell allapitanom, hogy a téma
valasztasa kétség nélkiil aktualis.

Az JIrodalmi attekintés” (11-44. oldal) a folvetett témakor igen alapos attekintését,
értékelését nyujtja, s az 0sszes hozzaférhetd fontosabb ismeretanyagra épitve, bemutatja a
mesterséges halszaporitas egy Gjonnan kovetett eljarasanak elemeit. Kozponti problémaként
szerepel a kiilonbozé halfajok  himivartermékének mélyhiitése ¢és mesterséges
halszaporitasban valo felhasznaldsa. Mostanaig mintegy 200 halfaj spermdjanak mélyhiitését
dokumentaltak. Ebben a fejezetben az alapismeretekkel 6tvozve ir sajat eljarasar6l, vagyis
kiilon ,,Anyag és modszerek” fejezet nem része a disszertacionak. Ennek a fejezetnek a
hidnya kissé nehézkessé teszi az alkalmazott mddszerekkel kapcsolatos tisztanlatast, mert

azokat az irodalmi ismeretekkel 6tvozve kozli. Opponensként Gigy vélem, ez a fejezet az
értekezés teljes terjedelméhez képest terjengos.

Az értekezésben szerz6 a hagyomanyos mélyhilitési modszereket koveti, azaz
védbanyag ¢és optimalis higitdsi ardny mellett alkalmazta a fagyasztast és felolvasztast.
személyesen nem kovette a mélyhlitdtt spermabol kelt ivadék vitalitasat, talélését, mert
ezekkel a munkacsoportjdban mas foglalkozott. A mélyhiités okozta DNS-karosodasok
felderitésére €l6-halott fluoreszcens festést alkalmazott citométeres vizsgalattal kombinalva.
Elemzi a mélyhlités hatdsidt az oldatokra, az ¢él6 sejtekben és szovetekben végbemend



folyamatokra, a véddanyagok hatdsmechanizmuséra, a mélyhiitott sejtek tarolasara. Kifejti,
hogy a mélyhiitott anyag elhanyagolhaté karosodéas mellett, folyékony nitrogénben korlatlan
ideig eltarthato.

A 2.3. alfejezet a halak him ivarszerveinek és ivarsejtjeinek részletes bemutatasaval
foglalkozik, leirja a here két f6 tipusat (csoves, lebenyes), a here szerkezetét, a halak
spermiumat, a spermatogenezis folyamatat. A ciklusossag szerint a pisztrangtipust és a
pontytipust kiiloniti el. Megvalaszolatlan kérdés marad, hogy az emlitetteken kiviil (pl. hazai
haszonhalainknal, vagy éppen a veszélyeztetett, tobbnyire kistermetii halfajainknél ez a
szerkezet (tipus) mit mutat?).

A 24, alfejezetben targyalja a halsperma-mélyhiités folyamatat, illetve a
spermamélyhiités torténetét. Teret ad a sperma kinyerésének és a nativ sperma mindsitésének
kiilon figyelmet szentel a CASA (computer assisted sperm analysis) eljarasnak.

A kovetkezod alfejezet a sperma hiitOmédiummal vald higitdsat targyalja, s értékeli a
kiilonbdzé médiumok dsszetételének és hatasmechanizmusaiknak a természetét. Osszeveti a
cukor- és sooldatok alkalmassagat. Igazolja, hogy a sperma motilitasa szempontjabol a cukor
oldatokat célszeriibb hasznalni, de alkalmas, alacsony hémérsékleten (0-4 °C). A fagyasvédd
pufferek a hiités soran lejatszodo kristalyosodasi folyamatok ellen hatnak, ezért célszerli
megvalasztasuk donté jelent6ségii, kiilonben a higitastol is figgden (a sperma-hiitdmédium
aranyat altalaban 1:1 ¢és 1:10 kozott allitanak be), a vizkristalyok jelentds mértékben
karosithatjan s mélyhtitott sejteket.

Az equilibracidé, vagyis a védOanyag-koncentracid kiegyenlitddése a extra- és
intracellularis tér kozott, egy rendkiviil fontos I€pés, mieldtt a sperma mélyhtitése elkezdddne.
A sperma hiitése szarazjég-tomb feliiletére cseppentve un. ,pellet-modszerrel” megoldhato. A
masik, elegansabb eljaras a programozhatd hiitdgéppel torténd mélyhiités, amikor valtozo
Urtartalmi miszalmakba fagyasztjdk a halspermat. A mélyhtités harmadik modszere
folyékony nitrogén gbzében vald hiités. Ezt kovetden taroldsuk -196 °C-on folyékony
nitrogént tartalmazo kaniszteres kannakban torténik. Ebben a fagyasztott sperma korlatlan
ideig eltarthato.

Rendkiviil fontos kérdés a felolvasztas sebessége, amely specidlis médiumban vagy
vizfiirdOn torténhet. Palyazo részletesen attekinti a termékenyités menetét és hatékonysagat a
kiilonboz6 halfajoknal, amikor a felolvasztott spermat szdrazon adjak az ikrahoz, majd ezt
kovetden adnak hozza higitd vizet, illetve higitd és fagyasvédd folyadékot. Az optimalisnak
tekintett arany: 0,25 ml fagyasztott sperma/0,5 ml ikrdhoz 1 ml viz.

Disszertans a kovetkezd, 2.5. fejezetben korbejarja a spermamélyhiités gyakorlati
alkalmazasat. Az opponensnek kétségei tdmadnak a ,.filoz6fiai megkdzelitéssel” felsorolt
kritériumokat illetéen, mert a felsorolt tényezdk nyilvin nem azonos modon hatnak a
kiilonbdzo halfajokra. Tovabba olyan altalanos sablonokat latunk, amelyek — a latvany mellett
—nem sok Uj ismerettel szolgalnak. Mindaz, amit kordbban leirt, a 12. sz. dbran 6sszegzddik.



Kovetkezd alfejezet a spermamélyhlités alkalmazésat taglalja a halgazdalkodasban,
amikor kiderlil, hogy a mélyhiitott spermaval vald termékenyitésnek. A termékenyités
hatasfoka messze elmarad a friss spermaval vald termékenyitéstdl, s a mélyhltott sejtek
inkabb un. spermabank létesitésére alkalmasak. Igaz, a donorok génkészlete igy hosszu idore
megoOrizhetd. A fagyasztott spermaval vald termékenyités hatasfoka a sperma mennyiségének
jelentds novelésével sem novelhetd szembetiind mértékben. A kovetkezd alfejezet a
mélyhiitésbol szarmazé ivadék életképességét elemzi, s az olvasd szamara eléggé meglepd
konkluzidval zar. A legkiilonboz6bb halfajok ilyen szaporitasaval kapott eredmények azt
mutattdk, hogy nincs szignifikans kiilonbség a hagyomanyos modszerrel és a fagyasztott
sperma hasznalataval tortént halszaporitdsaban létrejott ivadék tulélésében. Nyilvan a tartési
és nevelési koriilmények ezt az eredményt alapvetéen befolyasoljak. Igy a mélyhiitstt sperma
hasznalatanak eldnyei nem igazolhatoak!

A 2.6. alfejezet a sperma mélyhtités eddigi eredményeit és problémait rendszertani
csoportok (tokfélék,pontyfélék, harcsaalakuak, siigéralaktiak) szerint targyalja, ismerteti a
nagyszamu kisérlet eredményeit, de jabb szempontok itt nem meriiltek fel.

A ,3. Eredmények targyalasa” (45-99. oldalak) lényegében a sajat munkassag
ismertetése. Csupan a terjedelem alapjan az az opponens benyomasa, hogy az értekezés nem
igazan aranyos, mert ennek a fejezetnek ,,illik” a legnagyobb terjedelemben foglalkoznia a
kittizott célokkal ¢és tudomanyos eredményekkel. Az anyagot olvasva azonban
meggy6zddhetiink arr6l, hogy a palydzo az adott kérdéskorben jelentds tevékenységet fejtett
ki, s eredményei kelléen magas szinvonaluak. Palyazo felhivja a figyelmet, hogy az
értekezésben Osszegzett vizsgalati eredményeknek csak kisebb hanyadat kozli a ,terjedelmi
korlatok” miatt. Erre hivatkozni — enyhén sz6lva — vicces, mert ez azt a gyanut ébreszti, hogy
a disszertacio ir6ja nem képes tevékenységének lényegét 6sszegezni. Szembetlind

Az ,,Altalanos informaciok” alatt megtudjuk, hogy az értekezés anyaga a 2001-2010.
évtizedben végzett sajat és kooperacioban folyt kutatdsok/vizsgalatok eredményeit
tartalmazza. Osszesen 8 faj 1724 egyedét vizsgalta (388 ikras és 1336 tejes). Célja pedig a
mélyhiitési eljardsok egységesitése. Kérdés persze, hogy a kiilonbozd élettani adottsdgok
miatt lehetséges-e a standardizalas akar a terepen, akdr a szaporitds laboratoriumi
koriilményei mellett.

A ,3.2. Kirérleti munka és eredmények bemutatisa ponty fajon” alfejezetben
olvashatjuk a vizsgélatok koriilményeit a dinnyési tiikrds ponty alkalmazasaval.
Hormonindukciéhoz nem agyalapi mirigy szuszpenziojat, hanem két adagban a hasiiregbe
injektalt, fiziologids sooldatban szuszpendalt mGnRH analogot és METOCLORAMID
vizoldékony dopamin receptor antagonistat alkalmazott. Ezt kdvette az ivartermékek gytjtése
s a sperma mélyhiitése otféle higitd (1:9) alkalmazéasaval. A folyékony nitrogénben valo
mélyhtitést kovetéen 40 °C-os vizflirdében, 13 masodperces felolvasztas kovetkezett. Ezutéan
tortén 10 g-os adagokra kiilonitett ikrdk termékenyitése Woynarovich-féle eljarassal. A
ragadossadg megsziintetését kovetden Zuger-iiveges keltetés, majd a kelési arany megallapitasa
tortént. A megfigyelési adatok értékelésére statisztikai eljarasokat alkalmazott. ,,A kisérletek
eredményei” alfejezetben megtudjuk, hogy mig a friss sperma motilitasa84+7% volt, addig a



felolvasztott spermaé 63+9% volt. Megallapitotta, hogy a legjobb termékenyiilés 4-8 sejtes
allapotban, metanol véddanyag és glilkdz higitd alkalmazasaval érte el. A legjobb kelési
eredményt (67£17%) ugyanezen anyagok alkalmazasaval érte el. A , Kovetkeztetések” cim
alatt szerz6 1ényegében megismétli a korabban leirtakat néhany irodalmi tételre utalva, azokat
kritizalva. Megtudjuk, hogy az egységesités 1ényege a hiitomédium Osszetételében és a hiités
metodikdjaban rejlik. Ezt kovetden modszertani javaslatait hat pont alatt 6sszegzi, s ezek
megegyeznek fontosabb megallapitasaival. Altalinossagban a cukor-oldat alkalmazasat
javasolja, amely a sooldatok alkalmazasahoz képest ujszerti.

A ,3.3. Kisérleti munka és eredmények bemutatasa pontyféléken” c. fejezetben
munkajat €s megfigyeléseit kiterjeszti tobb, a Dunabdl szarmazd (Ercsi) hazai pontyfélése
(bodorka, karikakeszeg, dévérkeszeg, marna) szaporitasara ¢€s keltetésére (TEHAG,
Szazhalombatta). Az indukalt ivarérés, ikra- és sperma kinyerés, termékenyités és keltetés
fajonként kis valtoztatdsokkal, a pontyndl is alkalmazott médszerekkel tortént. A szamszerii
adatokat a 3-5. tablazatokban kozli. Ezeknek a vizsgalatoknak a jelent6ségét természetes
vizeink halfaunajanak védelme, fenntartasa vagy potlasa jelenti. Kovetkeztetései €s javaslatai
is erre utalnak, s szerz6 ezen a téren uttérdmunkat végzett.

A 65-79. oldalakon a harcsaval végzett kisérleteit és azok eredményeit mutatja be az
eljaras némi valtoztatasaval (higitasi arany, halsperma és ikra aranyanak valtoztatasa), s igen
kedvezd eredményekrdl szamol be. Javaslatait itt is 6 pontban sorolja fel.

Kovetkezik a fogassiillon, az attalai keltetoben végzett vizsgélatok és eredmények
ismertetése (80-87. oldal). Javaslatait az el6z6ekhez hasonloan sorolja fel, de a mélyhiitott
spermaval végzett termékenyitési kisérletek elég gyenge eredményt adtak, igy tovabbi
vizsgalatokat szorgalmaz.

A 3.6. fejezet a Dunabdl szarmazo6 kecsege vizsgalataval foglalkozik (88-94. oldal).
Kiilonb6z6 (Tsvetkova-, Jahnichen-féle) féle higitok alkalmazasaval. A kapott eredmények
folottébb eltérdek, de a kelés ardnyarol szerz6 nem nyilatkozik! Kudarcnak tekinti a kecsegén,
mélyhiitott spermaval végzett termékenyitési kisérleteket. Javaslatai inkdbb a tovabbi
kisérletek végzését szorgalmazzak, mintsem a standardizalas felé mutatnak.

A ,3.7. A standardizalas lehetéségeinek vizsgalata a kapott eredmények alapjan”
alfejezetben palydz6 gondolatai a mélyhiitott sperma iizemi szintli alkalmazdsa koril
forognak. Ezek: a nagy volumenii termelés, egyszerii technologia, termékek egységesitése
(777), a mindség ellendrzése €s biztonsaga, standardizacid és harmonizécid, génbanki tarolasi
rendszerek.

Mindezek utdn palydzd kozli gondolatait ,,A hal ivarsejtmélyhiités fejlodési
lehetéségei”-r6l, amelyekkel nagy vonalakban egyet is lehet érteni. Kivéve a 10. tadblazatot,
mert itt ,,borul ki az opponensben a liszteszsak™ ui. ha a tudoményos fejlédést s a kutatéasi
eredmények gyakorlati alkalmazhatosaganak feltételeit palyazo a ,,Torvémyi/politikai
szemlélet fejlodés™-ében latja, akkor gyorsan hagyja abba ,tudoméanyos” palyafutdsat!



Az értekezés 100. oldalan a ,.4. Uj tudomanyos eredmények” fejezete olvashatd, ahol
palyazo 13. pontban foglalja 6ssze az altala Gjnak vélt eredményeit, s ezeket kivétel nélkiil uj
eredményeknek fogadom el én is. A birdld azonban az 1. pont harmadik soranak olvasasakor

feljajdul, mert olyan bosszanté kifejezés, mint a ,,...alapjaiban determinaljak meg...”
rémséges magyartalansag, s ezt az eljarasra bocsatas elott ki kellett volna sz{irni (v.0. még
,maga hol bankol?”, ,,meghatarozasra keriilt” = meghataroztuk, stb. stb).

Az 5. Osszefoglalas” (101-102. oldalak) fejezet meglehetdsen sziikszaviian dsszegzi
a kiilonboz6, gazdasagilag jelentds halfajunkon végzett kisérletek eredményeit €s azok
gyakorlati alkalmazasat. Itt kisérleteinek Iényegét sorolja fel, melyekkel teljes mértékben
egyetértek.

Az ,,6. Irodalomjegyzék” 187 tételt sorol fel, ezek kozott szerepel a palyazo 19
tarsszerzds és 6 elso szerzds kozleménye. Urbanyi Béla tudomanyos tevékenysegét a Tézisek
30. oldalén és a tud. ¢letrajz adatai kdzott ismerjiik meg.

A disszertaciot 2 oldalas koszonetnyilvanitas zarja.

A csatolt Tézis-flizet kivonatosan tartalmazza a palyazo disszertaciojanak Iényegét (bar
nem a birdlat része, Onéletrajzi adataibol, valamint a disszertacid koszonetnyilvanitasabol — nagy megnyugvassal —
megtudjuk, hogy joban van az anyodsaval, kislanyait hercegndknek tekinti, fradiszurkolo, vadaszvizsgaval bir,

labdajatékokban jaratos borszakértd, szeret kartyazni és sielni).

r

Altaldnossagban:

A disszertaci6 azokat a kisérleti eredményeket Osszegzi, amelyek lényegében a
Woynarovich  féle  mesterséges  halszaporitasi  eljards  Horvath  Laszlo  altali
tovabbfejlesztésének tovabbi finomitasat jelentik. Ezen a téren a palydzo uttérOmunkat
végzett, nagy mértékben egészitette ki ide vonatkozd ismereteinket, s a gyakorlati
alkalmazhatdsag iranyaba komoly lépéseket tett. A dolgozat felépitése nem koveti a
klasszikus struktarat: a modszereket, irodalmat €s sajat eredményeket keverve ismerteti. Ezért
gyakran fordulnak el ismétlések, Fogalmazasa tiszta, az anyag olvasmanyos, de egy-két
esetben banté magyartalansag is bekeriilt a szovegbe.

Az elvégzett kisérletek eredményei 6nallo kutatdsok, illetve sziikebb team-munkéban
végzett vizsgdlatok eredményei, melyeket palyazé logikusan és korrekten értékel, ezeket
statisztikai bizonyitasokkal is aldtdmaszt. Lektordlt szakfolydiratban kozolt kozlemények
szdma 66, dsszesitett impakt faktora 42,35 és fliggetlen idézete 371, iskolateremtd. Osszegzett
eredményeit tudomdnyra nézve uj eredményeknek fogadom el, azokat elegendonek tartom
az MTA doktori cim megszerzéséhez, s javasolom a nyilvanos vitara bocsatasat.

Tihany, 2012. december 12.
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