Opponensi vélemény
Torok Akos: ,,Mészké miilemlékek kdanyaganak mallasa”

cimi MTA doktori értekezésérol

Torok Akos rendkiviil széles nemzetkozi irodalmi és személyes helyszini, tovabba
sokoldalii laboratériumi vizsgalatai alapjan allitotta 6ssze, mértéktartd terjedelmi, 120 oldal,
ezen beliil 74 abraval és 32 tablazattal ellatott, igy latvanyossa és élvezhetové tett akadémiai
doktori disszertaciojat, amely kivalo magyarsaggal jol érthetéen van megfogalmazva.

Kiilon emlitést érdemel a dolgozat irodalomjegyzéke, amelyben a szerzd Osszeallitotta
a témaval foglalkozo, vildgszerte megjelent publikacidk legteljesebb listajat.

Dolgozata szamomra elsdsorban azért figyelemre mélto, mert kivald6 — nagy szakmai
rutint bizonyitd6 — érzékkel tett eleget a foldtani (asvany—kézettani-geokémiai) és a
mérnokgeologiai kovetelményeknek egyarant. A geologus szdmara egyértelmii, hogy
mészkoveknek terepi megjelenésiik alapjan alapvetden kétféle tipusuk, egy puha és egy
kemény valtozatuk kiilonboztethetd meg. Az épitész szeme azonnal észleli, hogy van egy
konnyen fejthetd, konnyen alakithato, de kevéssé id6tallo, és van egy masik, amely kemény,
nehezen termelhetd ¢és nehezen alakithato, de id6tallobb mészké tipus.

Torok Akos kivaloan latta meg, hogy tudoméanyos és gyakorlati szempontbél is ezt a
két széleskorben alkalmazott épitékovet kell jellemeznie. Elsésorban budapesti — de mas
varosokban is ellenOrzott — tapasztalatai alapjan jol valasztotta ki a két fo kozettipust.
Nevezetesen a szarmata durvamészkovet és a pleisztocén toOmor édesvizi mészkovet,
amelyeket évszazadok oOta felhasznalnak a reprezentativ épiiletek felépitéséhez. Jo valasztas
volt a részletes vizsgélatok elvégzéséhez a nagy kozet feliiletekhez vald hozzaférés és szaz
évnél régebbi felépitésiik miatt a Citadella és a Parlament épiilete kdzeteinek kijelolése, mert
az ezekhez valdé hozzaférhetdség is biztositott volt az elmult évtizedekben, s tobbi
varosunkban els6sorban ezt a két kozettipust hasznaltak fel miemlékeink felépitéséhez.

A Szerz6 és a dolgozat jelentds tudomanyos érdemének tartom, hogy kidolgozta a
kétféle mészkd mallasi felszinei, mallasi jelenségei vizsgalatanak moddszertanat, a mallasi
kérgek asvany—kdzettani-geokémiai vizsgélatdnak rendszerét. Rendszeres elemzd munkdja
alapjan megallapitotta, hogy mely tényezdk hozzak létre a mészkdvek mallasi kérgeit,
jellemezte a mészkovek mallasat okozo legfontosabb tényezdket, a csapadékot, a levegd SO»,
NO-NO,, Pb, Fe tartalmat, a levegd homérséklet ingadozasat, a fagyas—olvadas valtakozas

szerepét ¢és a levegd portartalméanak hatésat.



A sokoldalu vizsgélatai alapjan részletesen jellemezte dolgozatdban a mészkoveken
kialakult kérgeket asvanytani, geokémiai és genetikai szempontbdl, és szemléletes képet
rajzolt a mészkovek felszini és kéregalatti mallasarol is.

Azonban nem elégedett meg ennyivel. A beépitett mészkovek mallasanak fovaros—
vidék tekintetében kialakult kiilonbségeit is vizsgalat targyava tette, s ilyen szempontbol is
érdemi tudomanyos megallapitdsokat tett: a nagyobb forgalmu teriileteken intenzivebb a
mallds. Felismerte a két vizsgdlt nagy budapesti objektum a Citadella és a Parlament
mészkovei vonatkozasaban, hogy a mallasuk idObeli lefolydsa nem volt egyenletes, ezt a
varos légkorében az utdbbi 60 évben lezajlott valtozasok jelentds mértékben befolyasoltak. A
SO; és Pb terhelés korabban erésebb volt, ma viszont a gépkocsi forgalom megnovekedése, a
CH terhelés fokozodasat okozza.

Mindezek alapjan a dolgozat tudomanyos eredményeit nagyra értékelem. A témat
alaposan koriiljarta, vizsgalatai tudomanyos téziseit egyértelmiien fogalmazta meg. Ez
lehetové teszi, hogy eredményeit a gyakorlati felhaszndlok konnyen ¢€s gazdasagosan
hasznalhassak fel.

Az opponensnek azonban a biraland6 dolgozat negativumaira is ré kell vilagitani. Nem
volt kénnyii szamomra ilyeneket talalni. Legyen szabad az alabbiakat felsorolnom:

a. Ugy érzem — kiilonosen a 10. oldalon irtak alapjan — hogy a beépitett durva
mészkovek mallasdban a SzerzO alulértékeli a deflacio szerepét. A mész—ooid szemcsék
kimozditdsaban a szélverésnek alkalmanként jelentds szerepe lehetett, és tovaszallitasukat is
gyakorta a sz¢l végezhette el.

b. A durva, de még a tomor mészkdovek mallasaban is komoly szerepe Ilehet
alkalmanként a mohdk, esetenként magasabb rendli novények gyodkereinek a mikro hasadékok
nyomasos ¢és oldasos tagitasaval.

c. A durva mészkovek szemcséinek eltdvolitdsaban érdemi mértékben részt vesznek a
kozlekedés okozta gyakorta meg—megtjuld mértékii razkodasok.

d. Helyesnek tartottam volna, hogy a Szerzé a tomor mészkdveknél a hasitott— és a
polirozott felszinek mallasanak kiilonbségeit is vizsgalat targyava teszik.

e. JO lett volna a mallasi kérgek egyes rétegei eltérésének idObeli értékelését
megkisérelni.

Az eldbbiekben irtakban roviden értékeltem Toérok Akos doktori dolgozatanak

érdemeit, s néhany negativumot is észrevételeztem.



Dolgozata olvasasa kozben ceruzaval beirtam 1-45 sorszamot. Az azokhoz tartozo

megjegyzéseim az alabbiak. Ezeket a Szerzd egy ezutan sorra keriild kiadds sordn reményeim

szerint fel tudja majd haszndlni.

1. Nem az 0Osszes mészkovet mutatja be. (Hidnyoznak a mecseki, villanyi, Dunantali—
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kozéphegység, Biikk, Szendrd, Uppony, Aggtelek—Rudabanya). Igaz, hogy csak a
legelterjedtebbeket igéri (3. old.).

. Horatius nincs az irodalomjegyzékben (3. old.).

. Nem ,,tomott” mészkd, hanem tomor mészko a helyes szOhasznalat, szerintem. Persze csak

né¢hanyat javitottam (3. old.).

4. Gazdasagilag fontos amit csindlt (3. old.).
5. Jok a célkitiizések (4. old.).

6. Szorendi valtoztatast javaslok (4. old.).
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. A durvamészké nem csak mérnokgeologiai kifejezés. Szedimentologiai alapvetéen (5.

old.).

8. A zsambeki templom épitéséhez helyi mészkdvet is felhasznaltak (5. old.).

9. Hianyolom a Lanchid pilléreinek megemlitését (5. old.).

9/a. Szérendi valtoztatast javaslok (6. old.).

10.
1.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

Ez a Miliolid vajon milyen nyelven van? Miliolina a helyes irasmod (7. old.).

Talan a travertino jobban elfogadott (8. old.).

A modern koézetfirészek, korund és gyémant fiirészlapok tették lehetévé a burkolat
elemek kialakitasat és azok széleskorii elterjedését (8. old.).

Bizony a kozlekedés okozta razkodas is fontos mallast elésegitd folyamat (9. old.).

A légkori szélfutta szilard részecskék koptatd hatésa is fontos mallasi tényez6 lehet (10.
old.). 1. 65. oldal és 27. észrevétel.

A gyokerek nyomdsa — annak csokkenése, ismét fellépése tavasszal — is karositja a
kozetet (11. old.).

Az 5.2 tablazatban a TM (=tomor mészkd) megjeldlést kevésnek érzem. Kor és formacio
megadasa is indokolt lenne (14. old.).

Remek a dolgozat szerkezete, j01 fogalmaz, kivaloak az abrak. Sz¢p a kiallitas.

Az ,egy” nem kell (20. old.).

A bazalt lava folyékony. A bazalt szilard kdzet (21. old.).

Németorszagi a pontosabb megfogalmazas (22. old.).

Nem vilagos, hogy milyen oldat pH-jat hataroztdk meg (28. old.).
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23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

. Mi az a LA-ICP-MS vizsgalat? (28. old.), de a 29. oldalon megadja, hogy ez 1ézeres
emisszios tomegspektrometria, illetve izotop meghatarozas.

,»A banyabol gyiijtott édesvizi mészkd mintakban gipszet nem lehetett kimutatni.” Nyilvan
ezt akarta a Szerz6 mondani (35. old.).

A Szerzo kivaloan rendszerezte a beépitett durvamészkd felszinek mallasi formait, s
ezeket kivaldan dokumentalta is (39-50. old.).

Nem sikertilt a kérgek idobeli keletkezését elvalasztani?

Remek az egyes kozetfeliiletek kozel 20 éves szemmel tartasa! (64. old.) és a bevésett
datumok alapjan a pusztulasi sebesség lemérése (64. old.).

No ugye fontos a deflacio, 1. 14. észrevétel (10. old.). Es a Parlament kitettsége legalabb
akkora, mint a Citadellaé! (65. old.).

A szerves C egyrésze kétségkiviil dizel olaj meghajtast gépkocsik kipuffogo gazabol
szarmazik. Masik része azonban — kiilondsen a géazfutés bevezetése elott — az
épiiletek, gyarak fitésébol eredeztethetd (66. old.).

A kérgek levalasaban a gépkocsitvillamos kozlekedés kivaltotta razkodasnak is jelentds
szerepe lehet (67. old.) és (118. old.).

J6 a nemzetkozi 6sszehasonlitas (pl. 67—-68. old.).

Egyértelmiien jo az értékelés, miszerint milyen hatasok okozzak a Citadella kdzeteinek
mallasat (68. old.).

Es a razkodasnak is (69. old. 1. 29. megjegyzés 67. old.).

Kivaléan alkalmazkodott az Orszaghdznal a mintazasi lehetdségekhez (70. old.).

A faromagok mérete megallapithatatlan (71. és 72. old.), aztan a 9.7. 4bran (76. old.)
lathatd, hogy kb. 3 cm, de a 9.8. abran (77. old.) lathato, hogy 1 cm. Mi az igaz?

Jo megfigyelés az édesvizi mészkd kitett része oldodik, a védett fekete kérgesedik (87.
old.).

A 10.2. abrardl hidnyzik a méret! (88. old.).

Ltravertinen” furcsa szohasznalat (94. old.).

Fontos megallapitas, hogy az édesvizi mészkd feliileteken a mallasi kérgek stabilabbak,
mint a durva mészkoveken.

Vizsgalni kellett volna a csiszolt és a hasitott édesvizi mészkd feliiletek viselkedésének
eltéréseit.

Fontos megallapitas, hogy az édesvizi mészkd kérgei vékonyabbak és stabilabbak, mint a
durva mészkoveké.

Mit jelent az atmeneti fémek? (113. old.).



42. Fontos, hogy a vidék—varos elkiiloniil, és iddben is valtozik a kéreg Pb és C tartalma (115.
old.).

43. A durva mészkdveken kialakult kéreg levalas wvaldban 3 6 tényezd —
gipszkristalyosodasi nyomas, jégkristalyosodasi nyomas, hétagulas—héingadozas —
hatasara kovetkezik be. De a szélnek vald kitettség és az utcai forgalom okozta
razkodasnak is van szerepe ennek bekovetkezésében (118. old. L. 67. old. is).

44. Vizsgalni kellett volna a kérgek dsvanytani és geokémiai eltéréseit.

45. Kivalo a tudomanyos eredmények 6sszefoglalasa (116-119. old.).

Osszesitve a leirtakat Torok Akos akadémiai doktori disszertacidjarél az a
véleményem, hogy azzal messzemenden eleget tett a vonatkozd eldirasoknak. Tudoményos
eredményei megfelelnek a kovetelmeényeknek, s a dolgozatban kozoltek alapjan egyértelmiien
bizonyitast nyert, hogy azok hiteles adatok alapjan a Szerz6 munkéja nyoman sziilettek. Ezért
a Biralo Bizottsagnak és az MTA Doktori Tanacsanak javaslom Torok Akos dolgozatanak

elfogadasat, s szamara az MTA doktora tudomanyos mindsités megadasat.

Budapest, 2012. julius 31.

Jambor Aron

a foldtudomany (az MTA) doktora



