Vilasz
Vértesy Gabor biralatara
wHatarfeliiletek és szennyezok nanostrukturdlt anyagokban”
cimi MTA doktori értekezésemrol

Megkoszonom Vértesy Gabornak, az MTA doktordnak, hogy felhivta figyelmemet a
szerkesztés egyes hidnyossagaira és kérdéseivel lehetdséget ad néhany allitas pontositasara.

El6észor a szerkesztésmoddal kapcsolatos kritikara szeretnék reflektalni. Az
attekinthetdséget probaltam segiteni azzal, hogy az irodalom 0sszefoglalasat mindegyik
vizsgalt anyagcsalad esetén kozvetleniil a sajat eredmények targyaldsa el6tt adtam meg. A
sajat eredmények targyaldsat mindig célkitiizések megfogalmazasa vezette be. Példaul az
emlitett 3.1.3. fejezetben a 23. oldalon az alabbi paragrafus:

Célkitiizéstink annak vizsgalata volt, hogy az acélszerszamok révén, az orlés folyaman
elkeriilhetetleniil bevitt Fe-szennyezok milyen, a kiindulo fazistol elteéré fazisok
megjelenéséhez vezetnek. Ennek megvdlaszolasahoz a tck-Fe esetén kévetett modszerhez
hasonloan ésszehasonlitottuk a tiszta és a szennyezovel adalékolt kiindulo anyagban
bekovetkezo valtozdsokat.

Ugy gondoltam, hogy ez egyértelmiivé teszi azt, hogy a tovabbiakban mar a sajat eredmények
kovetkeznek. Az is a sajat eredmények kiemelését célozta, hogy bar a sajat munkat bemutatd
harom fejezetben szerepld abrak mindegyike megtaldlhatd a tézispontok alapjat képezd
cikkekben, ezekre a cikkekre sem az dbraalairasokban sem a szovegben nem torténik
hivatkozas, csak a tézispontoknal adtam meg Oket. Ezekben a fejezetekben kizarolag olyan
Onhivatkozas talalhato, ami nem szerepel a tézisek alapjaul szolgalo kozlemények kozott. Az
5. fejezet bevezetd részében sajnos elmaradt a hivatkozas egy ilyen sajat cikkre (ez az [5.19],
ami a részletes targyalasnal az 5.1 fejezetben mar szerepel). A tovabbiak mas
megfogalmazasban a 6. és 7. tézispontokat vetitik elére, igy a kérdéses bekezdés valoban sajat
eredményeket ir le.

A kovetkez6kben a feltett kérdésekre valaszolok.

18. oldal, 1. bekezdés:

A kis mennyiségii paramagneses komponens eredetét nem vizsgaltuk. A negativ izomér
eltolodas jellemzo a Fe-Cr 6tvozetekre, amelyek nagy kromkoncentracioé esetén
nemmagnesesek. Pormintdk esetében nem kizarhat6 szuperparamagneses oxidfazisok
jelenléte sem. Ezek izomér eltolodasa ugyan pozitiv, de a kvadrupolus felhasadas
kovetkeztében jelentkezhet abszorpcids csucs a negativ sebességeknél, igy ez is figyelembe
vehet6 lehetOség.

21. oldal, 2. bekezdés:

A kérdéses abrakon hordozorol eltavolitott multirétegek 4.2 K-en mért spektrumai lathatok.
Tobb (nem kozolt) kisérleti tapasztalatunk is aldtdmasztja, hogy mechanikai igénybevételnek
vagy lehiitésnek kitett mintdkon a B jobb védoréteg az oxidacidoval szemben, mint az Ag.
Ennek okat nem vizsgaltuk, de valosziniileg az Ag réteg konnyen feltéredezik, mig a B réteg
Osszefliggd marad, amihez hozzdjarulhat a B réteg amorf szerkezete.

23. oldal, 2. bekezdés:
A vonalak kiszélesedését az illesztett hiperfinom téreloszlas 2.4 T standard szélességével
jellemeztem. Az abszorpcids vonalaknak a magnivo élettartamabol adodo természetes



szélessége 0.18 mm/s, magneses felhasadas esetén mind a hat vonalra. A kisérleti érték a
geometriatdl, a minta vastagsagatol és a forras tulajdonséagaitol fliggden mindig valamivel
nagyobb, a kérdéses esetben 0.26 mm/s volt, ami ekvivalens 0.8 T tér esetén jelentkezd
magneses felhasadéssal. Ehhez viszonyitva a kiszélesedés jelentdsnek mondhato.

6. oldal:

A bolygdémalmos berendezés nem biztosit allandd homérsékletet, de a két, kozds tengelyen
forgd, valamint azonos szdmu ¢és sulyu golyo6t tartalmazo tégelyrdl feltételezhetd, hogy
benniik a hOmérséklet, illetve annak valtozasa az Orlés soran hasonlo lesz.

31. oldal:
A tablazat valdban nem jol attekinthetd. A 4%-os komponens hovatartozasat csak a megadott
relativ mennyiségek teszik egyértelmiivé.

32. oldal:

A tézisekben megfogalmazott allitdsokra a Mdssbauer spektroszkopiai mérések alapjan
lehetett kovetkeztetni, a magneses ellenallasra vonatkozé 7. tézispontot kivéve.
Természetesen a tézisekhez tartoz6 kozlemények a kovetkeztetéseket sok esetben mas mérési
modszerekkel is alatdmasztjak, amelyre hivatkozom is a szovegben, de az abrakat nem vettem
at, hangsulyozva ezzel is, hogy a méréseket nem én végeztem.

33. oldal

A [3.76] alatti hivatkozasban széles hdmérséklettartomanyban végzett részletes Mossbauer
spektroszkopiai méréseket kozolnek olyan kémiai uton eldallitott szuperparamagneses
CoFe,04 nanoszemcsés mintakon, amelyeken az elektronmikroszkopos vizsgalat 2, 3 és 5 nm
atlagos szemcsemeéretet hatarozott meg. Az altalam 293 K-en és 77 K-en mért spektrumokat
ezekkel 6sszehasonlitva adhat6 az a becslés, hogy a minta atlagos szemcsemérete 3 és 5 nm
kozott van. Ezt a tézisponthoz tartozo cikkben kozolt elektronmikroszkopos felvétel is
alatamasztotta, de a mar fentebb leirt okbol a dolgozatomba ezt az dbrat nem vettem at a sajat
eredményeket ismertetd részbe.

4.2 fejezet

A vékuumpérologtatassal altalunk készitett mintak esetén, szamitdsaink szerint a parologtatd
berendezésiink geometriajabol adodoan a 2 inch-es hordoz6 mentén 0.01- 0.02 nm
vastagsagkiilonbség alakulhat ki az egyes rétegekben. Ez nagyobb rétegvastagsagoknal
egyrészt elhanyagolhato kiilonbség, masrészt a hatarfeliilet altalunk vizsgalt lokéalis
tulajdonsdgaiban nem varunk valtozast egy adott, a hatarfeliileti keveredés mértékétdl fiiggd
vastagsag felett. A rétegek vastagsaganak lateralis valtozasa 1 nm alatt valik a
rétegvastagsaghoz viszonyitva szamottevové. A dolgozatban vizsgalt ultravékony Fe rétegek
viszont a szigetes novekedési mod kovetkeztében nem alkotnak Gsszefiiggd réteget és csak
atlagos, nominalis rétegvastagsagrol beszélhetiink, illetve egy attol fliggd szemcseméret-
eloszlasrol. A Fe-Ag granularis multirétegek esetén végeztiink 6sszehasonlitast az altalunk és
a leuveni egyetem MBE berendezésében késziilt mintak kozott. Ez utdbbi berendezésben a
hordozé forgatéasa kiiszoboli ki a minta méretébdl adodd inhomogenitast. A szemcseméret-
eloszlast jellemz6 szuperparamagneses tulajdonsagokban és a mért hiperfinom terekben nem
talaltunk kimutathato kiilonbséget.

50. oldal
Itt valéban nem helyes a megfogalmazas. Helyesen igy lenne:



A Fe-B ¢és Fe-Ag multirétegek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasabol arra kovetkeztethetiink,
hogy a Fe-B-Ag multi-harmasrétegek alkalmasak lesznek a kiilonboz6 tipustu Fe-B
hatarrétegek tulajdonsagainak vizsgalatara.

4.9 abra

[tt talan zavar6 lehetett, hogy a tokéletesen Osszefliggd Ag-réteget szemléltetd dbran az Ag-
réteg feletti B-réteg nincs feltiinteve és hasznos lett volna az abrafeliratban is rovid
magyarazattal szolgalni. Az abra azt az egyszerli modellt szemlélteti, ami alkalmas annak
megmagyarazasara, hogy miért s hogyan fiigg a Fe-B-Ag multirétegekben az amorf Fe-B
hatarréteg mennyisége és kémiai 0sszetétele az Ag-réteg vastagsagatol. Tokéletesen
Osszefiiggd Ag-réteg esetén (x>5) a Fe-réteg nem keveredhet a felette levé B-réteggel, azaz
csak B/Fe hatarrétegek vannak a mintdban. Ha az Ag réteg teljes mértékben hidnyzik (x=0), a
Fe-réteg mindkét oldalan torténik keveredés, ami a 2 nm Fe-réteget teljes mértékben érinti. E
kozott a két véglet kozott kiillonbozd méretli Ag szigetek talalhatok a mintaban, amelyek az
alattuk fekvo vasrétegbe a B feliilrdl torténd keveredését megakadalyozzak.

5.1 abra

A képen jol lathato Si hordozo egyértelmiivé teszi, hogy a minta melyik fele késziilt
vastagabb ill. vékonyabb vasrétegekkel. A Si hordozé feletti részen még a nem
nagyfelbontasu (a) képen is jol lathato a periddikus multirétegszerkezet és jol kivehet6 a
hatarvonal az 1.5 nm és a 0.2 nm vasatag vasrétegeket tartalmazo tartomanyok kdzott. A jobb
sarokban mutatott diffrakcios felvételen lathatd gytirtik jelzik, hogy a minta polikristalyos, de
kismértékben texturalt. A vastagabb Fe rétegeket tartalmazo tartomanyrol készitett
nagyfelbontasu (b) képen viszont a vilagosabb kontraszt Fe- és a sotétebb kontraszta Ag-
rétegeken folytonosan atmend atomsikokat lathatunk, ami mar mutatja, hogy az egyes,
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gytriik, hanem diffrakcids pontok lathatoak, amelyek elhelyezkedése jo egyezést mutat az
irodalmban is sokak altal leirt, a tck-Fe és az Ick-Ag kozott fennallo epitaxialis relacidval.

73. oldal
Az 5.2 fejezetben targyalt Fe-Al multirétegek itthon késziiltek, a 4.2 fejezetben leirt moédon.
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