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Kiirti Jené biralatara
wHatarfeliiletek és szennyezok nanostrukturdlt anyagokban”
cimi MTA doktori értekezésemrol

Koszonom Kiirti Jendnek, az MTA doktoranak dolgozatom értékelését, a dolgozat
szerkesztésére vonatkozo megjegyzéseit €s kérdéseit, amelyekre az alabbiakban valaszolok.

- El6sz0or is megkdszondm a dolgozatban maradt helyesirasi és sajtohibak gondos kigytijtését.
Sajnos a nanostrukturalt sz6 esetében is el kell ismernem, hogy hibasan hasznaltam.

- Az alfejezetek végén tortént réovid dsszefoglalokra vonatkozoan nem volt elore eltervezett
koncepciom. Ez harom alfejezet, a 3.2.1, 3.3.1 és az 5.3 esetében maradt el, ezek a tobbinél
rovidebb 2-3 oldalas fejezetek, igy nem éreztem a sziikségességét 0sszefoglalo mondatoknak

Alabb a kérdésekre adott valaszaim kovetkeznek.

1)

2)

4)

5)

Az atomi hiperfinom terek esetében altalaban a H, mig azon esetekben, amikor a
magneses térnek egyéb forrdsa is van, a B hasznalata a gyakoribb, de ebben sem az
irodalom, sem én nem voltam konzekvens.

A 3.12 abrarol sajnos lemaradt a relativ transzmissziot mutato jelzés.

A 4.5 és 4.6 abrak esetén a betétekben az illesztett hiperfinom-téreloszlasok lathatok és az
y-skala az egyes hiperfinom-terekhez tartoz6 normalt intenzitas-eloszlast mutatja. Miutan
a betétben zavar¢ lett volna, a tengelyek skaldja az abraalairasban szerepel.

Az also ¢és felso hatarrétegek kiilonbozdségének lehetéségérdl roviden a 4. fejezet
bevezetdjében irtam. Mar az ,,alsd” és ,,felsd” megjeldlés is utal rd, hogy a
kiilonbozdségben természetesen a rétegek novesztésének sorrendje jatszik szerepet, azaz
valoban nem mindegy, hogy bor atomokat parologtatunk vasra, vagy forditva. A
rétegnovekedés modjat (rétegenkénti vagy szigetes jellegii) és a hatarrétegi keveredés
mértékét nagyon sok paraméter befolyasolhatja (feliileti és hatarfeliileti energidk,
hémérséklet, ndvesztési sebesség, hordozd mindsége, stb.) és ezért elméletileg tobbnyire
nehezen megjosolhatd, hogy az adott ndvesztési feltételek mellett milyen rétegszerkezetet
varhatunk. A nem-egyensulyi folyamatokon keresztiil torténd mintaeldallitas azonban
nem feltétleniil vezet az alsé és felso hatarrétegek kiilonb6zOségéhez vagy rosszabb
mindségli rétegszerkezethez. Példaul nagy ndvesztési sebesség mellett nincs idejiik az
atomoknak, hogy a szamukra lokalis energiaminimumot jelentd helyeket diffuzio révén
megtalaljak, ekkor a multirétegek szerkezetét elsédlegesen a feliiletre érkezd atomok
sorrendisége hatdrozza meg. Igy magyarazhatd, hogy a nagy novesztési sebességet
megvalositd ionporlasztasos mddszerrel eldallitott multirétegek gyakran szabalyosabbak,
mint a parologtatassal készitettek. A parologtatassal eldallitott Fe/B és a B/Fe
hatarrétegek kiilonbozdségében a feliileti energidk kiilonbségén kiviil kdzrejatszhat az is,
hogy kiilonb6z6 a B diffuizidja a kristalyos vasrétegben illetve a Fe diffuzidja az amorf
borrétegben.

A Fe-Al multiréregekben a nemmagneses hatarréteg dsszetételét azokban a mintakban
tudtuk vizsgalni, amelyekben a parologtatott vasréteg olyan vékony volt (0.3 és 0.4 nm),
hogy teljes mértékben 0sszekeveredett az aluminiummal. A Mdssbauer paraméterek
(0.22 mm/ s izomér eltolodas, 0.47 mm/ s kvadrupo6l felhasadas) megegyezdk voltak a
kristalyos Fe,Als adataival. A vas és aluminium rétegek nominalis vastagsagat
figyelembe véve ez esetben viszont 6tvozetlen aluminium rétegeknek is kell lenniiik a
mintakban. Az elektronmikroszkopos felvételeken valoban jol kivehetd volt egy
rétegszerkezet, amely kristalyos aluminiumrétegekbdl és sotétebb kontraszta



nanokristalyos (esetleg amorf) rétegekbdl allt. Ez utdbbit azonositottuk a vastartalmt
nemmagneses rétegként, amelynek ugyan a szerkezetét nem lehetett meghatarozni, de
feltételezve, hogy az 0sszes vas ebben talalhato, az aluminium mennyiségét pedig a
kristalyos aluminium réteg vastagsagabol visszaszamolva, szintén a Fe,Als 0sszetételre
jutottunk. A parologtatott vasréteg vastagsagat ndvelve, az alacsonyhémérsékleti
Mossbauer spektrum paramagneses komponensének valtozatlan paraméterei jelzik, hogy
a nemmagneses hatarréteg Osszetétele nem valtozik. Tekintettel az Gtvozetréteg
rendezetlen, amorf jellegli szerkezetére és 1-2 nm vastagsadgara, nem tudnék olyan
kisérleti moédszert mondani, ami az dsszetételt pontosabban megadna.
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