OPponensi biralat o
Varro Daniel “PRECIZ MODELLTRANSZFORMACIOK

TERVEZESE ES ANALIZISE”
c. MTA Doktori értekezésrol

1. Altalanos értékelés

A dolgozat a modellvezérelt fejlesztés kérdéseivel foglalkozik, amely alapvetd
fontossadggal bir szolgaltatas-biztos rendszerek létrehozdsa esetén. Olyan -
matematikailag és bizonyithaté - validaciés mechanizmusok kifejlesztése a cél, amellyel
a tervezési hibak minimalizalhatéak. A tervezendd rendszer absztrakt nyelvek szintjén
torténd leirasabol transzformaciékkal matematikai modelleket nyerhetiink, amelyek
ellentmondasmentessége formalis analizis segitségével ellen6rizhetd, valamint adott -
a rendszer implementaci6 szempontjabdl relevans - célfliggvény szerint tovabb
optimalizalhat6. Az igy optimalizalt rendszermodellbdl aztdn automatikus médon
generalhatd a forraskéd. Ezen modszereknek komoly kihatdsa van az SW
produktivitasra és mindségre (lasd pl. SCADE., vagy IBM WBM ), valamint a fejlesztési és
tervezési koltségek jelentésen csokkenthet6k. Ugyanakkor modelltranszformaciék
modszerének és elméletének szamos nyitott, jelenleg is kutatott kérdése van kévetkezd
tertiileteken:

e formalisan is preciz, de intuitivan alatdmasztott specifikacids nyelv 1étrehozasa;

¢ modellranszfromaciés nyelvismeretet csak limitaltan igényl6 transzformaciék
tervezésének segitése;

e nagyméretli modellek kezelése;

¢ a modelltranszformacio helyességének formalis ellenérzésére szolgalo mddszerek
fejlesztése.

A fentiek alapjan a dolgozat témavalasztasa a software- engineering és tervezés aktualis
témakoreihez kapcsolodik, illetve a teriilet jelenleg is nyitott kérdéseinek a
megvalaszolasara fokuszal.

A dolgozat szerkesztésében és fogalmazasaban igényes munka, a szerzo ligyel arra, hogy
a problémafelvetést és a kapcsol6dé megoldasokat tomor konkluzié kévesse, amelyek
meég jobban kidomboritjak a tertilethez torténd 0j hozzajarulasokat. Ugyanakkor a
szovegben néhany helyen el6fordul, hogy az adott fejezetre, vagy szovegrészre “paper”-
ként referal a szerz6. Ezeket az aprobb hibakat nyilvan a dolgozat - a szerzd
eredményeire vonatkozé - cikkekbdl valé dsszeallitdsa okozta. Erdemes lenne ezeket a
részeket is harmonizalni a szoveggel.

Az idézett cikkek és monografiak egyértelmiien tanusitjak, hogy a jel6lt tisztaban van a
téma irodalmaval és fontosabb eredményeivel.



A négy tézist a modelltranszformaciok specifikacids-, tervezési -, végrehajtasi
technikaira, valamint a termindalas vizsgalatara vonatkoz6an magas szintl qj
tudomanyos eredményeknek tartom. Ezért az MTA Doktora fokozat odaitélését
javaslom.

2. A tézisek értékelése
a) Modelltranszformdcidk specifikdcids technikdi

Ezeket a technikdkat a modelltranszformaciok megaddsdhoz sziikséges formai
specifikaciok igénye motivalja, amely a forras és célnyelvek objektumorientalt-, illetve a
modelltranszformaciok deklarativ jellege kozti “szakadékbol” fakad. Ezért sziikség van
a matematikai precizitds és mérnoki intuicié optimalis 6tvozésére. A specifikacios
technikak kifejlesztését a graftranszformaciok és absztrakt allapotgépek inspiraltak.
Ezek segitségével a jelolt egy hibrid és generikus modelltranszforméaciés nyelvet
dolgozott ki, amely egyesiti az objektumorientalt- és deklarativ paradigmak elényeit, igy
segitvén a teriilet szoftvermérnokeinek a munkajat. A javasolt nyelv grafminta alapu
lekérdezéseken, hibrid modelltranszformaciékon és generikus transzformaciékon
alapul.

b) A modelltranszformdcidk tervezési technikdi

Ebben a tézisben a szerz6 a modelltranszformacidok tervezésére szabalyalapu
tudasreprezentacidkat vizsgal. Itt a ,programozas-példak-alapjan” paradigmat a példak
generalasa, majd ezeknek a szamitogép altal végzett altalanositasa nyujtja. A jelolt
definialt egy iterativ, félautomatikus modszert, prototipikus forras-, célallapotokbdl
kiindulva. Ezek a modelltranszformaciék kritikus eseteit {rjak le. A
modelltranszofmaciés szabalyok automatikus levezetésére a szerz6 az induktiv logikai
programozast javasolja.

c) A modelltranszformdcick hatékony végrehajtdsi technikdi

Ebben a tézisben a jeldlt a nagyméreti modelltranszformaciok kezelésének a
kérdéseivel foglalkozik. Ebben a klasszikus “batch” tipusu végrehajtas merevsége miatt
inkadbb inkrementalis végrehajtas keriilt kidolgozasra. Ebben nagy szerepe van az un.
“keresési terv”’ optimalizalasanak, amely az illeszkedésre kijelolt modellelemeket
szolgaltatja. A keresési terv er6sen befolyasolja a modelltranszformacié mindségét.
Ezért a jelolt bevezette a modell-specifikus keresési tervet, amely noveli a lokalis
keresés hatékonysagat, valamint inkrementalis graftranszformacioval tarja karban a
grafmodell valtozasait, illetve egységes - a modelltranszformaciéra leforditott
programokra épiil6 - architekturat definialt.

d) A modelltranszformdcio termindldsanak analizise

Ebben a tézisben a szerz6 a Petri halokat haszndlja a rendszer dinamikus
viselkedésének a modellezésére, pontosabban a modelltranszformacids rendszerek
termindldsanak vizsgalatara. A célkitlizés a Petri halék analizis technikajanak



felhasznaldsa, a modelltranszformaciok helyességét illetéen. Az erre vonatkozo
informaciovesztés miatt a helyességre csak elégséges feltételt kaphatunk (a dontés,
vagy “helyes” , vagy “nem tudom”). A graftranszformacios szabalyok Petri haléba val6
leképezése alapjan a termindlasra vonatkozéan formalis allitadsokat sikeriilt kapni. A
jelolt szimulacidkkal igazolta, hogy a szarmaztatott szamossagu Petri halé szimulalja az
eredeti garftranszformaciés rendszert (minden futasi utnak megfelel, a Petri hal6 egy
futasi utja), illetve algebrai uton levezeti a fenti értelemben definialt elégséges
terminalasi kritériumot.

3. Kérdések a disszertacid értelmezésével és eredményeivel
kapcsolatban

e Az els6 tézisben mi volt konkrétan a szerzd sajat munkaja a kutatéi csapat tobbi
tagjahoz képest

e A programozas-példak-alapjan paradigma analizise (masodik tézis), csak a mddszer
leirasara fékuszal és a példak generalasnak automatizmusara, illetve az interaktiv
megkozelités sziikségességére Osszpontosit. Nem esik szé a generalanddé példak
szamanak meghatarozasardl, amely garantalja a megfelel§ altalanositasi képességet.
Felhasznalhat6k-e itt a gépi tanuldselmélet eredményei (Vapnik-Chervonenkis
dimenzid...etc.) a sziikséges példak szamanak a becsléséhez, amellyel megfeleld
altalanositast lehet elérni?

e A 45-ik oldalon a szerzd néhany feltételezést tesz. Itt érdemes lenne Kkifejteni az
“abstraction gap” pontos definici6jat, illetve amennyiben ez kvantifikalhat6, akkor
hogyan fiigg ettdl a “usability”.

e A 66-ik oldalon a szerz6 a minimalis feszitofat keresi, amire szamos heurisztikus
“near-polynomial” komplexitaualgoritmus van. Itt konkréten melyik Kkertilt
felhasznalasra és mi vindikalja ennek az alkalmazasat komplexitas szempontjabol?

e A 67-ik oldalon milyen “6kolszabalyt” hasznalt Fubaja a keresési terv
konstrukciojahoz és mi motivalja ezt a heurisztikat ?

e Az informaciovesztés miatt a terminalasi eredmények a Petri halos apparatus alapjan
elégséges feltételt szolgaltattak a helyességre (a dontés, vagy “helyes” , vagy “nem
tudom”). Kérdés, hogy vajon konstrualhaté-e egy masik Petri halds leképezés, amely
pl. a “nem-helyességre” ad elégséges feltételt (a dontés, vagy “nem helyes” , vagy
“nem tudom”) ? Ezzel természetesen még mindig nem kapunk sziikséges és elégséges
feltételt (hiszen a két modell k6zott informacio eltérés van) de a modellhelyesség
szempontjabol informativabban verifikal6 eszk6z van a keziinkben.



4., Konkluziok

Varr6 Daniel disszertacioja a modelltranszformaciok relevans kérdéseivel foglalkozik. A
kapcsoldd6 négy teriileten (a modelltranszformacidok specifikaciés-, tervezési- |,
végrehajtasi- és terminalasi technikai ) Uj tudomanyos eredményeket ért el. Mind a négy
tézist a terililetre vonatkozd, jelentds, 0j kontribuciénak tartom és tartalmukat
elfogadom.

Az 0j eredményeknek fontos gyakorlati felhasznalasai vannak

e a VIATRA2 modelltranszformacios keretrendszerben;

e a SENSORIA EU project keretében kidolgozott iizleti szolgaltatasok tervezésében;
e abeagyazott rendszerekben, a modellvezérelt eszkdzintegracioban.

A disszertacié gondosan szerkesztett, igényes munka.

A fentiek alapjan a jelolt szamara az MTA Doktora fokozat odaitélését feltétlentil
javaslom.
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