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Szamitasi modszerek nemnegativ polinomialis rendszerek analiziséhez
(Computational Methods for the Analysis of Nonnegative Polinomial Systems)

cimt MTA doktori értekezésérol

Az értekezés cime egyértelmili matematikai jellegli témavalasztast igér, de ugyanakkor
vegyészmérnoki és irdnyitastechnikai vonatkozéssal is bir. Napjainkban a vegyészmérnoki
kutatdsok mar nem csak a kisérletezéseket, méréseket, illetve a tapasztalt jelenségekre
felallitott fiziko-kémiai alapu vagy heurisztikus modellek megalkotasat jelentik, hanem
alkalmazni kell a korszerii, lehetdleg Ujszeri matematikai mddszereket, melyekkel a
hagyomanyos moddszerekkel elért és esetenként leirt eredményeket mélyebben lehet
elemezni, és ez altal ) Osszefliggésekre lehet ravilagitani. Ez a fajta erdsen matematikai
ismereteket igényld szdmitdsok fontos és dinamikusan fejlédd eszkozei a kutatdsnak,
melyek alkalmazasaval 0j tavlatokat nyithatunk meg a vegyészmérndki kutatidsok és a
kutatési eredmények értékelése terén.

Jelolt ilyen témaja dolgozatot készitett, melyet vegyészmérnoki, elsdsorban
folyamatmérndki, miivelettani, miiszaki kémiai és iranyitastechnikai szemmel biraltam el.
Ez egyben azt is jelentette, hogy birdlatom nem tér ki a dolgozat matematikdjanak
értékelésére, azaz inkdbb az eredmények vegyészmérnoki alkalmazhatdsagaval, illetve
azok fontossagaval foglalkozik.

A dolgozat terjedelme 121 oldal, kiilalakja szép, tokéletesen megfelel az elvarasoknak.
Dicséretes a kétoldalas formatum hasznalata. A dolgozat nyelvezete angol, melyet az én
angoltudasom alapjan kifogastalannak itélek meg. Meg kell jegyezzem, hogy a
jelolésjegyzék korant sem teljes, szerencsés lett volna az akronim szavak értelmét is
megadni, hogy azokat ne mindig lapozgatassal kelljen megkeresni, vagy az olvasonak
sajat jelolésjegyzéket késziteni.

Az értekezés témavalasztasa és a gyakorlat kozti kapcsolatot Jelolt helyesen allapitja meg,
miszerint a nem-negativ rendszerek a kémiara, a vegyiparra és az iranyitastechnikara
kiilonosen jellemezdek. Ugyancsak egyetértek azzal, hogy Jelolt a kozonséges
differencidlegyenletekkel leirhato jelenségeket vizsgalja, melyek aztan kvazi-polinomialis
rendszerbe irhatok. Ezek a rekciokinetikai, reaktortechnikai ¢€s iranyitastechnikai
jelenségek, de ide sorolhatok egyes biotechnologiai jelenségek is, melyekkel Jelolt

Budapesti Miiszaki és Dr. Mizsey Péter
Gazdasagtudomanyi Egyetem Egyetemi tanar
Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék tanszékvezetd
1521 Budapest Tel.: 463-31-96

Fax: 463-31-97
E-mail: mizsey@mail.bme.hu



egyarant foglalkozik. Ezzel a két megallapitassal Jelolt munkajanak helyét és
eredményeinek gyakorlati alkalmazhatosagat definialta hasznosan és helyesen.

Jelolt dolgozataban négy {6 témakorrel foglalkozik, melyeket tézisfiizetében is megemlit.
A kvazipolinomalis rendszerek analizise témakorben megemlitem, hogy a téma gyakorlati
jelentdségét emeli, hogy irdnyitastechnikai problémak bilinedris matrixegyenl6tlenségként
megallapitva hatékonyan oldhatok meg, és jobb szabalyozasi megoldast adnak, mint mas
modszerek.

A tomeghatas kinetikaja reverzibilis reakciohaldzatok hamiltoni leirasa témakorben Jelolt
termodinamikai allapotfiiggvényeket vizsgal (energia, entropia).

Kérdésem: lat-e lehetdséget arra, hogy modszerét kiterjessze az exergia és az azzal
leirhat6 energetikai hatékonysag vizsgalatara?

A reakciohaldzatok siirii és ritka realizacioi és ezek tulajdonsdgai témakorben MILP
technikat alkalmaz. Ennek a technikanak mar sok alkalmazasa van, de az ezen a teriileten
torténd alkalmazasa ujszert.

A kivant tulajdonsagokkal rendelkezé dinamikus ekvivalens és linedris konjugalt
reakciohalozati realizaciok kiszdmitasa témakor szintén egy szép teriilete a MILP
technikanak.

Altalanos kifogasul megemlitem, hogy viszonylag kevés az igazan valds példa, de az
eredmények fiktiv példakon valdé bemutatdsa meggy6z0. Szintén meggydz6 a publikacids
tevékenység is.

Atfogd jellegli kérdésem, hogy Jelolt hogyan latja az itt bemutatott modszerek
alkalmazhatdsagat, kiterjesztését, illetve 0j, hasonld modszerek alkalmazésat a parcialis
differencidlegyenletekkel leirhatd vegyészmérndki jelenségek vizsgalatara. Az ilyen
egyenletek pl. a csdreaktorok iddbeni viselkedése, diffuzios folyamatok esetének
vizsgalatat, optimalizalasat tenné lehetove.

Jelolt U) tudomanyos eredményeit elfogadom, azok gyakorlati jelent0ségét mar
hangstlyoztam.

Osszefoglalasul megallapitom, hogy Szederkényi Gabor munkaja értékes, megfelel

az MTA doktori cim odaitélésével kapcsolatban elvart teljesitménynek. A munkat
védésre javaslom.
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