Valasz Dr. Richter Péter biraloi véleményére

Ko6szondm Professzor urnak, hogy annyi id6t, munkat forditott dolgozatom elolvasésara,
elbirdlasara. Kiilon koOszonom dicsérd szavait, melyekkel a disszertaciot ¢€s kutatoi
munkassagomat illette, kOszondm igen pozitiv véleményét, értékelését, a dolgozat
hidnyossdgaira ramutatd megjegyzéseit, kérdéseit, javaslatait. Kiilon koszondm azt a
megjegyzését, hogy ,,Jelolt megtaldlta az Osszhangot és az eszményi aranyt az értekezés
felépitését és tartalmat tekintve az alkalmazott kutatas, kisérleti fejlesztés és a gyakorlati
alkalmazas kozott”, hiszen munkdm soran és a dolgozatomban is kiemelten prébaltam keresni

az 6sszhangot e teriiletek kozott.

Az alabbiakban ismertetem a Professzor Ur kérdéseire adott valaszaimat.

1. Milyen elonnyel jar folytonosan hangolhato fényforras alkalmazasa szemben diszkrét
hullamhosszak alkalmazasanal?

Vilasz: Ha csak diszkrét hulldimhosszakon lehet elvégezni a fotoakusztikus mérést (mint pl.
CO, vagy CO lézer esetén), akkor véletlenszerii egybeesésen mulik, hogy van-e olyan
hulldmhossz, amely egybeesik a mérendd komponens elnyelésének maximumaval. Tovabba,
ha tobb komponens is rendelkezik optikai elnyeléssel a mérés hullamhossz-tartomanyan,
akkor a hangolhat6 1ézerrel ra lehet hangolni azokra a hulldmhosszakra, amelyek a mérés
szempontjabol elénydsek (pl. egy hattérkomponens két hullamhosszon ugyanakkora
elnyeléssel bir, és igy a kiilonbségképzés eredményeként ennek a hattérkomponensnek a

jaruléka kiesik).

2. A lézer elhangoldodasanak kompenzalasara javasolt modszer: a lézerarammal az
abszorpcios maximumra valo hangolas hogyan alkalmazhato tobbkomponensii gazosszetétel
esetén?

Vilasz: Ilyen esetben célszerii referenciakamrat alkalmazni, amelyben csak egyetlen olyan
komponens taldlhat6, amely a mérés hullamhossztartomanyan jol azonosithaté elnyelési

vonallal rendelkezik.



3. A fotoakusztikus mérés membranok gazatereszto-képességének mérésére tortéeno
alkalmazasaval kapcsolatban ismertesse az eljaras egyéb mérési modszerekkel valo
osszehasonlitdsat és az eredmények validalasat.

Vialasz: Munkank soran tobb dsszehasonlitdé mérést is elvégeztiink. Az altalunk kidolgozott
modszerrel megmértiik kalibralt folidk CO; illetve H,O ateresztOképességét, és az altalunk
meghatarozott és a gyarto altal specifikalt allandosult fluxus-értékek minden esetben +3%-on
beliil megegyeztek. Tovabba a Kozponti Elelmiszeripari Kutatointézettdl kaptunk
szakvéleményt arr6l, hogy az altalunk és a nevezett intézet tulajdondban 1évo

referenciamiiszeriikkel mért gaz-permeabilitas értékek néhany szazalékon beliil megegyeznek.

4. Fejtse ki, hogy a tobb hullaimhosszon miikédo fotoakusztikus aeroszol méré milyen egyedi
informaciokat  hordozo informaciot szolgaltat a mért aeroszol fizikai és kémiai
tulajdonsagairol.

Vialasz: A négy hullamhosszon miikodé fotoakusztikus rendszeriink segitségével
meghatarozhat6 a légkori aeroszolok hulldmhosszfiiggd optikai abszorpcidja illetve az
abszorpcid hulldmhosszfiiggését leird un. Angstrom exponens. Az aeroszolok nevezett optikai
tulajdonsdgai alapvetd fontossdgi bemend paraméterei pl. a Fold sugarzasi egyenstlyanak
leirasara szolgald klimatikus modelleknek. Tovabba a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban
az utobbi években publikalt kutatdsok szoros kapcsolatot mutattak ki a 1égkdri fényelnyeld
aeroszolok kémiai 0sszetétele és optikai abszorpcios tulajdonsagai kozott. A szervetlen és a
szerves szén aeroszolok optikai abszorpcidja lineéris illetve kozelitdleg négyzetes modon
fligg a hullamhossztol, és ez a fajta hullamhosszfiiggés nagy pontossaggal mérhetd és jol
megkiilonboztethetd az altalunk kifejlesztett, széles tartomanyban tobb hulldmhosszon

mukodo fotoakusztikus aeroszol-méro rendszerrel.

5. Tulzasnak tartom azt az altalanositott allitast, hogy a fotoakusztikus meérés feliilmulja az
optikai abszorpcios mérést gazérzékelési célokra. A dolgozatban konkrét mérdrendszerek
keriiltek osszehasonlitasra. A kiilonbség elvi megalapozottsagat nem talaltam. Kérem, fejtse ki
ennek elvi alapjait.

Valasz: Valoban el kell ismernem, hogy ebben az esetben megéllapitdisom talsdgosan
kategorikusra sikertilt. Igaz az is, hogy két konkrét berendezést hasonlitottam 6ssze, bar ezzel
kapcsolatban megjegyzem, hogy a houstoni Rice Egyetemen a Nobel dijas Curl professzor
laboratoriumdban megépitett optikai abszorpciés rendszer, amivel a fotoakusztikus

rendszerilinket 6sszehasonlitottam az adott pillanatban a nemzetkozi élvonalhoz tartozott. Azt



természetesen nem lehet kizarni, hogy idékdzben késziiltek ennél jobb optikai abszorpcios
rendszerek, amelyek mérési tulajdonsdgai akdr még feliil is mulhatjak a fotoakusztikus
rendszerét. A két rendszert talan legcélszeriibb a legkisebb kimutathatd optikai abszorpcios
egyiitthatd vonatkozasdban Osszehasonlitani az alabbiak szerint. Az optikai abszorpcids
rendszerben egy bizonyos, fényteljesitmény felett az érzékenység mar csak a fényforras
stabilitasatol fiigg. A nevezett optikai abszorpcids rendszerben a zaj ekvivalens relativ
fényteljesitmény-valtozas értéke az Osszehasonlitd mérések soran 5x10™* volt. Ennek
haromszorosat tekinthetjiik a legkisebb kimutathatd relativ fényteljesitmény-valtozasnak. Ezt
elosztva a fényuttal (36 m) megkapjuk az ezzel a rendszerrel kimutathatd legkisebb optikai
abszorpcios egyiitthatot: 8x107 cm™. A fotoakusztikus rendszer zaja a mérésben 110 nV volt
(10 mésodperces lock-in integralasi id6 mellett). Ennek szintén a hdromszorosat tekinthetjiik a
rendszerrel kimutathat6 legkisebb fotoakusztikus jelnek. Ezt elosztva a fényteljesitménnyel (5
mW), a mikrofonérzékenységgel (50 mV/Pa) és a kamra-konstanssal (1,9 Paxcm/mW)
megkapjuk a fotoakusztikus rendszeriinkkel kimutathatd legkisebb optikai abszorpcios
egyiitthatot: 7x107 cm™ Mivel a fotoakusztikus rendszer érzékenysége aranyos a
fényteljesitménnyel, ezért a jelenleg hasznalt, az 5 mW helyett jellemzéen mar 40 mW
fényteljesitményti didda lézerekkel a rendszeriinkre vonatkoz6 MDOA értéke kozel egy
nagysagrenddel javult. Ekdzben természetesen az optikai abszorpcids rendszerek is jelentds

fejlodésen mentek keresztiil, ugyhogy érdemes lenne az 6sszehasonlitast megismételni.
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