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Fotoakusztikus elvii, kornyezetvédelmi és ipari célu gazkoncentracio-méro miiszerek
pontossagat, megbizhatosagat novelo mérési elrendezések és eljarasok fejlesztése

c. MTA doktori értékezéserol
Bevezeto értékelés

Az értekezés cime dnmagaban is hilen visszaadja azokat a torekvéseket, amelyek Jelolt szem
eltt tartott tudomanyos tevékenysége soran a szakteriilet fejlesztése érdekében. Igy
munkassagaban kiilon hangsulyt kapott a mérési moddszert megvaldsitdé 1) eszkozok
kialakitasa, a meglévOok tokéletesitése, tovabba a mérési modszerek és eljarasok
hatékonysaganak ¢és megbizhatosdganak a novelése, és, végiil, mindezek alkalmazasi
lehetdségeinek ¢és teriileteinek a felderitése ténylegesen elvégzett mérésekkel egyetemben.
Jelolt eredményei révén csokkent a fotoakusztikus modszer elterjedését gatld tényezOk szama,
¢és novekedett a széleskorti potencidlis alkalmazasok kore. Mindekdzben Jelolt megtalalta az
Osszhangot és az eszményi aranyt az értekezés felépitését és tartalmat tekintve az alkalmazott
kutatas, kisérleti fejlesztés és a gyakorlati alkalmazas kozott

Az értekezés teljes terjedelme 129 oldal. Ha leszamitjuk a néhany oldalt kitevd
irodalomjegyzéket, a koszonetnyilvanitas és kitekintés oldalait, tovabba a tartalomjegyzéket a
maradék 115 oldalt a ,,Bevezetés” c. rész és a sajat tudomanyos tevékenységének a
bemutatasa tolti ki egyenld ardnyban. A targykort kozvetleniil nem miiveld, mondhatjuk, hogy
az adott szakterlileten nem jartas olvasod szamara kétségteleniil nagy konnyebbséget jelent az
értekezeés olvasasakor, hogy Jelolt értelmezi az alapfogalmakat, az alaposszefiiggéseket. Nem
szerencsés azonban, hogy ez a dolgozat 50 %-at teszi ki. Ennek egyenes kovetkezménye,
hogy nem keriilnek be az értékezésbe Jelolt munkassaganak megismerését esetleg teljesebbé
tevo tovabbi ismeretek. Néhany helyen maga Jeldlt is megjegyzi, hogy az egyébként érdekes
kérdést terjedelmi okokbdl nem targyalja. Olyan fogalmak, mint Peltier-elem, termisztor,
mérési hiba stb. az elemekbdl ismertek és nemcsak jelen szakteriilet eszkozei, illetve
mennyiségei. A kozismert fogalmak tehdt minden karosabb kovetkezmény nélkiil
kimaradhattak volna a bevezetd részbdl. Masrészt, nem érzékelhetd koézvetlen egymadsra
épiilés a bevezetd rész analitikus Osszefliggései €s Jelolt tudomanyos munkéssaganak részét
képezd hasonlo kifejezések esetében.

Az é4brak kivitelezése magas szinvonali. A gondos tordelés révén mindegyik a megfeleld
szovegkornyezetben van. JO néhany abra esetében azonban a hozzajuk fliz6tt magyarazat
szlikszavl: a nem szakember szdmdara az a kitétel, hogy ,,az abrabodl lathaté” nem mindig
meggy0z0o, ha azt nem kdveti annak taglaldsa, hogy mi az, ami lathat6é az dbran. Zavaro, hogy



a mennyiségek egységei néha masok a szovegben és az dbran. Szokatlan, hogy mérési
eredményeket bemutatd és éppen a kifejlesztett eszkdz, illetve eljards alkalmazhatdsagat,
hatékonysagat szemléltetd abran az adatok szoérdsa nincs feltlintetve.

A hivatkozott kozlemények szama 117. Ezeknek kétharmada idegen szerz6k munkaja, ami azt
jelenti, hogy az értekezés Osszeallitasakor Jelolt tdmaszkodott nemzetkozi eredményekre is.
Jelolt kutatédsi eredményeinek Osszevetése a parhuzamosan sziiletett nemzetkdzikkel elmaradt.

A tézispontokhoz kapcsoldodd tudoményos kdzlemények szama 18. Itt az atlagos szerzdszam
5,4; Jelolt harom kozlemény esetében elsd, 6t esetben pedig masodik szerzd. A tézisfiizetben
Jelolt 13 j tudomanyos eredményt tiintet fel.

Az értekezés nyelvezete érthetd, a mondanivald kovethetd. Helyesirasi hibakat nem tartalmaz.
Az iddtartalom kifejezés az 54. oldalon nyilvanvalé eliras (helyesen id6tartam). A dolgozat
azonban nem mentes stilusrombol6 fogalmazasoktol. Ezek a kozbeszédben, illetve az irott
anyagokban is manapsag gyakran el6forduld hibas mondatszerkesztések. Ilyenek az ,.egy”
hatarozatlan névelé indokolatlanul gyakori hasznalata, az ,,amely” és ,,ami” vonatkozo
névmasok helytelen alkalmazasa és a torténik ige gyakori szerepeltetése (kirivo példa a 83.
oldalon talalhato ,,abszorpcio torténik™).

Kérdések:

1. A dolgozat szerint ,,az alkalmazott jelfeldolgozasi modszer nem képes a fotoakusztikus
jelet megkiilonboztetni a hattérzajtol”. Létezik-e tampont annak eldontésére, hogy a
fotoakusztikus jel hany szazaléka a mikrofonjelnek? Felhasznalhato-e a fotoakusztikus jel és a
hattérjel eltéré faziskésése a hattérzaj azonositasara? Es végezetiil, szokas-e csokkenteni a
mikrofon sajatzajat hdmérsékletének csokkentésével a fotoakusztikus mérési eljarasokban?

2. Miben 4all a kisérletezd tevékenysége, amikor a fotoakusztikus rendszert ,,jol beallitja™?
(Eltekintve az altalanos valasztol, mi szerint a meghataroz6 mennyiségek értékét a lehetd
legjobbra allitja be.) Eltér-e az optimalizalasi feladatok mibenléte egymastol a kiilonb6zo
kamraszerkezetek és kiértékelési eljarasok esetén? Végzett-e ilyen optimalizalasi feladatot
Jelolt a kifejlesztett kamrdk €s a hozzajuk tartozé méréstechnikai eljarasok mint egységes
rendszerek esetében kiilon-kiilon rendre az egyes rendszerekre? Melyek voltak az egymastol
esetleg eltéré hangsulyos megoldasok?

3. Magas homérsékletii mérésekre alkalmas fotoakusztikus kamra esetén a mikrofon ¢és a
kamra rezonatora kozott kis atmér6ji és viszonylag hosszu csé volt. Nem volt ez a megoldas
kedvez6tlen hatassal a fotoakusztikus jelre? Kell-e esetleg optimalizalni a hasonlé geometriat
a cs6hossz és csdatmérd szemszogébol?

4. Jelolt a sajat munkéassadgat bemutatdé részben két alkalommal szerepeltet analitikus
kifejezést a fotoakusztikus jellel Osszefiiggésben [(3.7) és (4.5)]. A ,,Bevezetés” c. fejezet



1.1.5. pontja ugyancsak a fotoakusztikus jellel foglalkozik. Van-e kapcsolat e harom
analitikus kifejezés kozott?

5. Vesse Ossze a sajat célkitlizéseit és eredményeit a targyban folyd nemzetkodzi kutatdsok
célkitlizéseivel és eredményeivel, ramutatva, hogy mely teriileten és milyen méréstechnikai
jellemzdkkel haladta meg azokat.

Osszefoglalo értékelés

Jelolt helyesen ismerte fel, hogy gyakorlati kutatas-fejlesztés akkor lehet eredményes, ha az
alkalmazott kutatas—kisérleti fejlesztés—alkalmazas feladatkér mindharom feladatcsoportjaban
felmeriil6 kérdések megvalaszolasra keriilnek. Ennek megfeleléen munkassagaban kelld
hangsulyt kapott a feladatiranyult eszkozfejlesztés, a vonatkozd mérési eljarasfejlesztés és
ezek gyakorlati alkalmazasa laboratoriumi koriilményeken kiviil is. A kitzott célt Jelolt
magas szinvonalon oldotta meg. Munkéssaganak eredményei gazdagitjdk a szakteriilet
irodalmat és hozzédjarulnak a fotoakusztikus méréstechnika fejlodéséhez ¢és gyakorlati
elterjedéséhez.

A tézispontokban megfogalmazottakat Jel6lt sajat tudomanyos eredményeinek tekintem.
Fentiek alapjan javaslom a nyilvanos vita kitlizését és a mii elfogadasat.

Budapest, 2013. januar 10.
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