Opponensi vélemény

Sarori Gabriella ,,Schumann-rezonancia, mint globalis valtozasok

jelzorendszere” c. doktori munkajarol

A Schumann rezonanciak a fold elektromagneses spektrumaban megfigyelhetd igen alacsony
frekvenciaju rezonanciak, amelyek a vezeto foldfelszin és a vezetd ionoszféra kozotti
,hullamvezetoben” keletkeznek, a villamok globalis hatasara. Az els6 rezonancia frekvencia
7.83 Hz kornyékén talalhato. Ha megértjiik e villamzasok sordn bekovetkezo jelenségek €s a
globalis foldi folyamatok kapcsolatat, akkor a Schumann rezonanciak vizsgalataval egy
kénnyen megfigyelhetd jelzérendszert kaphatunk egyes globalis valtozasok monitorozasara.

Satori Gabriella e t¢émakdrnek szenteli munkdjat, a sajat elméleti és kisérleti kutatasai alapjan.

Az értekezés 2. fejezetében talalhatd tomor torténeti attekintés utan a 3. fejezetben foglalja
Ossze a jeldlt réviden a rezonanciajelenség elméleti hatterét; és egy egyszerii modell
segitségével illusztralja a forrasok valtozo elhelyezkedésének, kiterjedésének hatasat. A 4.
fejezet a Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatoriumban talalhatdé Schumann-rezonancia

mérdrendszert mutatja be.

Az 5. fejezet ismerteti a Schumann rezonancia mérési adatainak feldolgozasara szolgalo
spektralis eljarast, azaz a mért jelek mintegy 40 s hosszu iddsorainak megfelel6 vektorialis

szirokkel elvégzett analizisének technikajat.

E bevezeto fejezetek erénye a szikar tomorség, de igy szamos aprobb kérdés marad

megvalaszolatlanul. Ezek koziil itt az alabbiakat kérdezem:

e azidedlis hullamvezet6tdl valo eltérés milyen valtozasokat okoz a 3. fejezet 1-4
egyenleteiben, pl. a 7.1 fejezetben leirt effektus,
e milyen egyéb modszereket lehetne hasznalni az adatok analizisére, mas csoportok

milyen modszereket hasznalnak, az elénydk, hatranyok 6sszehasonlitasa.
Kérem, a jelolt valaszolja meg ezeket az eldadasa soran, vagy utana.

A jelolt az értekezés 6-9. fejezeteiben fejti ki kilenc tézisét, sorban bemutatva a Schumann
rezonancidnak, mint az egyes globalis valtozasok indikatoraként valé funkcionéaldsat. A

csoportositast a bemutatni kivant esemény jellege indokolja: a hulldmvezetdben torténik-e, a



hullamvezetd hataraival kapcsolatos-e a jelenség, vagy hosszi idotava folyamatoknak

tulajdonithatoak-e a valtozasok.

A 6. fejezet 5 tézis kifejtését tartalmazza, ezek mindegyike a globalis zivatartevékenységgel
foglalkozik. A f6ldon masodpercenként mintegy 50 villamlas keletkezik, ezek integralt
elektromagneses sugarzasa adja a SR forrasat. Szinte megleponek tiinik, hogy a Foldon
villamlasi tartomanyok alakulnak ki, és az SR méréseibdl e forrasoknak a megfigyel6tol vald
tavolsaga meghatarozhato, a terjedési viszonyok vizsgalatabol pedig globalis kovetkeztetések
vonhatok le szamos paraméterre. E fejezet eredményeibdl kiemelem, hogy a jeldlt elsoként
mutatta be a SR harom mddusa napi menetének évszakos valtozasat. Eltérést mutatott ki a
Nap jarasa ¢és a globalis villamlasok évszakos meridiondlis migracioja kozott; ezeket a felszin
termalis tulajdonsdgaival magyarazta. Ugyancsak elséként igazolta a szakma egy vezetd
tekintélyének hipotézisét, mely szerint a szezonalis hdmérsekletvaltozas hatasa az SR
intenzitasban is tiikrozodik. Igen érdekes eredmény, hogy az SR mérésekbdl a passzatszél
sebességét ill. iranyat is meg lehetett hatarozni, egy hirtelen bekdvetkezé El Nino/La Nina
atalakulés soran. E fejezet végeredményben igen jol mutatja be a SR alkalmazhatdsagat,
hasznalhatosagat latszolag kiilonb6z6 eseménysorok kapcsolatanak felfedéséhez,
megmagyarazasahoz. A cikkekre, melyekben az eredményeket kozolte, jelentds szamu

hivatkozas tortént.

A 7. fejezet két tézis kifejtését tartalmazza, mindketté a Fold-ionoszféra liregrezonator
valtozasaival foglalkozik, az egyik a nappali/¢jszakai aszimmetridval, a masik a 11 éves
napciklus soran megmutatkoz6 véltozasokkal kapcsolatos vizsgalatokat mutatja be. A napos
valtozasok tekintetében kiilonosen érdekesnek tartom a 7.1.13 dbran bemutatott eredményt,
amely a mért €s modellezett valtozadsokat mutatja be, meggydzoen illusztralva, hogy a fizikai
hattér valoban vilagos. Az eredményekrél a Radio Science folydiratban publikalt cikkek
nemzetkozi érdeklddést valtottak ki. Ugyancsak e fejezet foglalkozik a 11 éves napciklus
hatasaival. Ebbdl a foldi iiregrezonator elhangolodasaval kapcsolatos eredményeket emelem
ki, melyeket a jelolt elsdsorban a szolaris rontgen fluxus valtozasanak tulajdonit. Az ezzel
kapcsolatos els6 szerzos cikkére 10 hivatkozas érkezett. Kiilonosen érdekesnek tartja a birald
a 7.2.2 pontban ismertetett értelmezést a 11 éves napciklus és a SR frekvencidjanak josagi

tényezdjének kapcsolatarol.

A 8. és 9. fejezet egy-egy tézist részletez, a 8. fejezet a globalis zivatartevékenységnek a 11
éves napciklussal 6sszefiiggd valtozasait, a 9. fejezet pedig a globalis felmelegedés hatasait

vizsgalja. A birald ez utobbit emeli ki, hiszen a globalis felmelegedés vizsgalata egyre inkabb



latoteriinkbe keriil. A 9. fejezetben a jeldlt a globalis felmelegedés hatasat mutatja ki az SR
mérésekben, ill. a globalis zivatartevékenység sulypontjanak eltolddasat. Kérdésként meriilhet
fel ennek forditottja, hogy anomalis SR megfigyelésekbdl volt-e mar kovetkeztetés hosszi

tavu globdélis folyamatra.

* %

Satori Gabriella kandidatusi disszertaciojat 1991-ben készitette, azt kévetéen az MTMT 152
kozleményt tart nyilvan. Tézisei a kandidatusi disszertaci6 utan késziilt cikkeken alapulnak.
Osszes tudomanyos kézleményeinek szdma 172, ebbdl 43 a tudoményos kézleményként
besorolt, ebbdl nemzetkézi szakfolyodiratban 27 jelent meg. Kézleményeire 305 fiiggetlen

idézetet kapott.

A jelolt valamennyi tézispontjat elfogadom, és ennek és a jel6lt tudomanymetriai

mutatéi alapjan a nyilvanos vita kitiizését és a mii elfogadasat javaslom.

A jeloltet az aldbbi kérdések megvilaszoldsdra kérem, beleértve a fenti szovegben szereplo 2

kérdést is:

e Kérem, fejtse ki részletesebben, ha lehet a villamkeletkezés fizikai mechanizmusara
alapozva, hogy kis légkori hémérsékletvaltozasok miért vezethetnek a villamlasok

szamanak megsokszorozddasara.

® A 11-éves napciklus vizsgalata soran volt-e dsszehasonlité vizsgalat az SR adatok és
Naprol készitett felvételek kozott (pl. Yohkoh szonda rontgen spektrumban késziilt képei),
amelyen a ciklus intenzitdsa jol nyomon kovethetd (pl. 7.2.2 4bra); vagy elegenddnek

bizonyult az SR adatok és a rontgen fluxus sszehasonlitésa.
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a fizikai tudoményok doktora
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