VALASZ M. TOTH TIVADAR AZ MTA DOKTORA BIRALATARA

Mindenekel6tt koszonetet szeretnék mondani M. Téth Tivadarnak, hogy elvallalta terjedelmes
dolgozatom részletes és alapos attanulmdnyozdsat, annak ellenére, hogy a disszertaciomban
Osszefoglalt vizsgdlati eredményeim nem kapcsolatosak a Biraldom kutatasi terilleteivel. Az ebbdl
fakadd nehézségekért kiilon elnézést kérek, bar eredeti szandékom szerint kénnyen olvashato és jol

kovethet6 olvasmanyt szerettem volna megalkotni, illetve szerkeszteni.

A dolgozatomra és a tézispontokra vonatkozd észrevételekre és kérdésekre adott vdlaszaimat az

aldbbiakban foglalom Ossze:

I.  TEMAVALASZTAS, AZ ERTEKEZES CELKITUZESEI

A valaszaim megfogalmazdsa el6tt, az értekezésem célkitlizésével kapcsolatosan indokoltnak tartom
még néhany szempontnak a megemlitését.

Mit tekintettem elsédleges feladatomnak a kutatdmunkam soran?

Minden esetben egy komplex foéldtani problémanak részét képezé geokronoldgiai kutatdsban a
feladatom a mintagy(jtést6l kezd6dGen, az analitikai munka elvégzését kovet6 mérési adatok
kiértékeléséig, majd a koradatok értelmezéséig — és lehetGség szerint minél tébb esetben — azok
publikdlasaig terjed. Eredményes munka esetén, ennek a folyamatnak hasznos kévetkezménye lehet
a modszer és mlszerfejlesztés is, ami ndveli a mérések pontossagat és a koradatok megbizhatdsagat.
Ismételten hangsulyozni szeretném, hogy kutatdsi témam jellegébdl addddan, a kormeghatarozas
csak kizardlag jol szervezett ,,csapatmunkaban” végezhet6, amelyen belil az egyéni feladatok viszont
mindenkor egyértelmlen meghatdrozhatok.

Elnézést kérek az ismétlésnek tiiné mondatokért — hiszen ezek a gondolatok megtaldlhatdk a Biraldom
megallapitasai kozott (4-5. oldalon), és a dolgozatom bevezet§ részében is — de azért kell
valaszomban is kiemelnem ezt a tényt, mert ez hatdrozza meg a disszertaciom tartalmi és formai
részét.

,Bar a kormeghatdrozas minden esetben az egyes komplex kutatasi feladatnak csak kisebb hanyadat
jelentette, a szerz6 meghatarozo szerepe a projektben minden esetben egyértelmien igazolhatd.”
Ezzel a megallapitassal szembe vitdba szdllnék, mivel palyafutdsom alatt szdmos olyan alkalom
adddott, amikor egy projekten belll éppen a geokronoldgiai vizsgalatoknak jutott meghatarozé
szerep (hazai és nemzetkdzi tudomanyos egylttm(ikodéseim/palyazataim témakorei).

— Jelen dolgozat esetében valéban nem keriilt bemutatdsra olyan mérési adat, amely kozvetlendl

szénhidrogén, vizféldtani vagy érckutatassal lenne kapcsolatos. A kutatdmunkam soran tobb mint



egy évtizeden keresztlil az OKGT/MOL megbizasanak készonhetden folyamatosan dolgozhattam a
szénhidrogénkutatd melyfurdsok altal feltart harmadidészaki magmads k&zeteken. Az egyetemi
doktori dolgozatomban (1985) ennek a munkdamnak a tudomanyos eredményeit foglaltam 6ssze.
Ezen személyes tapasztalatok birtokaban emlitettem meg jelen értekezésemben ezeket a kutatasi
teriileteket is, mint a K-Ar mddszer alkalmazasi lehet6ségeit és gazdasagi jelentfségét.

Osszegezvén a fenti megjegyzéseimet, ismét arra szeretnék hivatkozni, hogy a disszertaciom a
sajat  publikdciéimra épil, amelyekbdl kovetkezetesen ,kiszerkesztettem” a sajat
eredményeimmel kapcsolatos kronoldgiai részeket, jelent6sen leréviditvén, vagy tobb esetben
elhagyvan a tarsszerzG8im altal készitett, vagy a szakirodalombdl felhasznalt féldtani, k6zettani,
geofizikai stb. adatokat. Elismerem, hogy ez a targyaldsmdd sok esetben a megértés rovasara
megy, de a szigoru terjedelmi megszoritasok, ill. el6irdsok nem kinalnak mas valasztast,
amennyiben elfogadjuk, hogy a disszertaciéval szembeni elsGdleges és jogos elvards; a sajat

eredmények ismertetése.

II. A DOLGOZATOM FORMAI ERTEKELESE

— Elfogadom Birdldm megallapitasat, amely szerint a disszertdcidmban szerepl6 abrak és térképek

mindségi szinvonala, megjelenitése jelentésen eltér egymastdl. Nyilvan ez elsésorban attdl fligg,
hogy az adott témakor feldolgozasakor, milyen technikai hatteret alkalmaztunk. Ez példaul
vonatkozik a vizsgalt k6zetmintdk szarmazasi helyeinek megaddsara is. A korabbi években a terepi
munkdank soran a rendelkezésiinkre allé foldtani térképek alapjan, az utébbi években viszont mar
a korszerli GPS-ek haszndlataval, a koordindtak pontos meghatdrozasaval rogzitettik a
k6ézetmintak szarmazasi helyeit.
Tekintettel arra, hogy szakmai ismereteim nem elegend6ek a foldtani térképek elkészitéséhez,
ezért a munkam soran mindig a velem dolgozd geoldgus kolléga altal szerkesztett, vagy — ennek
hidnydban — a szakirodalomban elérhetd térképekre hagyatkoztam, hivatkozvan a felhasznalt
térkép eredeti szerzGjére.

— Kulon elnézést kell kérnem a figyelmetlenségbdl és a kapkoddasbdél szarmazé dihité elitésekért és
nyomdai hibakért, amelyek kétségtelenil megnehezitik az Olvasé dolgat. Sajnos 6rokos problémat
jelent, hogy utdélag mar nehezen javithatdk a dolgozatban észrevett hibak.

— Jelen valaszomhoz mellékelve a terepi munkamon készitett felvételekkel szeretném utélag potolni
a dolgozatomban jogosan emlitett hidanyossagot.

— A fentiekt6l eltér6 magyardzatot igényel a dolgozat szerkesztésével és az egyes fejezetekben

behivatkozott idGskalak kérdése.



A dolgozatom Osszedllitasa soran szamomra is lényeges kérdésként szerepelt a szdmos tdblazat
végleges elhelyezése, illetve a szovegbe vald beszerkesztése. A felhozhatd érvek mérlegelése utdn
a dontés meghozatalat az a tapasztalati tény segitette el6, hogy az utdbbi években a doktori
védéseken tobb esetben kifogasoltak a biradlék a tdblazatok kilon kotetben torténd
megjelenitését (kozvetlen munkatdrsam esetében is hatdrozattan kifogasoltak a tablazatok
kiemelését a szovegkornyezetbdl).

— Egy kronoldgiai témaval foglalkozé cikk megirdsdnal mindig a vizsgalt terlletre vonatkozo,
nemzetkozileg elfogadott idGskalat kell figyelembe venni. Ennek az elvardsnak azonban nem
minden esetben tesznek eleget a szerz6k. Kilonosen tapasztalhaté ez a probléma a rétegtani
adatok ismertetésénél, amikor esetenként keverednek a lokdlis és regiondlis terminoldgiai
fogalmak, ami megneheziti a szoveg megértését.

Ertekezésemben kénytelen voltam azt a terminolégiat kdvetni, amely megfelel az adott leirasban
behivatkozott publikaciéban hasznalt rétegtani besorolasnak (lasd Erdélyi-Szigethegység).

Tovabbi problémat jelent az Ujabb és pontosabb biosztratigrafiai, paleomdagneses és
radiometrikus koradatok alapjan mddositott id6skalak megjelenése (Vass és Balogh, 1989).

Ezért is szlikségszer( id6nként a korabbi kronoldgiai adatok rétegtani besorolasanak revidealasa.
Ugyanakkor megemliteném, hogy az ,,abszolut korok” idétdlldak, az elfogadott koradatok hiien

tlkrozik a vizsgalt terilet fejl6déstorténetének id6beliségét.

. AZ ERTEKEZES LEGFONTOSABB TUDOMANYOS EREDMENYEIROL

K6sz6ndm a tudomanyos eredményeimmel kapcsolatos elismer6 megjegyzéseket, azok
elfogadasat, és a kutataté munkam pozitiv értékelését.

Csupan annyit szeretnék megjegyezni, hogy tudomanyos pdlyafutdsom sordn nemcsak
pontositottam a vizsgalt vulkdni képz6dmények korviszonyait, hanem szamos esetben
alapadatokat hataroztam meg a bizonytalan vagy ismeretlen rétegtani helyzetben levé magmas

testeken, amely adatok aztan alapjat képezték az Uj geodinamikai modellek megalkotasanak.

IV.  KRITIKAI ESZREVETELEK, KERDESEK

— Tekintettel arra, hogy az elsé négy kérdés ugyanazzal a problémakarrel kapcsolatos (az analitikai-
és foldtani hibak forrasai, felismerési lehetGségei és értelmezési szempontjai), ezért az ezekre a
kérdésekre vonatkozé valaszaimat egy kozos fejezetben foglalom 6ssze. Nyilvanvaldan az 5. és 6.

kérdésre kiilon fogalmazom meg a valaszomat.



1-4.

— A debreceni K-Ar laboratériumban végzett tobb ezer kormeghatarozdsbdl azt az altaldnos
tapasztalatot szlrtiik le, hogy a K-Ar koradatok (,analitikai korok”) nagyobb része ,féldtani
kornak” tekinthetd. Ez a megallapitas tokéletes 6sszhangban van a nemzetkdzi szakirodalomban
ezzel a témaval kapcsolatosan megjelent szakmai véleménnyel. Meg kell jegyezni, hogy ennek
egyik, és talan legfontosabb el6feltétele a kormeghatarozdsra alkalmas minta kivdlasztdsa, és
annak a kézettani és dsvanytani jegyek figyelembevételével a mérésre vald szakszer( elSkészitése.
Nem gondolom, hogy a K-Ar mddszer alkalmazdsa esetében ,szisztematikus hibat” kellene
feltételeznlink, mivel ilyen sulyos mddszertani probléma létezése nem tette volna lehetévé a
konvencionalis K-Ar kormeghatarozds széleskor(i alkalmazasat és vilagszerte vald elterjedését.
Természetesen, mint minden analitikai maddszernek az altalunk alkalmazott K-Ar
kormeghatarozasnak is megvannak az un. ,gyenge pontjai”, nevezzilk ezeket bizonytalansagi
tényez6knek. Ennek tudatdban a f6 kérdés tehat az, hogy milyen féldtani probléma megoldasara,
és hogyan alkalmazzuk ezt a kormeghatarozdsi mddszert? Tovabba kardinalis kérdés annak
megvalaszolasa, hogy mi okozhatja az analitikai- és foldtani korok egymastdl vald eltérését,
valamint hogyan ismerhetSk fel az eltéré korokat okozé effektusok? (Az értekezés 14. és 15.
oldalan rovid 6sszefoglalas talalhatd!)

Kétségtelen, hogy a leggyakoribb hibaforrds, amely a ,zart rendszer” feltételének teljestlését

lerombolja;

— az utdlagos argonveszteség, amely a k6zetminta fiatalodasat okozza, és/vagy

— tobblet argon beépilése a kristalyracsba, amely a valddi foldtani kornal idGsebb kort
eredményez.

— Ezeknek a zavard tényez6knek a felismerésére és értelmezésére vonatkozéan szamtalan
konkrét tanulmany taldlhaté a szakirodalomban (kdnyvekben pl.: Dalrymple & Lanphere
(1969), McDougall & Harrison (1988), D. Vance et al., (2003), W. Reiners & Todd A. Ehlers
(2005) és szakfolyodiratokban pl.: McDowell, F. W. (1983), Onstott, T. C. & Peacock, M. W.
(1987), Harrison, T. M. et al., (1985), Dodson, M. H.. (1973), Balogh, K. et al. (1994).

Milyen foldtani folyamatok okozhatjak a féldtani kornal idésebb K-Ar kor megjelenését, valamint
analitikai szempontbdl milyen lehetdségek vannak ennek a problémanak a felismerésére?

Mikor fiatalabb a K-Ar kor a féldtani kornal?

A teljesség igénye nélkil néhany tipikus foldtani hibaforrast ismertetnék, amelyek fontos szerepet

jatszanak a diszkordans korok megjelenésében.



— Gyakran el6fordul, hogy utélagos héhatas kovetkeztében (pl. nagyobb méret(i dyke utdlagos
benyomulasa riolittufa 6sszletbe) a megszilardult vulkani k6zetbél a kristalyracsba kotott argon
kidiffundal.

— Ugyanabbdl a kézetb6l szeparalt dsvanyfrakcion végzett kormeghatarozdssal igazolhaté ez az
effektus, mivel az Aasvanyok argonmegtarté képessége eltér egymadstdl. Lépcsbzetes
kigazositassal végzett “°Ar-*Ar kormeghatdrozas jellegzetes korspektruma szintén
bizonyitékot ad a h6hatas eredményeként bekdvetkez6 argonveszteségrél (,,fiatalosodas”).
Ritkabban, de el6fordulhat, hogy a kalium utdlagos beéplilése szintén a kézet fiatalosodasat
id6zi el6 (pl. hidrotermalis rendszer esetén). Hidrotermds folyamatokban altalaban olyan
masodlagos asvanyok képzédnek, amelyek alkalmasak kormeghatdrozdasra (aduldr, illit, alunit
stb.). Ezeken az asvanyokon meghatarozott K-Ar korok megadjak a kézet atalakulasanak a
korat.

A devitrifikdlt vulkani Gveg konnyen elereszti az argont. Kovetkezésképpen az lveges
alapanyagu magmads kézetek hajlamosak a ,fiatalodasra”. A vékonycsiszolati leiras alapjan,
példaul ezt a k6zettani sajatossagot figyelembe kell venni a minta el6készitésénél, illetve az
analitikai kor értelmezésekor.

A riolittufak/ignimbritek esetében a leggyakoribb hibaforras az idésebb Gsszletbdl térténd
athalmozédds altal okozott szennyez6dés. Ennek koszonhetéen ezek a kézetek nem
alkalmasak kormeghatdrozasra ,teljes k&zetmintaként”, csak a belSlik elvalasztott
els6dleges/k6zetalkotd asvanyok (biotit, amfibol, szanidin) mérheték.

A tobblet argon altal okozott hibalehet&ségnek lehetnek ,lathaté”, de bonyolultabb esetben
ylathatatlan” forrasai is. Az egyszer(ibb eset, amely optikailag is felismerhetd, amikor a
kézetmintdban xenolitok és/vagy xenokristalyok taldlhaték. Altaldban ezek a kristalyok
elvalaszthatdk a mintabdl valamelyik szeparaldsi médszer alkalmazasaval.

Sokkal 6sszetettebb feladat a nagy mélységbél szarmazé magma tokéletlen kigdzosodasabdl,
vagy specidlis fluidalis kolcsonhatdsbdl szarmazd, utédlagosan beépilS tobblet argonnak a
felismerése és értelmezése.

Ezzel a problémaval kapcsolatosan kiilondsen figyelmet kell szentelni a fiatal bazaltok
esetében. A tobblet argon jelenléte azt igazolja, hogy a bazalt magma megszilarduldsakor
nem adta le teljes egészében az el6torténete folyaman felhalmozédott radiogén Ar tartalmat.
Ez a foldtani hiba altaldban igazolhatd az un. izokron mddszerek alkalmazasaval.

Az izokron mddszerek azonos koru és eredetl képz6dménybdl vett kiilonbozé mintakra, vagy
egyetlen minta mas-mds kémiai és dsvanyos osszetétell frakcidira alkalmazhatok.

Az el6z6 részben emlitett “°Ar-**Ar modszer segitségével szintén felismerhet6 a tobblet argon

jelenléte.



Tapasztalat szerint a szubvulkdni testek és telérek esetében is valdszini a tdbblet argon
jelenléte.

Altaldnosan megjegyezhetd, hogy a tobblet argon igazoldsara a legalkalmasabbak az adott
kézetbél elvalasztott alacsony kaliumtartalmua dsvanyok (piroxén, kvarc) lehetnek.

Osszegzés; minden K-Ar koradat csak az analitikai- és a féldtani hibaval kiegészitett formaban
tekinthet6 foldtani jelentéssel bird adatnak.

Az analitikai hiba minden esetben ,szamszer(sithet6”; a nemzetkozi standardok birtokaban
és a mérGberendezések alapos ismeretében, a hibaszamitasra elfogadott egyenlet
segitségével a mért adatok figyelembevételével az analitikai hiba értéke meghatarozhato.
Ezzel szemben a ,féldtani hiba” nem mindig ,,szamszer(sithetd”, vagyis nem egyszer(sithetd
le ennek megadasa egy matematikai m(iveletre. Tulajdonképpen ez a fogalom a K-Ar kor
kronoldgiai értelmezését jelenti, tehat megadja a valaszt arra kérdésre, hogy a mintan
meghatdrozott koradat pontosan milyen foldtani eseményhez kothet6 (képz6dési kor,
kiemelkedési kor, vulkani utémdkodés, tektonikai mozgas, atkristalyosodas kora, stb.).
Minden foldtani eseménynek nyoma van a vizsgdlt kézetmintan. Ebbé6l kovetkezik, hogy
radiometrikus korok értelmezése lehetetlen a kézettani, dsvanytani, geokémiai és a terepi
adatok ismerete nélkiil. Ugyan ez a megallapitds vonatkozik a kormeghatdrozdasra
legalkalmasabb mintak kivalasztasa, és a megfeleld el6készitése esetében is.

A ,részletesebb analitikai munka” jelentése a féldtani probléma komplexitdsaval kapcsolatos,
amikor egy mérés nem elegendé a kérdés megvalaszoldsara, hanem tobb reprezentativ minta
begy(ijtése utan, példaul kilénb6z6 asvany frakcion — esetleg kilénb6z6 moddszerek

alkalmazasaval — kell méréseket végezni.

5. A TOROJAGA FOLDTANI SAJATOSSAGAI A SZUBVULKANI OVEZETEN BELUL

A Torojaga masszivumban végzett térképezési és terepi munkak alapjan Berza és munkatdrsai (1982)
els6sorban a litosztratigrafiai adatokra szoritkozvan, 6t magmas fazist kilonitettek el; dioritok,
kvarcdioritok, mikrogranodioritok, mikrodioritok és andezitek. A teriletre jellemz6 intenziv
kézetatalakulast (hidrotermdlis tevékenység) a masodik és harmadik magmas fazissal hoztdk
kapcsolatba. Képz6dési korukat tekintve — a diszkordans telepiilési viszonyok miatt — altaldban a
valodi foldtani koruknal joval fiatalabb korokat feltételeztek. Az intriziv magmas testek
benyomulasat és térbeli elterjedésiiket a Bogdan Voda-Dragos Voda oldal eltolddasos vetGrendszer
|étrejottével magyaraztak (Sandulescu et al., 1981).

Az 1990-es évek elején a nagybanyai IPEG/Quartz Co. geoldégus munkatarsaival elkezdett

szisztematikus terepi munka tette lehetévé a Szubvulkani 6vezet — ezen beliil a Torojaga — intriziv



magmas tevékenységének a komplex foldtani kutatasat. Ezen adatok alapjan megallapithatd, hogy a
Torojaga sajatos foldtani jegyekkel rendelkezik, 6sszehasonlitvdn a kornyezé vulkdni teriletek
geoldgiai viszonyaival.

Ki kell emelni, hogy a Torojaga tektonikailag EK felé elmozdult helyzetben van, vagyis nem koveti a
vulkani vonulat tengelyét, valamint a K-Ny iranyu f6 tektonikai vonalat. Ebbdl az kovetkezik, hogy
ellentétben a Szubvulkani 6vezet Ny-i részén, valamint a Borgdi Havasokban és a Kelemen Havasok
E-i részén feltart szubvulkani testektSl — amelyek paleogén — alsémiocén lledékbe nyomultak bele —
addig a Torojaga, a Radnai Havasokhoz hasonléan a metamorf Gsszleten attérve jutott a felszinre.
Ezeknek az intrazidknak a f6 telepiilési irdnya, mar egy ENY- DK-i irdnyl vetSrendszerhez kéthetd.
Hasonldéan a Radnai Havasokhoz, itt is az erdzid altal mélyebb intruzids szintek vannak feltarva a
felszinen. Ebbél az kovetkezik, hogy morfolégiailag komplex szerkezet(i, gyakran nagyobb méret( és
egységesebb intruzidkkal allunk szemben, ellentétben a Borgdi Havasokkal, ahol pl. Henye koril az
erozid az intruzids Osszlet sekélyesebb részéit tarta fel.

A Torojaga fiatalabb és kissé rovidebb magmas tevékenysége is magyarazhato az eltér6 geotektonikai
kornyezet létezésével (Tischler et al., 2006). A K-Ar korok alapjan a feltételezett 5 vulkani fazis nem
kiilonithetd el, mivel feltehet6en szubszekvens eseményekrdl beszélhetiink, amelyek révid vulkani
csend utan kovették egymast. Viszont tér-idébeli eloszlds alapjan nem zdrhaté ki a magmas
tevékenység ENy-rél DK felé torténé migracidja (Pécskay et al., 2009). A geokémiai adatok szerint a
Torojaga magmads kézetei a Moraviai intruzidkkal mutat hasonldsdgot. Magasabb B és K-tartalom
jellemz6 ezekre a kézetekre, amibél a kézetképz&dés soran, a kéregt6l szarmazé metaszomatikus
hatdsra lehet kovetkeztetni (Gméling et al., 2007).

6. NAGYAG ES KORNYEKEN LEJATSZODO VULKANI TEVEKENYSEG KORELOSZLASA

A neogén mészalkali magmas tevékenység az Erdélyi-Szigethegységben 15 millié év és 7 millié év
kozott jatszédott le, amely mintegy 6 milli év vulkani csend utan reaktivalédott, |étre hozvan a Déva
térségben 1,6 millié évvel ezel6tt felszinre t6ré shoshonitos vulkani képzédményt.
A hegység bonyolult szerkezetének kialakuldsa és a vulkani kézetek tér-id6beli elterjedése az alabbi
okokkal magyarazhato:
— 15,0-13,5 millié év id8intervallumot gyors rotacié és az extenzié kezdete jellemezi (NyENy-
KDK iranyu arkok, medencék felnyilasa), ami lehet6vé teszi a magma felszinre jutasat.
— 13,5-12,5 millié év kozott csokken a forgas sebessége, az extenzid folytatddik. Normal
mészalkali k6zetek képzédnek és esetenként granatos andezitek is el6fordulnak.
— 12,5-10,0 millié év; az extenzidé f6 idGszaka, de megszlinik a rotacio. A lemezdarab lassuld

forgasa dltal elGsegitett magmaképzddés eredményeként a wvulkadni tevékenység eléri



paroxizmusat, amit szubszekvensen kovet a hidrotermalis rendszerek ,beinduldsa”
(legfontosabb érctelepek kialakulasa).

A magmaképz6dés soran a fluidumokkal valé koélcsénhatas eredményeként a normal
mészalkali k6zetek mellett megjelennek az adakitos mészalkali k6zetek, egy fiatalabb vulkani
,vonulatot” képezve a hegység keleti szarnyan (lasd a dolgozatban szerepl6 3.24 térképet,
amely bemutatja a normal- és adakitos mészalkali kbzetek elterjedését!).

- 10,0-7,0 milli6 év kdzétt a magmds tevékenység mar csak a hegység EK-i részére
korlatozédik. Fokozatosan csdkken a felszinkdzelbe juté magma térfogata és a vulkani
tevékenység intenzitdsa — kisebb méret(i intriziv testeket hozvan létre — de tovabbra is az
adakitos tipusi mészalkali 6sszetételli magmabdl szarmaztathatdk a megjelené kiilonbozé
vulkani formak (kézet telérek, lakkolitok, sekély szubvulkani testek stb.).

A hegység neogén mészalkali vulkanizmusanak befejezését (7 milli6 év) a Detunata

bazaltjdnak megjelenése jelzi (Rosu et al., 2004, Seghedi et al., 2007).

A fentiekben dsszefoglalt fejl6déstorténetben, a Nagyag térségére vonatkozd idészakban lejatszdédo
magmatizmus jellegét és id6beli lefolydsat meghatdrozza a teriilet, hegységen belili specialis térbeli
elhelyezkedése. Ennek a térségnek a vulkani formai a két ,,magmas vonulat” DK-i metszéspontjaban
keletkeztek, ezaltal magukon viselvén az eltéré és hasonld jegyeket (képzddési korok, kézettani
sajatossagok).

Amikor az egész hegységre vonatkozé hisztogramokat tanulmanyozzuk (dolgozat 3.15. abra), akkor
egyértelmden kitlinik, hogy csak a hegység EK-i részén talalhaté 10 millié évnél fiatalabb vulkani
képz6dmény, vagyis f6 tomegére vonatkoztatva megallapithatd, hogy 10 millid év koéril befejez6dott

a vulkdni tevékenység.

Gyakorisag
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Ezért ha a két ,részterilet” hisztogramjat (Nagyag és Zarand-Brad-Zalatna) egymasra illesztjlik, akkor
azok tokéletesen lefedik egymast, teljes 6sszhangban a teriiletekre vonatkozé rétegtani adatokkal.
Figyelemre méltd viszont a normal- és adakitos jellegli mészalkali kézetek tér-idébeli eloszlasanak
korrelacidja (lasd melléklet fig. 2.).

Az eltéré Osszetétel magma kamrabdl és kitorési centrumbdl szarmazd adakitos jellegl kézetek,
csak a rotdcid megsziinte utdn, az EEK-DDNy irdnyd ,vonulat” mentés jutottak a felszinre, D-rél
(Déva) E-ra (Aranyosbanya) migralva. Ebben a , fiatalodasi” folyamatban a 10 millié év kériili kornak,

,hatarérték” szerepe van, ezeknek a kézeteknek a térbeli eloszlasaban (dolgozat 3.24. térkép).

V.  TEZISEKKEL KAPCSOLATOS MEGJEGYZES
Koszonetemet fejezem ki, hogy a Biralom a tézisflizetem tartalmi és formai részével kapcsolatosan
elismeréen nyilatkozott, elfogadvan Uj tudomanyos eredménynek valamennyi tézisemet.
Végezetil Tisztelt Birdldmnak szeretném megkdszonni, hogy az értekezésem érdemeit, tudomanyos
eredményeimet és a fentiekben elemzett hidnyossagokat és a nyilvanvalé hibdkat mérlegelve, a
Biraldm doktori disszertacidm nyilvdnos vitara bocsatasat javasolta, és az MTA doktora cim

odaitélésével kapcsolatosan meghatarozott kovetelményeknek megfelel6nek mingsitette.

Debrecen, 2013. szeptember 23.

Pécskay Zoltan



. %o
' 0%
Ma 10+ o) ‘}‘;’ g _
‘ﬁﬂ Q Y {"}%c} 3
1 ik AR " K
141 }*

Fig.2 Time evolution of volcanic activity in the Southern Apuseni Mountains. Symbols for rock types (black sym-
bols are normal calc-alkaline rocks, open symbols are adakite-like calc-alkaline rocks): squares—dacites; circles—
andesites; diamond—basalts andesites; triangle—alkaline rocks. (see Fig. 1 for area locations). K-Ar ages from
Pécskay at al. (1995), Rosu et al. (1997) and this study.
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Detunata bazalt, Erdélyi-Szigethegység
Oszlopos elvaldsu tombok a bazalt necknél
K-Ar kor: 7,8 millio év

Amfibolandezit kGzet telér, amely miocén Gledékbe nyomult bele

Beszterce-volgy, Borgdi-Havasok
K-Ar kor: 10,2 millié év
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Nagy Arsita k6banya, andezit telér, amely oligocén iledékbe nyomult bele deformalva azt
Radnai-Havasok
K-Ar kor: 9,8 millié év

Bazaltos andezit kGzet telér feltardsa Bram Stocker’ Dracula ut, Borgdéi-Havasok
K-Ar kor: 9,3 millié év
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