MTA doktori értekezés biralatara adott valasz

Az értekezés biralégja: Baranyi Ldszlo
Az értekezés szerzije (jelolt): Vad Jdnos

Az értekezés cime magyarul: Lapdtnyilazds alkalmazdsa sugdr mentén novekvd
lapdtcirkuldciora tervezett axidlis atomlésii ventildator-jarokerekekre

A birdlo kritikai megjegyzéseit, kérdéseit és a rdjuk adott vdalaszokat sorszdmoztam.

Ko6szonom szépen Baranyi Laszlonak értekezésem részletes birdlatat. Kritikai észrevételeit az
értekezés témakorében és azon tulmenden is hasznositani fogom munkamban.

1) Megjegyzés: A birdlé megjegyzése a 12. oldalon 1évd lapatcirkulacié definiciéjdhoz az,
hogy szerinte a definicié egyes részei — szigoru értelemben — csak potencidlos sikbeli lapatracs
esetén érvényesek. Amennyiben az dramlads orvényes, akkor a sebesség vonalintegraljanak értéke
fligg az uttol.

Vidlasz:

A lapatcirkuldciéra vonatkoz6, dltalam hasznalt kifejezés a forgégépes szakméban jaratos, v.0. pl.
Lakshminarayana [1], 197. old.; Gruber €s szerzotarsai [87], 174. old.; Fiizy [193], 71. old. (9.8).

2) Megjegyzés: Az irodalmi 4ttekintést a birdl6 jonak, bar kissé vazlatosnak tartja. A dolgozat
nagyon sok irodalomra hivatkozik, de csak keveset ismertet részletesen (pl. 17. és 18. oldalak).

Vdlasz:

Felhivom a figyelmet az értekezés terjedelmi korlatjara. Idézem az MTA (VI.) Miszaki
Tudomdnyok Osztédlya 4ltal kiadott, ,,Kovetelmények a doktori miire és a tézisekre vonatkozéan”
cimli dokumentumot: ,,Az értekezés érdemi fejezeteinek terjedelme ne haladja meg a 100 oldalt.”

Dolgozatom terjedelme, leszdmitva a fiiggelékeket, 99 oldal. A terjedelmi korldtnak valé szigori
megfelelés tobb korben torténd aprolékos, iddigényes ujraszerkesztési munkdt igényelt. A
terjedelmi korlat miatt nem allt médomban a hivatkozott szakirodalom részletesebb ismertetése.

Az MTA Miiszaki Tudomédnyok Osztidlya felé javaslom megfontoldsra a 100-oldalas terjedelmi
korlat feliilvizsgalatat.

3) Megjegyzés: A birdl6 szerint furcsa, hogy a [88] dolgozatra val6 hivatkozas utén a [177,
192-195] cikkeket emlitem (20. old.).
Valasz:

Ez formai hiba. A kritikai megjegyzéssel egyetértek, azt elfogadom.

4) Megjegyzés: A birdlé megjegyzi, hogy a magyarok koziil az 4ramléstechnikai gépek
lapatracsainak potencidlelméleten alapul6 tervezésében ill. analizisében jelentds eredményt ért el
Czibere Tibor és Nyiri Andréds is. A biral6 szerint célszer(i lett volna a [192] (az un. ,,magyar
iskola”) dolgozaton til mas cikkeikre is hivatkozni, még akkor is, ha (a birdlé tudomdsa szerint)
ventilatorokat nem vizsgaltak.

Valasz:

Czibere Tibor és Nyiri Andrés sokoldald munkdjanak jelentdsége vitathatatlan az dramlastechnikai
forgogépek témateriiletén, ipari és felsOoktatdsi szempontb6l egyardnt. Ahelyett, hogy
munkdassagukbdl kiragadtam volna részleteket, értekezésemben az 4ttekintd [192] kozleményre
hivatkoztam, amelyet Czibere Tibor, Nyiri Andrds és tovédbbi tarsszerzOk — Flizy Olivér, Hajdu
Séandor, Vajna Zoltan — kozosen irtak. A szerzOk ebben kozlik, hogy kiilondsen axidlis gépek esetén
jellemzd a szarnyracs-mérési eredmények tervezési felhaszndldsa, aminek az eldnye a veszteségek
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becsiilhetdsége, szemben a surléddsmentesség feltevésén alapulé elméleti szamitasokkal.
Ertekezésében [59] Somlyddy megerdsiti, hogy az axidlis 4tomlésti lassité lapatracsokndl a
surlédasmentességet feltételezo elméleti szamitasok kevésbé terjedtek el.

Sajat vizsgalataim — amelyeket az értekezés 40. old. 2.2. tabldzatdnak adatai alapjan végeztem el —
is arra mutattak, hogy az értekezés témdjaban lényeges a folyadéksurlodas figyelembe vétele. E
vizsgdlatokat a Nyiri Andras birdlatdra adott [B1] vdlaszomban fejtettem ki részletesen.

Czibere, Nyiri és szerzOtarsaik [192] valamint Somlyddy [59] fenti irdnymutatdsanak megfeleléen
szerkesztettem értekezésem irodalomjegyzékét. Az igen bdséges szakirodalombdl fOként azokat a
kozleményeket idéztem, amelyek az

o axidlis atomlésii

° lassito lapdtrdacsokban — elsésorban ventildtor-jdarokerekekben — kialakulo

. strloddsos dramldst targyaljak.

Megjegyzem, hogy Flizy Olivér, Gruber J6zsef, Somlyddy Laszl6 €s Vajna Zoltan munkassagabol
is olyan szakirodalmi kozleményeket idéztem, amelyek a ventilatorokban kialakul6 surlodasos
aramlassal foglalkoznak — ideértve a mérést is —, vagy ventilatorok tizemviteli kérdéseit targyaljak.

Ha a biral6 szerint e korlatozasok mellett is sziikséges lett volna hivatkozni Czibere Tibor és Nyiri
Andrés tovabbi kozleményeire, elfogadom kritikai megjegyzését. Ez esetben kérem, szakirodalmi
ismereteim bovitése érdekében legyen szives e kozlemények bibliogrifiai adatait megadni.

E témat a Nyiri Andras birdlatara adott [B1] vdlaszomban is targyaltam.

5) Megjegyzés: A biral6 szerint j6 lett volna, ha a 28. old. 2.2 abran szerepld sebességi
haromszogben a jobb szemléltetés céljabol az aramlési szogeket is berajzoltam volna.

Valasz:
A kritikai megjegyzéssel egyetértek, azt elfogadom.

6) Megjegyzés: A birdl6 szamdra nem nyilvanvalé a szovegbdl, hogyan hatdroztam meg a
radidlis kidramlésra jellemzd i tényezdket, amelyeket a 40. old. 2.2. tibldzatban foglalok ossze.
Igaz, az értekezés 39. oldaldn leirom, hogy a meghatdrozasukhoz a [91], [131] és [144]
dolgozatokat hasznéltam. Ettdl fiiggetleniil a birdl6 szerint j6 lett volna, ha irok ezen paraméterek
meghatarozasarol.

Vdlasz:

Elfogadom a kritikdt, miszerint nem kommentdltam a x tényezOk szarmaztatdsat. Ezt itt pétlom,
roviden. A szivott oldali lapatfeliilet kozelében 1évé dramlasi zondkban végzett haromdimenzids
sebességtér-finomszerkezeti mérések alapjdn hatdroztam meg kozelitdleg a jellemzd
sebességkomponenseket, valamint az dramvonalakat jellemz6é szogeket, €s mindezek térbeli
valtozékonysagit. Ezen adatok és a lapdtgeometria ismeretében szdmitottam a kozelitd ,ui*
jellemzdket, a lapat kozépsugarara vonatkozdan.

7) Megjegyzés: Az eldbbi meg]egyzesben emlitett [91] dolgozat a PhD értekezésem. A birdld
kérdezi, hogy az 1. tézisben emlitett 4 tényezok meghatirozdsa nem szerepelt-e mar az 1997-ben
irt PhD értekezésben?

Valasz:
Nem szerepelt.

8) Megjegyzés: A birdlo észrevételezi, hogy 2. fejezet végén, az 51. oldalon felsorolt 3
tézisnél helyesen megadom a forrascikkeket is, de az itt szerepld [139] dolgozatndl az értekezés
irodalomjegyzékében lemaradt a ,,2010” évszdm (a tézisfiizetbe ez a hiba nem keriilt be).




Vdlasz:

Ez szerkesztési hiba. A kritikai megjegyzéssel egyetértek, azt elfogadom.

9) Megjegyzés: A birdlé szerint j6 lett volna valamilyen forrdst megjelolni a 31. oldalon
taldlhat6 (2.21) és (2.22) egyenletekhez.
Valasz:

A kritikai megjegyzéssel egyetértek, azt elfogadom. Célszerti lett volna egy az Aramldstan
alapjaival foglalkoz6 szakirodalmat hivatkozni. Az Osszefiiggések belathatéak pl. a [143] tankonyv
376. old. (8.40) egyenlete nyoman, vagy a 378. old. (8.45) és (8.46) egyenletei nyomén.

10) Megjegyzés: A birdl6 észrevételezi, hogy a 64. old. 3.1 és 67. old. 3.2 tdblazatokban
hibakorlatok is szerepelnek, azonban az értekezésben nem adok tdjékoztatdst arrl, hogy hogyan
hatdroztam meg azok értékeit.

Vidlasz:

Ahogy azt a 3.1. tdblazathoz irt 63. oldali kisérészovegben irtam — ezek szerint nem kelléen
érthetden fogalmazva —, a 3.1. tdblazatban a két jar6kerékre jellemzO geometriai és
aramlastechnikai adatok kozti eltérések jelennek meg hibakorldtok formdjaban. Az eltérések
relative kicsik. Ezzel azt szdndékoztam demonstrdlni, hogy a két jarékerék valéban jol
0sszehasonlithat6.

Elfogadom a kritikat, miszerint kiilon nem kommentaltam a 3.2. tdblazathoz tartoz6 hibakorlatokat.
A 3.2. tablazatban a ,folyadékpdlya-hossz” (,.flow path length”) adatndl szerepld hibakorldt a
folyadékpélya-hossz CFD adatokbdl val6 kiolvasasanak bizonytalansagét jelzi. Ez 6roklodik tovébb
a ,hatdsos lapatsiiriség” (,.effective solidity”’) hibdjdba, az pedig az 59. old. 3.4. dbra felso
diagramjin keresztiil a ,,2D kozelitésli veszteségi egyiitthaté” (,,loss coefficient, 2D approach”)
hib4jaba. A lapatosztason atlagolt ,,3D kozelitésli veszteségi egyiitthat6” (,,loss coefficient, 3D
approach”) hibdjat a [26] szakirodalom CFD adataibdl valé kiolvasds bizonytalansdgaként adtam
meg.

Itt adok magyarazatot egy mondatra, amely a birdl6 szerint nem jol érthetd. A 67. old. aljan: ,,...the
predicted loss-reducing effect is judged to be of significance from the viewpoint of detectability.”
Ezzel azt szdindékoztam kifejezni a 3.2. tablazat adatai alapjan, hogy a veszteségi egyiitthatok USW
— FSW esetek kozott kimutatott csokkenése szignifikdnsan meghaladja a veszteségi egyiitthatok
becsiilt hibajat, tehat a veszteség-csokkenés jelensége szignifikdns: jol ,,detektdlhat6”,
megfigyelhetd.

11) Megjegyzés: A birdlé észrevételezi, hogy a 85. old. 4.1. tdblazatban hibakorlatok is
szerepelnek, azonban az értekezésben nem adok tdjékoztatast ezek meghatdrozasara vonatkozoan.

Vidlasz:

Elfogadom a kritikai észrevételt, miszerint nem részleteztem e hibakorlatok eredetét. A mért
globalis lizemi jellemzOk hibgjat a jelleggorbe-mérés jellegzetességeinek megfelelden becsiiltem.
Részletesebben: @ hibdjat elsdsorban a kovetkezd hibaforrdsok adjdk: hibdk a beszivé tolcsér
atfolyasi szamdhoz, a beszivd tolcsér geometridjdhoz, a nyomadskiilonbség méréséhez, és a
1égsiirliség meghatarozdsahoz kétédden. ¥ hibdjanak fé oka pedig a nyomadskiilonbség mérésének
hibdja. A mért dramlas-finomszerkezeti adatok hibdjanak becslését a [144] cikkbdl vettem &t. Ott
részletezem, €s szdmszerlisitem, hogy az &4ramléds-finomszerkezeti mérések hibdja foképpen a
fényszoré részecskék dramlast kovetd képességének korlatjabol, a mérési koriilmények
(fordulatszam, 1éghdmérséklet) bizonytalansagabdl, és az LDA mérési-kiértékelési eljaras hibajabol
adodik.
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12) Megjegyzés: A birdlé észrevételezi, hogy a 4. fejezetben nincs sz6 a lapat vastagsig
eloszlasar6l. A birdld kérdése: elhanyagolhatonak tartom-e a lapatalak hatdsat a ventildtor
jelleggorbéjére? Vagy ennek figyelembe vételére csak a tervezés késObbi fazisaban van sziikség?

Vidlasz:

Elfogadom a birélé kritikai észrevételét: az értekezésben valoban nem tértem ki a lapat vastagsag-
eloszlasara. A lapat vastagsag-eloszldsanak hatdsét természetesen nem tartom elhanyagolhaténak —
a ventildtor-jelleggdrbe szempontjabol. Azonban a lapéatvastagsdg eloszldsdnak hatdsat valéban
elhanyagolhaténak tartom egy adott USW — FSW déttervezésen beliil.

Az értekezés benyujtasat kovetden a tervezési modszerrdl folyodiratcikkem jelent meg [B2]. Ebben
mar kitértem a lapatprofil-alakra. Atirva a [B2] cikk szakirodalmi és egyenlet-hivatkozésait az
értekezésben szerepld szakirodalom- és egyenlet-szdmozasra, a vonatkoz6 szovegrész a kovetkezo.
,Determining further blade geometrical details not discussed in this article must follow the usual
guidelines of preliminary design. The style of profile as well as camber line geometry and the
applied cascade database are to be in correspondence. Wallis in [72] suggests the following
example, being relevant to industrial fans of easy-to-manufacture geometry. When Howell’s
cascade correlation of equation (4.4) is chosen, a C4 profile — or, as an alternative, a profile of
constant thickness, rounded at the leading and trailing edges — can be applied to a circular-arc
camber line.”

13) Megjegyzés: A birdlé felvetése: ,,A jelolt irja, hogy a tervezése alapjan elkésziilt gépen a
sugdr menti novekvo cirkuldcid és az eldrenyilazés egyiittesen hatdsfok javuldst eredményezett.” A
birdl6 kérdése: a sugar menti véltozd cirkuldcié miatti 6rvénylevédlds nem okozott-e jarulékos
aramldsi zaj-novekedést?

Vidlasz:

Ilyen irdnyu vizsgalat nem tortént, az tilmutat az értekezés keretein. Azonban a birdlé idOszerli
kérdést tett fel, amelyet megkoszonok. A sugar mentén valtozé lapatcirkuldcidra méretezett axidlis
ventilatorok zajkeltésének témdjat a jelenleg a témavezetésemmel fut6 OTKA projekt keretében
tervezzik kutatni:

OTKA K 83807: ,,Fokozott terhelésli axidlis atomlésti jarOkerék-lapdtridcsok aerodinamikai és
zajkeltési mechanizmusainak egyiittes vizsgalata”

14) Megjegyzés: A biralo kritikai észrevételeket tett az értekezés angolsdgéra vonatkozdan.

Vidlasz:

Az Osszes észrevételt tételesen e helyiitt nem targyalom; jovObeli munkdm sordn koszonettel
megfontolom azokat. Ha a birdlo igényli, készen dallok az angolsidggal kapcsolatos kritikai
megjegyzések tételes megvitatasara a nyilvanos védésen, él6szdban.

A birdl6 szamos mddositasi javaslatat elfogadom az angolsaggal kapcsolatban.

Az értekezés nyelvezetét az EnglishIndex nyelvi lektor vallalattal ellendriztettem
(www.englishindex.com). A vdllalat kiterjedt tapasztalattal rendelkezik miiszaki angol szoveg
lektoralasaban.

Elfogadom a kritikat, miszerint — szdndékom ellenére — az alapvetden brit angolsaggal irt szovegben
eléfordulnak amerikai angol irdsmoédu kifejezések is. Ennek oka az értekezés alapjaul szolgald
kozlemények ,,polarizaltsaga”: alapvetOen a brit angolsagi Proc. Instn Mech. Engrs, Part A, J.
Power and Energy foly6iratban kozoltem eredményeimet, azonban az American Society of
Mechanical Engineers (ASME) ,, Turbo Expo” konferencidjan is tobb publikacidt helyeztem el.

15) Megjegyzés: A birdlé megjegyzi, hogy ha magyarul irtam volna az értekezést,
hozz4djarulhattam volna a magyar szaknyelv fejlodéséhez.




Vdlasz:

E szempontbdl igazat adok a birdlonak. Azonban sziikséges figyelembe venniink az angol nyelvii
irasmi eldnyeit is (pl. nemzetkozileg kozreadhaté 6sszefoglalé irdsmii). Azt gondolom, az MTA
bolcs kompromisszumos megoldast vélasztott, amikor engedélyezte, hogy az értekezés angol
nyelven késziiljon, azonban a tézisfiizet és a nyilvanos védés nyelvéiil a magyart hatarozta meg.

Az irdsmil nyelvére vonatkozd érveket €s ellenérveket javaslom megvitatisra az MTA Miiszaki
Tudomanyok Osztélya felé. Azonban 6szintén remélem: e javaslatommal nem jarulok hozza ahhoz,
hogy az idegen nyelven torténd értekezés-irdst6l az MTA valamikor a jovOben elhatarolodik. Az a
véleményem, hogy az értekezés nyelvének megvalaszthatosdgit — megfeleld engedélyeztetés
keretében — fenn kell tartanunk.
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