Opponensi velemény

Tasnadi Attila Tiszta és vegyes oligopéliumok cimii MTA doktori értekezésérdl

Bevezetés

Tasnddi Attila doktori értekezése a matematikai kbzgazdasagtan, a piacelmélet teriletén belll az
oligopol piacok vizsgdlatdval foglalkozik. Tartalmilag olyan elméleti, matematikai, jatékelméleti
alapokon nyugvé eredményeket tartalmaz, melyek egyszerl feltételezéseken alapulva képesek
meghatdrozni bizonyos piacokon a kialakuld egyensulyi viselkedést.

ElGszor kitérink a témavalasztasra, majd sorra vizsgaljuk az értekezés fontosabb eredményeit. Egy
rovid 6sszegzéssel és értékeléssel zarunk.

Témavalasztas

Az akadémiai doktori értekezés elkészitése nehéz feladat, de Tasnadi Attila szdmdra maga a
témavalasztds sem lehetett konnyl. Munkdssaga soran legalabb két teriileten produkdlt nemzetkdzi
szinten is meghatarozo jelent6ségli tudomanyos eredményeket, nem kétlem, hogy az oligopol piacok
mellett a tarsadalmi dontések elmélete, a kozos dontések, valasztasok teriletén publikalt tételeibdl
hasonld szinvonall értekezést tudott volna Osszedllitani. Bar a két terulet eszkdztaraban rokon,
alkalmazasaik révén élesen elkiilonilnek.

Az oligopol piacokkal is foglalkozd piacelmélet a kézgazdasag-tudomany azon szerencsés teriletei
kozé tartozik, melyek a matematikai-jatékelméleti alapokbdl kiindulva a preciz elméleti modelleken
at a gazdasagpolitikai utmutatdsokig az elméleti versus alkalmazott tekintetben a teljes spektrumot
lefedik, s ezdltal az eredmények mindig kell6en megalapozott egzakt eredményeken nyugszanak.
Jollehet a piacelmélet egy régi, klasszikus teriilet, eredményei irant toretlen az érdeklédés
készonhet6en egyrészt a globalizacié kapcsan felmeril6 Gj kihivdsoknak, részben pedig mert az
utdbbi id6ben mar Eurdpaban is teret nyert a modell alapu piaci szabdalyozas a korabbi jogi és verbalis
gazdasagi alapokkal szemben.

Tasnddi tételei az el6bb emlitett skaldn inkabb az elméleti végen helyezhetbk el, bar azéltal, hogy a
kordbbi specidlis modelleket altaldanosabb formaban vizsgdlja jelentGsen segiti alkalmazhatdsagukat,
igy az eredmények gyakorlati haszna is jelent&s. Roviden 6sszefoglalva, a hagyomanyos tisztdn ar-,
vagy tisztdn mennyiségi versenynél altaldnosabb piacokat vizsgdl kiilonos tekintettel a résztvevék
dontéseinek id6beliségére.

Az aldbbiakban részletesen targyaljuk a disszertacio fejezeteit.

Bevezetés (1.-2. fejezet)

A disszertdcid elsé fejezete részletesen bemutatja a teriilet altalanos eredményeit. Megismerhetjik a
Cournot mennyiségi versenyt, Bertrand és Edgeworth arversenyt leiré6 modelljeit. Ezek kozismert
modellek, Tasnadi ugyanakkor részletesen kitér harom fontos aspektusra: a dontések id6beliségére, a
Nash egyensulyok |étezésére és az adagolasi szabalyokra.



Kezdjik az utdbbival! A Jel6lt részletesen ismertet harom adagolasi szabalyt, azaz protokollt, melyek
meghatdrozzak, hogy melyik fogyaszté melyik eladétdl vasarol. Ezeknek a szabdlyoknak akkor van
igazan jelentdsége, ha a piac szerepl6i kilénb6z6 aron kinaljak ugyanazt a homogén terméket és a
fogyasztok is heterogének, kilénbdz6 rezervaciés arral rendelkeznek. Az adagolasi szabdly
befolydsolja a kifizetéseket és ezaltal a piaci résztvevék stratégiai dontéseit is. Az ismertetett
szabalyok kozul a hatékony és az ardnyos szabdlyok jél ismertek, a kombinalt szabaly ezek
paraméteres altaldnositdsa. Mar az egyszerl esetek vizsgdlata soran is latvanyos kiilonbség
mutathatd ki a kiilonb6z6 adagolasi szabalyok alkalmazdsa esetén, igy egy kicsit meglepd, hogy a
disszertacio tovabbi részében az adagolasi szabalyok masodlagos szerepet kapnak, csak informalisan
kerllnek emlitésre a jaték lebonyolitasanak kapcsan.

A dontések idGbelisége a stratégiai valtozd megvalasztasaval egyltt, amit Tasnadi az értekezés
kés6bbi részében részletesen targyal, alapvet6en meghatdrozzak a piaci kdlcsdnhatds jellegét. A
klasszikus modellekre altaldban jellemz6, hogy a jatékosok szimultdn, egyidejli dontéseket hoznak. Ez
a valdsagban ritkan teljesil, mégis az irodalomban csak Stackelberg modellje engedi meg, hogy egy
vezetd, tobbnyire domindns véllalat dontése megel6zze versenytdrsaiét.

A Nash egyensulyok létezése szempontjabdl harom eset fordulhat el6. Ha létezik tiszta Nash
egyensuly, akkor ez a jatéknak — nem feltétlenil egyértelmd, de — kdnnyen leirhaté kimenetele. A
tiszta Nash egyensulyokat megtaldlni is konnyld — ez mar nem mondhatd el a kevert Nash
egyensulyokrdél. Ha egy piacnak csak kevert Nash egyensulyai |éteznek, mar az egyensulyok
megkeresése Osszetett feladat, mint ahogy Tasnadi is emliti: zart alakban megadott kevert megoldas
csak igen specialis esetekre &ll rendelkezésiinkre. Erdekes lenne megvizsgélni szamitastudomanyi
szempontbdl, hogy egyéb esetekben képesek-e egydltaldn a piac résztvev6i az egyensuly
meghatarozasara.

Végiil a kevert Nash egyensulyok létezése a jatékok meglehetésen tag osztalyara teljesiil, de nem
folytonos kifizetésfiiggvények esetén nem garantélt, igy létezését igazolni kell. Erdekes lenne
bévebben kitérni a Nash egyensulyt nélklil6z6 piacokra, ide értve azokat a piacokat is, ahol a Nash
egyensuly meghatarozasa gyakorlatilag lehetetlen. Még ha a nem folytonos kifizetésfliggvényeket
altaldban ki is zarhatjuk, a gyakorlatban is el6fordulhatnak olyan szituaciék, ahol a Nash egyensuly
kiszamitasa nehéz. Nem teljesen vilagos, hogy milyen viselkedés varhaté az ilyen piacokon.

A dontések ido6zitése (3. fejezet)

Az els6 eredmény egy haromszerepl6s piac dontéseinek idézitését vizsgdlja. A szerepl6k kozil az
egyik egy nagyobb vallalat (nagyobb azaltal, hogy nagyobb a kapacitasa), mig a masik két résztvevé
méretét tekintve egyforma. A vallalatok dontésiiket a két periddus valamelyikében hozhatjak, de a
lehetséges 8 eset szimmetria-megfontoldsbdl és mivel a szimultan doéntés id6pontja lényegtelen,
Osszesen 5 esetet kell vizsgdlni, bar ezek kozil csak a négy nem szimultdn eset az érdekes. Tasnadi
igazolta, hogy ezek mindegyikében létezik egyensuly és meg is adja az egyensulyi arakat és
mennyiségeket. Az eredményt felhasznalva megmutatja, hogy ha a dontések sorrendje endogén,
tehat maga is egy jaték egyensulya, akkor a nagyvallalat 1ép el&szor, a tobbiek pedig kovetik. A
megoldas soran feltételezi, hogy el6bb a masodik periddusban donté vallalatok szolgaljak ki a
fogyasztokat, a vezetd vallalat csak a maradék piacot kapja. Ez a feltételezés nyilvanvaldan
egyszerUsiti a forditott indukcidt, azonban nehezen dsszevethet6 a (hatékony és aranyos szabalyokat



is altalanosithatd) kombinalt adagolasi szaballyal. Felmerl a kérdés, hogy mennyire robosztusak az
eredmények az adagoldsi szabalyra nézve, azaz példdul egy aranyos szabdly esetén is egyazon
eredményt kapnank-e. Tekintettel arra, hogy a véltozads a gyorsan dont6 vallalatok szamara jelent
kedvezményt a lassan dontSk rovasara, el6fordulhat, hogy a korabban lassu kisvallalatok a szimultan
dontést immar vonzdbbnak talalnak.

A fejezet masodik felében Tasnadi visszatér a duopdliumokhoz, viszont az el6z6 modell diszkrét
altaldnositasat is vizsgdlja, ahol a vdllalatok 1/T id6egységenként O és 1 kozott Osszesen 1+T
id6pontban hozhatnak dontést. Itt hatékony adagolasi szabalyt alkalmazva a piac elosztasa
természetesen csak mindkét vdllalat dontésének ismeretében hatarozhaté meg, igy a termelt
mennyiségeket és a profitokat is ehhez az id6szakhoz kotjuk. A profitokat diszkontdljuk, de a
,megegyezésnek” megfelel6 id6pontrdl. A vdllalatok kiilonbdzéségét eltéré hatékonysaguk adja.
Miutan megvizsgdlja mindkét lehetséges sorrendet, a kétperiédusos modell esetén megdllapitja,
hogy a kevésbé hatékony véllalat 1ép el6bb, s a késGbb 1éps, hatékonyabb véllalat egy magasabb arat
fog megadni. Az altalanositott diszkrét modell esetén azt varnank, hogy a kapott sorrendet megdrizve
minél el6bb megsziiletnek a déntések, de némileg meglepé mddon nem ez torténik. Ehelyett egy
olyan egyensuly alakul ki, melyben a dontések az utolsé pillanatban, T-2, illetve T-1 id6épontban
szliletnek (T-ben a feleknek mar szimultan dontést kellene hozniuk), vélhet6leg a forditott indukcid
és a kevésbé hatékony vallalatot a kordbbi dontéshozatalra 6szténz6k miatt, bar értelmezésiink
némileg spekulativ ugyanis ebben a részfejezetben Tasnadi nem mond ki tételt.

Arvezérlés (4. fejezet)

Arvezérlésrdl akkor beszélhetiink, ha a piaci arat valamelyik résztvevd kdzvetleniil meghatarozhatja,
mig a tobbi résztvevd (a ,kompetitiv szegély”) az ar ismeretében mennyiségi dontéseket hoz. Bar az
ilyen tipusu piacok irodalma a 40-es évek végéig is visszanyulik az empirikus leirasokat megalapozé
elméleti eredmények viszonylag frissek.

Tasnddi a fenti, un. Forchheimer-féle piac helyett, ahol a nagyvallalat mellett elhanyagolhaté méret(
kisvallalatokkal szamolunk, egy oligopol piacot vizsgdl, ahol a kisvallalatok mérete, stratégiai dontése
mar nem hagyhatd figyelmen kivil. Az itt kapott eredmények hatdrértékben természetesen a
Forchheimer-féle piacra is vonatkoztathatdk. A fejezet strukturajaban koveti az el6z6t, azaz el6szor
minden egyes lehetséges konfiguraciéra meghatdrozza az egyensulyi viselkedést és az ebbdl ered6
profitokat, majd ennek ismeretében felirja az id6zit6 jatékot, ahol a szerepl6k eldontik, hogy mikor
hozzdak meg dontéseiket. Ennél a modellnél a f6 kérdés természetesen az, hogy a nagyvallalatnak
érdekében all-e az arat meghatarozni.

Tasnadi a korabbi modelleknél altalanosabb, konvex koltségfliggvénnyel szamol, azonban tovabbra is
feltételezi, hogy az arelfogadd szegély az armeghatarozé domindns cég el6tt szolgalja ki a piacot.
Utdbbi feltételezés itt teljesen jogos, hiszen, mint irja, ,ellenkez6 esetben a nagyvdllalattal azonos
arat megallapito kisvallalatok inkabb aldaraznak a nagyvallalat arat” (59. o.). A két rogzitett id6zitésd
jaték vizsgdlata utdn Tasnadi megdllapitja, hogy ebben a feldllasban a nagyvallalat nem fogadja el az
armeghatdrozé szerepét. Nem teljesen vildgos, hogy ez a gyakorlatban mit jelentene. Egy
kétperiddusos modell esetén feltételezhetjiik, hogy a masodik periédusban a piactisztitd arat a piac
hatdrozza meg, de érdekes lenne megvizsgalni egy olyan modellt, ahol nincs ilyen utolsé periédus és
a végtelen varakozas minden piaci résztvevé szamara 0 profitot eredményezne.



A fejezet masodik részében Tasnadi a tobbrésztvevls arvezérlés esetét vizsgdlja, ahol ketts, vagy
tobb nagyvallalat k6z6sen hatdrozza meg a piaci arat. Itt is a kordbbi, egyébként hatékony, adagolasi
szabalyt alkalmazza és megdllapitja, hogy ezek a véllalatok a maradék keresleten Bertrand-Edgeworth
duopol jatékot jatszanak.

Végul Tasnadi ratér a mar emlitett kompetitiv szegély kozelitésére. Bemutatja, hogy ha a kisvallalatok
szamat ugy emeljik, hogy kozben az Osszes keresletiik nem valtozik, a hatarértékben kialakuld
egyensuly ekvivalens a megfelel6 mennyiségi jaték részjaték-tokéletes egyensulyaval.

Termelési mad (5. fejezet)

Ebben a fejezetben elkilonil a termelés és az értékesités folyamata és kiilonbséget teszlink aszerint,
hogy ezek milyen sorrendben térténnek. Készletre vald termelésnek nevezziik, amikor a megtermelt,
készleten levé mennyiség keril értékesitésre. Rendelésre torténd termelésrél pedig akkor beszélink,
ha az értékesités id6ben megel6zi a termelést. Tasnadi a két termelési mddot hasonlitja 0ssze
Bertrand-Edgeworth duopdliumban szimmetrikus kapacitdsok mellett. Az Osszehasonlitastél azt
varnank, hogy, a feleslegeket elkeriilendd, a készletre termelés mellett alacsonyabb lesz az ar, de
Tasnadi éppen ellenkez6 eredményre jut: bar a profitok azonosak, a készletre termelés arai
sztochasztikusan dominaljdk a rendelésre termelés &rait. Erdekes volna megvizsgélni, hogy minek
készonhet6 ez a varakozasokkal szembemend eredmény. Taldn a feleslegb6l adéddé magasabb
atlagkoltségekkel?

A dontési valtozok valasztasa (6. fejezet)

A jelolt a disszertacidnak ezen fejezetében tér rd a cimben szereplé vegyes oligopdliumokra: olyan
piackora, ahol egyes szerepl6k az drat, mig masok a mennyiséget hasznaljdk stratégiai valtozoként.
Kilon kell vizsgdlni azt az esetet, amikor a dontési valtozd és értéke egyidejlileg, és azt, amikor az
értéke csak egy masodik periédusban keriil meghatarozasra.

A kordbbiakhoz hasonldan el6sz6r a mennyiséget meghatarozo jatékosok szolgalhatjak ki a piacot,
hiszen 6k a legkedvez6bb arat kindld arjatékos ara ald mehetnek, s az arjatékosok csak ezek utan,
tulajdonképpen egy hatékony adagoldsi szabaly szerint elégitik ki a piac maradék keresletét. Az
elemzés koveti a korabbi fejezetek szerkezetét: elGszor rogzitjuk a vallalatok szerepét és
megvizsgdljuk dontéseiket, meghatarozzuk profitjukat ebben az egyszer(i esetben. Tasnadi igazolta,
hogy rogzitett szerepek mellet, a vegyes oligopdliumban kialakuld tiszta Nash egyensulyban minden
armeghatdrozé vallalat ugyanazt az arat fogja vdlasztani, a mennyiség-meghatdrozé vallalatok pedig
pontosan kimeritik termelGi kapacitasukat. Ez azonban csak a sz(ikds kapacitasu generikus esetekre
érvényes eredmény, ezért Tasnadi kiilon kitért a tiszta Nash egyensuly [étezésére elfajuld esetekben.
Kilon kell vizsgdlni azokat az eseteket, amikor az el6bbi esetek egyike sem teljesil, ezért nincs a
jatéknak tiszta Nash egyensulya. Tasnadi meghatarozza a jaték egyértelmi kevert kvaziszimmetrikus
Nash egyensulyat (azaz olyan egyensulyat, mely az ar- és mennyiség-meghatarozo vallalatokra nézve
szimmetrikus) melyre megaéllapitja, hogy az elsérend( sztochasztikus dominanciat tekintve a tobb
armeghatdrozé jatékossal rendelkez6 piac drai domindljak a kevesebb ilyen jatékossal rendelkez6t.

Végliil a Jelolt kitér az idGzitésnek és a stratégiai valtozo valasztasanak kérdésére. Abban az esetben,
ha a vallalatok kapacitdsa sz(ikos, sem a valtozd, sem az id6zités nem befolyasolja az eredményt: az



egyensulyi kimenetel, eredményét tekintve, a Bertrand-megoldassal ekvivalens. Ha azonban
bGségesek a kapacitdsok nem csak az egyensuly lesz mas, de a szimultdn dontés esetén a szokdsos
Cournot egyensuly helyett — alternativ, tiszta Nash egyensulyi megoldasként — kialakulhat dominans
vallalati arvezérlés is. Bar az eredmény némileg egyszer(ibb a vartnal, raaddsul az idébeli valasztast
végll Tasnadi nem is fogalmazza meg tételként, mindenképpen ezek az eredmények jelentik a
disszertacid csucspontjat.

Bérjaték az inputpiacon (7. fejezet)

Utolsé szakmai fejezetében Tasnadi a vallalatok inputpiacait vizsgdlja, azon belil is a bérpiacot. A
fejezet latszélag kilog a disszertacidbdl, azonban mindez felfoghatdé egy forditott piacnak, ahol a
vallalatok egy negativ koltséggel (a dolgozd temelékenységével) elGallitott negativ aru (ez a dolgozd
fizetése), a korabbi fejezetek szohaszndlataval élve rendelésre termelt arucikk piacan versengenek.
Bar ez az analdgia kézenfekvd lenne, Tasnadi a munkapiaci irodalomban szokdsos, a disszertaciéban
Uj jelolésrendszert, terminoldgiat hasznal.

Egy olyan oligopszoniumot vizsgalunk tehat, ami kétféle munkaer6t alkalmazhat. A munkasok
rezervacios bériikben kilonbdznek, de termelékenységiik csak a munkaadéjuktol flgg, igy a
vallalatokat nem foglalkoztatja az alkalmazottak tipusa. Mindkét tipusi munkaeré képes profitot
termelni valamelyik vallalatnal, azonban nem feltétlenil mindketténél magasabb a termelékenysége
a rezervacios bérénél. A rezervacids bérek és a termelékenységek viszonyatdl fliggben tobb esetet is
kiilon kell vizsgalni, ezek kozil azok az érdekesek, ahol egyensulyi bérek esetén — az aranyos
adagolasi szabaly alkalmazasaval - munkanélkiiliség alakulhat ki. Bar a disszertacidban szerepld
munkanélkiliség-definicié (107. o0.) pontatlannak tlinik, az itt kialakult helyzet egyértelmd: a B tipusu
munkavallaldk annak ellenére maradnak magas rezervaciés bérik miatt munka nélkil, hogy az A
vallalatnal lennének szabad alldsok. Mindez orvosolhaté lenne a dolgozék hatékonyabb
szelektdlnia a munkavallaldit, ezt csak a vallalatok kézotti transzferrel lehetne elérni. Ez az eredmény
érdekes, bar kordantsem meglepd, hiszen aranyos adagolasi szabdly mellett természetes, hogy egy
Bertrand-Edgeworth modellben egyszerre marad felesleg és ki nem szolgalt vdsarlé ugyancsak a
vasarlok nem hatékony allokacidja révén, tehat a fenti analdgiat alkalmazva ugyanerre az
eredményre jutnank.

Osszegzés

Tasnadi Attila disszertacidja érdekes, alapos és preciz munka, ami a vizsgalt oligopol piacokat tébb Uj
és eredeti szempontbdl elemzi. Az eredmények tdlaldsa gondos, az 6sszetettebb modellek megértése
sem okoz gondot. A szerz6 elméleti iranyultsaga jol lathaté a matematikai formalizmus helyes,
aranyos hasznalatdban, ugyanakkor az eredmények szemléltetésére, magyarazasara valamivel
kevesebb gondot forditott. A felhaszndlt irodalom jél dokumentalt, a disszertdciéban szereplé 100
koruli hivatkozds tartalmazza a terllet minden jelentGs eredményét. Az eredeti kontribuciok
értékének megdllapitasaban taldn tobbet segithetett volna a kapcsolédd modellekkel vald
hasonldsdgok és kilonbségek részletesebb kifejtésével, illetve tovdbbra is rejtély maradt
Forchheimer kiléte és munkassaga.



A Jelolt a tézisekben foglalta 6ssze a disszertacio f6bb eredményeit. Ezek kozil az aldbbiakat
javasolom elfogadasra (a szamok a tézisflizetre vonatkoznak):

e A Bertrand-Cournot triopdlium idézitési jatékanak egyensulya (3.1 tétel)

e A hatékonysdg szempontjdbdl aszimmetrikus duopdlium id6zitési jatékdnak egyensulya,
illetve az ezaltal kialakuld piac egyensulya (3.2 tétel)

o A kétid6szakos id6zitési jaték egyensulydban a nagyvallalat nem vallalja el az arvezérld
szerepét (3.3 tétel)

o A készletre és a rendelésre torténé termelési jatékok egyensulyi profitjai azonosak;
szimmetrikus egyensulyban a készletre termelés arai sztochasztikusan domindljak a
rendelésre termelés arait. (3.5 tétel)

e A rogzitett szerepek mellett megadott kevert oligopdliumok egyensulyainak karakterizacidja
(3.6 tétel, 3.5 allitas, 3.7. tétel)

e A kevert oligopdliumok szerep- és értékvalasztasi jatékdnak szimultdn és szekvencialis
valtozatanak egyensulya (3.8 és 3.9 tétel)

o A bérjaték egyensulya mint a munkanélkiliség magyarazata (3.6. allitas, a disszertaciéban
szerepl6 7.22 allitas, illetve a 7.3 fejezet allitasai)

Fontos hangsulyozni, hogy a felsorolt tézisek némelyike tobb, dnmagaban is jelentfs eredeti
eredményként elfogadhato dallitason alapszik.

Fentiek alapjan javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatdsat és a Jelolt szdmara az MTA doktora
fokozat odaitélését.

Budapest, 2013. januar 18.
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