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»Modszertani hozzajarulas a szegénység tobbvaltozos statisztikai méréséhez”
cimii MTA Doktori értekezésemet illetéen

Megkoszonom Sipos Bélanak, az MTA doktordnak, hogy értekezésemet értékelte. K6szondom
észrevételeit, tdmogatd véleményét, és kiillon koszonet illeti a dolgozat minden részletére

kitérd, gondos olvasast.
A megjegyzésekre, kérdésekre reagalva, vdlaszaim a kovetkezok.

1. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

Az egydimenzids klasszikus szegénységi indexek tekintetében - bemutatdsuk érdekében - az
értekezés attekintése ,.teljeskortinek” mondhatd, mivel megad egy olyan dltaldnos index-
szerkesztési keretet, melyben adott faktort, hat6 tényezot kicserélve, illetve modositva, egy uj

indexhez jutunk, tartalmazva értelemszeriien az eddig, jelenleg elérhet6k mindegyikét is.

2. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

Az értekezés egy 1j, individudlis meglatasa, elve, hogy kornyezetiinkben csak ,,folfelé”- a
jobb moéduak felé - tekintve és figyelmen kiviil hagyva az édltalunk mar meghaladt joléti
szinteket, a tdrsadalmi szintli relativ deprivaltsdg foka akdr csokkenhet is. Egyetértek az
Opponens véleményével, miszerint érdemes lenne figyelembe venni a ,foliilrdl lefelé”
értelmezett elégedettségi érzeteket is, ellensilyozandé a ,kisebb mint” irdnyd deprivacids

relaciokat.

A regressziv transzfer deprivéiciés hatdsdval kapcsolatban feltett kérdésre, hogy vannak-e
olyan transzfer szitudcidk, mikor egy deprivaciés mutat6tdl biztosan a novekedés, vagy
biztosan a csokkenés jelzését varjuk, a valasz igen, pl. ha a legszegényebb a jovedelmi tétel
atadasat elszenvedd donor, barki is a cimzett személy. Mds transzfer szitudciok is adhatok a
transzfer mértéke, a donor és a cimzett személyek jovedelmei és rangpozicidi, tovdbbd az
Osszes tobbi szereplok jovedelmei €s rangpozicidi, vagyis a referencia csoportok struktirdi

figgvényében.

Az értekezésben javasolt egydimenzids P szegénységi index 1étrehozédsdnak elvi alapjat azon
tulajdonsdga adja, miszerint a relativ deprivécids szint kiiszob alatti csokkenését szegénységet

csokkento faktorként kezeli, melynek hatdsara a P index kevésbé emelkedik, vagy akdr
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csokkenhet is. Ezen a ponton az Opponensnek igaza van, hogy a reprezentativ szegény, és a
reprezentativ deprivalt személy fogalmédnak boOvebb kifejtése az twjonnan bevezetett P
szegénységi index mikodésének megértését segitené, bar ez a késObbiekben szdmpéldan

keresztiil megtorténik.

A ,pszeudo egyenloség-egyenlitlenség” fogalmanak bevezetésével kapcsolatban kdszondm
az Opponens egyetértését azon kérdésben, hogy a bevezetett fogalom bar szokatlan, de

kézenfekvd irany az egyenlétlenség fokdnak a mérése soran.

A deprivécios fiiggvények tekintetében a tartalmi kiilonbség a Q-deprivacios hanyad elv, és a
Delta-kommunalitas elv kozott alapvetden az, hogy mig Q az elszenvedett atlagos deprivacio

mértéke, addig Delta az elimindlt deprivécio atlagos mértéke.

A reprezentativ szegény jovedelmének az értéke a deprivécié-érzékeny P-indexben a (2.12)
formula szerint az atlagos Q-deprivacié komplementere, mig a (2.13) formula szerint a
komplementer deprivaciok atlaga, melyek az alkalmazott deprivacié-averzié paraméter értéke
fiiggvényében kiillonboznek egymdstol. A deprivicids hanyad Q-mértékek zéro-, pozitiv- és
globadlis-tipusu véltozatai az dtlagolds silyozdsdnak a megvélasztisiaban kiillonboznek, tehat
az alkalmazasi eldnyeik és hatranyaik is a stlyozds mikéntjén alapulnak. Igény szerint azon
valtozat alkalmazdsa indokolt, mely inkdbb, vagy kevésbé érzékeny egy regressziv transzfer

megvalosuldsara.

A relativ deprivacids hatvanyparaméter becslését és elemzését - egyetértve az Opponenssel —
természetesen érdemes lenne elvégezni mds nevezetes jovedelmi eloszlasokra is, mint példaul

a log-normalis, a Pareto, Champernown, stb.

A gamma-eloszlas hatvanykitevd harmadik paramétere statisztikai tartalmat illetden a relativ
deprivacioval szembeni averzid egyféle mértéke. E hatvanyparaméter becslési problémdja
inkdbb kétparaméteres - mikdzben a harmadik paramétert iterative keressiik - de alkalmazhat6
a harom paraméter szimultin moédon valdé becslési mddszere is. Lévén ismert tipusi
stiriiségfiiggvény paramétereit becsiiljiik, ezért a javasolt becslési mddszer a Maximum

Likelihood.

A Lorenz-gorbe aszimmetridjat illetden az Opponensnek igaza van, miszerint a (2.55) formula
specidlis esete a (2.56) dltalanosabb formuldnak, ezért a publikaciobdl elhagyhat6 lett volna.
Az értekezés valoban nem adja meg tovabbd, hogy a Lorenz-gorbe aszimmetridjanak foka -
ha mar rendelkezésre all az értéke - milyen mddszertan mentén épithetd be a P szegénységi
indexbe. Ez tovédbbi kutatds témdja. A szimmetria atlé folotti atlagpont noveli a szegények
szegénységét, mert ekkor tilnyomo létszdmaranyban szerepelnek az atlag alatti szegények,
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mikozben az atlag folotti jovedelmek az 6sszes jovedelemnek csak csekély hanyadat adjdk.
Ezt az esetet pozitiv aszimmetria jelzi. A (2.55) vagy a (2.59) mutatok barmelyike beépithetd

a szegénységi mértékbe, mintegy egyenldtlenség - inflator faktor.

3. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

A GVI mint entrépia alapi médszer - egyetértve az Opponens észrevételével —minden olyan
teriileten alkalmazhat6, ahol a rendezettség és a rendezetlenség mérése a kérdés, mint péld4ul
a neurdlis hdlézatok ,,cross-entropy” hibaszdmitdsi modszere kategoria valtozok elorejelzése

soran.

A GVI médszer szempontjabol a tobbvdltozos és a tobbdimenzios megkozelitések kozott
alapvetd kiilonbség, hogy a mindenkori p-dimenzids megkozelités 2p-valtozds alkalmazast

indukal.

A Theil-kovariancia (3.13) kozgazdasagi-statisztikai tartalma: a relativ jovedelem és a log-
hozam (vagyis a relativ jovedelem hasznossiaga) kozotti kovariancia, mely a GE(1) és a GE(0)
paraméterti dltaldnositott entropidk osszege, ahol GE(0) az értekezés széhaszndlatdban az L=
Loss mérték. Itt, ahogy G(0) abszolit mértékben noveli a kovarianciat, a CIF szorzé relativ
értelemben infldlja azt. A (3.20) Theil-kovariancia matrix elemei megfelelden 5 nevezetes
egyenlOtlenségi mutatok valamelyikeinek a fliggvényei. Ezek rendre: a GE(0), GE(1), GE(2),
paraméterti altaldnositott entropidk, tovdbbd a jovedelem relativ szérdsa, és a logaritmikus
jovedelmek variancidja. Hozzateszem, hogy GE(0) a nevezetes Theil-féle Mean-Logarithmic
Deviation index, GE(1) a nevezetes Theil-féle redundancia index és GE(2) a nevezetes

Hirschman-Herfindahl index.

Aldhtzando, hogy a Theil-kovariancia és a Theil-mdtrix fogalmi bevezetése az értekezés
0nallé6 eredménye, a Theil szohaszndlat az alkalmazott terminoldgidban csupdn a mdtrix

elemeinek a tartalmara utal.

A Wilks’ Lambda dekompoziciéjat illeté kérdésre a véalasz igen, az értekezés megoldotta az
éppen alkalmazott kategéridk (most Budapest, Nagyvaros, Tobbivaros, Kozségek) szazalékos
hozzajaruldsanak a szdmszeriisitését a belsd egyenldtlenséghez. Itt a (négyzetes) kanonikus

korreléci6 (3.41) szerinti szamitdsdnak numerikus oka van a javasolt GVI médszertanban.

Osszefoglaléan a GVI egyenldtlenségi moédszertannak a meglévé mutatékkal szembeni
eldnye, hogy figyelembe veszi a dimenzidk korrelacids rendszerét és aszimmetrikus eloszlasat
is, egydimenzids esetben is tobbvaltozds megkozelitést alkalmaz, szolgaltatja a tobbvaltozds
kiils6-belsd szdzalékos felbontdsi ardnyt, €s a belsd tobbvdltozds egyenlotlenségen beliil

megadja a kategdridk szazalékos struktarajat.
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A cenzordlt eloszlds Wilks” Lambda hdnyadosa egydimenziés-kétvaltozos jovedelmi esetben
- adott szegénységi kiiszob mellett - ,,dltaldnositott szegénységi ardnyként” miikodik (52-53.
old.), mert a Lambdat, mint stlyozott 4tlagos csoporton beliili hatast itt kifejezetten a
szegények létszdmaranya, és koriikben a kiiszob alatti Theil-variancia mozgatja. Ugyanakkor
a szegények kiiszobbel szemben érzett globdlis relativ deprivaciéjanak foka - a Wilks’
Lambda komplementereként - mint dltaldnositott relativ jovedelmi rés a kiiszobbel szemben

értelmezheto.

Tobbdimenzios esetben az Gj GVIP moédszer az egyes dimenzidk eltérd szegénységi kiiszob-
szintjei mellett kiillon-kiilon cenzordl, majd képezve a cenzordlt relativ jovedelmeket és a
cenzordlt log-hozamokat, e rendszerben a GVI egyenldtlenség alkalmazasaval a GVIP

szegénység automatikusan adodik.

Tobbdimenzios esetben - mésik technikdval - az 4j GVIP mdédszer az egyes dimenzidk eltérd
szegénységi kiiszob-szintjei mellett szamitja a dimenzié-specifikus altalanositott szegénységi
ardnyokat, melyeket leginkabb mértanilag 4tlagol, elvezetve igy az implicit relativ jovedelmi

réshez.

Fontos kérdés a tobbdimenzids megkozelitésben, hogy milyen mds tobbdimenzids mértékek
allnak rendelkezésre jelenleg az irodalomban, és az értekezésben javasolt GVI(P) elv milyen
tulajdonsagaiban haladja meg azokat, és ad 0j ismeretet? Nos, a meglévd algoritmusok az
egyedi, egyvaltozos dimenzidkat linedrisan kombindljak, és a kombindciét mérik valamely
egydimenzids metrikdval (egyenldtlenségi, szegénységi). A dezaggregicié kérdésében vagy

csak a bels6-kiilsd, vagy csak a féatlaghoz valé additiv hozzdjarulast kalkulaljak.

4. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

A szegénységi (gazdagsagi) kiiszobok — lényegében a relativ deprivécids kiiszobok - kvantilis
regresszié alkalmazdsaval torténd réregspecifikus meghatarozdsat kézenfekvden a nevezetes
modell-specifikdcios eszkozok, mint a valtozok transzformadldsa, a prediktorok megfeleld
interakcidinak és kvadratikus hatdsainak szelektdldsa, a heteroszkedaszticitassal korrigdlt GLS
standard hibdk szdmitdsa minden bizonnyal tovdbb finomitja, csokkentve ezzel a modell-
specifikdcios torzitds mértékét.

5. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

A szegénységi kiiszob ald keriilés kockazatit az egzakt logisztikus regressziéval magyardz6
modellt érintden egyetértek az Opponens azon észrevételével, miszerint az un. elégséges
statisztika arnyaltabb tdrgyaldsa, bemutatdsa tobb teriiletet érdemelt volna az értekezésben,

1évén kulcs-fogalom az eredmények értelmezéséhez. Mindazondltal az elégséges statisztika
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fogalma a statisztikai irodalomban kozismert, bar a hazai irodalomban torténd targyaldsa
szlilknek mondhatd. A fejezet a kisminta, a ritkasdg és a szepardltsdg kezelését a korrekt, értsd
egzakt p-value értékek a meghatdrozdsara és alkalmazdsara fiizi fel. A feltételes egzakt
likelihood becslés és az egzakt medidn kovetkeztetés lényegi kiilonbségének bemutatdsa
(60.0ld.) megtorténik a fejezetben, de a matematikai részletek ennél mélyebb targyaldsa

jelentdsen tobb terjedelmet igényelne, az attekinthetdség rovasara menne.

A zavarQ, azaz ,nuisance” paraméter abban az értelemben zavard, hogy értékét akkor is
becsiilni kell az Osszes paraméterek kozott, ha az értéke nem érdekes a kovetkeztetések
szempontjabol, viszont jelenléte, azaz becslési kényszere az érdeklddés homlokterében allo

paraméter becslését inkonzisztenssé teheti, teszi.

Az un. ,,Scores” teszt eldnye a ,,Likelihood-Ratio” teszt ellenében, hogy végrehajtidsa nem
igényli a kérdéses paraméter becsiilt értékének az ismeretét, igy akkor is végrehajthatd, mikor
a ML becslés nem létezik. Ezért az elutasitasi ,,Rejection” tartomény kijel6lésére a score elv
preferélt a LR elvvel szemben, mig a harmadik, a probability elv alapjan megtorténhet, hogy
az egzakt permutdcids mintavételi eloszlas tobbmodduszu lesz, ami nem illeszkedd, szabdalt
elutasitdsi tartomdnyokat eredményezhet. A korrigdlt, vin. mid-p-value alkalmazdsa a diszkrét

mintavételi eloszlas folytonossagi korrekcidja, a szignifikancia szint korrekcidja nélkiil.

Ha az elégséges t-statisztika megfigyelt értéke egybeesik a terjedelmének valamelyik extrém
sz€ls6 (min, max) értékével, akkor a Feltételes Likelihood nem maximélhat6 a Béta paraméter
tekintetében, mert a megfigyelt t-érték nem belsé pontja a skdldnak. llyenkor a t-skdla minden
lehetséges kimenetének a Likelihoodja egyirdnyban valtozik Béta novelésével, a ML becslés

tehat ez esetben nem létezik.

6. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

A szegénységmérés SEM modelljeit érintd birdlattal kapcsolatban kiilon koszondm az
Opponensnek, hogy észrevételei kozott kiemeli, hangsilyosnak tartja, hogy a SEM modell
alkalmazdsa lehet6vé teszi a szegénység olyan titon torténd tobbdimenzidés mérését, ami nem

1gényli a szegénységi indikatorok szegénységi kiiszobeinek a rogzitését.

A (6.4) egyenletnél valoban folcserélodott a v vektorban a manifeszt m €s a latens 1 valtozok

sorrendje. Igen preciz meglatas.

A 6.1 dbran publikdlt indulé koncepciéhoz, hipotézishez képest, a 6.3 dbran kiterjesztett
hipotézis a kordbbi manifeszt indikdtorok korében tjabb latens koroket fogalmaz meg. A
modell fokozatos bovitésének megfeleld eszkéze a ML elven alapulé Lagrange-multiplikator

teszt alkalmazdsa, mert nem igényli a bévebb modell ML becslését. A paraméterbecslési és a
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modell-identifikdcié sordn az exogén manifeszt valtozok kozotti kovariancidk szdmossdga
noveli a modellezhetd egyenletek szamat, igy a szabadsigi fokot, mig az endogén latens

valtozok szdma csokkenti a szabadsagi fokot.

A SEM modell kornyezetben az tn. szaturdlt modell maga a manifeszt valtozok kovariancia

matrixa, mig az in. null-modell csak az egyediségeket, tehat a hibafaktorokat tartalmazza.

Bar a 6.5.2 fejezet felsorolja a Trait és a Method faktorok indikétorainak egyféle lehetséges
listajat, itt nem volt cél rogziteni, hogy végiil mely konkrét indikatorokba mutatnak a Trait és
a Method faktorokbdl irdnyitott nyilak a 6.4 és a 6.5 dbrdkon, mert a mondanivalé az elvi
keret, mely barmely alkalmas indikatorral feltdlthetd, felparaméterezhetd! A becslési eljarast
illet6en, mivel aszimmetrikus hdaztartasstatisztikai valtozdk keriiltek alkalmazasra, a 6.5.2

alfejezet az ADF (Asymptotically Distribution Free) mddszert alkalmazta.

A Within-Trait - Cross-Method korrelaciok — moédszerr6l-modszerre haladva a 6.7 tablaban -
rendre azért novekszenek, mert a haztartds 1étszamat hasznalva vetitési alapként, az értekezés
egyfeldl a tagok szdmdat, majd az ennél alacsonyabb fogyasztdsi egységet alkalmazza, és a

zsugoritott skalak kozott szorosabb a korrelécio.

A 6.10 tablazatdban a megszoritott, tehat szabadon nem becsiilt CFA paraméterek standard
hibai értelemszerlien nincsenek értelmezve, ezért hidnyzo, missing p-értékeket produkalnak!
Az EMF_CU modell éltalanossagban is takarékosabban bédnik a becsiilendd paraméterekkel,
mint az IMF_UU modell. A 6.6 és 6.7 abrdk modelljeiben az egyes indikatorok definici6jaban
az 1.decilis véltozo értéke 1, ha az illetd hdztartas az als6 decilisben van, egyébként zéro, Q az
illeté haztartas deprivacios hanyada és a [10 minusz aktudlis decilissorszam] valtoz6 a folso

decilist6l vett elmaradast méri.

A 109.oldalon a GoF (Goodness of Fit) heurisztikus mutatok értékébodl az ADF és az IWLS
becslések altal adott homogenitas/heterogenitidsra vonatkoz6é konklizié — megkdszonve az
Opponens észrevételét - természetesen forditott megfogalmazasban helyes, mint ahogy az
értekezés Téziseiben mar igy, helyesen szerepel. A Goodness of Fit heurisztikus mutatok
heterogén és homogén modellek illeszkedését osszevetd, ndvekmény jellegli Bentler-indexek
értékei az IWLS eredmények szerint inkdbb a heterogén, mig az ADF eredmények inkabb a

homogén variancia elfogaddsa irdnydba mutatnak.

Véleményem szerint az Orthosim rotdcids eljardsnak — pl. a klasszikus Varimax eljarassal
szemben — abban rejlik az el6nye, hogy a faktorsily mdtrix négyzetes elemeinek az

altaldnositott variancigjat maximdlja. Ha az egyedi (hiba) faktorok kovariancia matrixdnak



struktdrdja éppen o°I, akkor az egyedi faktorok homoszkedasztikusak, és jogosultta valik a
Kaiser-féle EPIC faktor-extrahdlasi modszer alkalmazésa.

7. fejezethez tett észrevételek, kérdések megvalaszolasa

Az un. Burt-métrix, vagy az Indikator Matrix egyszerti Correspondencia Analizise ugyanazon

sajatértékekre (értsd négyzetes szingularis értékekre), tehat ugyanazon foinercidkra vezet.

A (7.16) atviteli formula alapjan a nagyobb tdvolsagok a 7.1, 7.2, 7.3 4brdk pontjai kozott
er6sebb, az alacsonyabb tavolsagok pedig gyengébb asszocidciot jeleznek az illetd pontok €s a

NEMOK kategoéria kozott!
Budapest, 2013. aprilis 07.
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