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Tudomanyos elozmények es célkitlzések

Napjainkban vilédgszerte egyre inkdbb a kutatdsok elbterebe
keril a tdjmozaikok kiilonbozd elemei kozotti hatdrok ©Okologiai-
-dinamikai megkdzelités tanulmdnyozdsa. Jelentts elOrelépest
igérnek ezen a téren az UNESCO keretében 1986-ban kezdodott
"Ecotone Programme" project-jellegl vizsgdlatai.

A vegetdcidban legkonnyebben a fiziognémiailag kontrasztos
novénytarsuldsok allomdnyai kozott hiuzédd okotonok ismerhetdk fel,
amelyek jellegzetes képvisel6i a hosszan elnydld és  keskeny
hatdrsavra kiterjedé erddszegélyek. A kutatdk érdeklodése az
erdoszegélyek irdnt igen régi keletl. Harom f6 kutatdsi iranyvonal
rajzolodik ki

1./ A mikroklimatikus sajdtossdgok feltdrdséra iranyulod torek-

vések;

2./ A fitoconoldgiai szemléletl feldolgozdsok;

3./ Az tkoldgiai megkozelitésl vizsgalatok.

Foként az elsd két irdnyvonal tekint nagy miltra vissza, a harmadik
terén azonban csak az utdbbi két évtizedben sziilettek jJelentOsebb
eredmények. Az erdfszegélyeknek els@sorban az erd6 és gyeptarsulas-
-3llomdnyok kozott hizédé els6dleges tipusait  tanulmanyozték
intenziven és ezekre vonatkozdan tobb részkérdésben rendkivil
értekes tanulmdnyok lattak napvildgot. Ugyanakkor az erddallomanyok
kiilonbozd  perturbdcidk  (természetes, mesterséges) hatdséra
kialakult szélein, gyakran mezdgazdasdgi vagy egyéb  fétlan

teriiletek szomszédsagdban elhelyezkedd mdsodlagos erdOszegélyek



vizsgalata még meglehetbsen elhanyagolt terilet, ezért a
kialakuldsuk és a strukturdlis, valamint funkciondlis sajdtossdgaik
még tisztdzatlanok. Ezek az informdcidk a megmaradd természetes
erdddllomdnyok zavartalan mikodésének a biztositdsa érdekében az
erdészeti gyakorlatban és a kiilonbGz6 tédjrendezési eljdrdsok sordn
is egyre nélkilozhetetlenebbé vdlnak.

Az értekezésben cseres-tolgyes és szubmontdn biikkos mdsodlagos
erdoszegélyeiben végzett vizsgdlatok eredményeit foglalom Ossze. A
munkam célkitGzése kettds volt:

(a) Egyrészt arra torekedtem, hogy feltdrjam a mdsodlagos
erddszegélyek novényzet-szerkezeti jellemzOit; (b) mdsrészt arra a
kérdésre kerestem vdlaszt, hogy a cseres-tdlgyes frekvens
cserjefajainak populdcidi milyen okofizioldgiai vdlaszokat adnak az
erddszéli  kornyezeti  feltételekre. A vizsgdlatok sordan
tanulmdnyoztam a hdttérfaktorként szdmitdsba vehetd abiotikus mili6
“tényezboket is, nevezetesen a mikroklima elemeit és a

talajparamétereket.

IT.

Vizsgdlati anyag és mddszerek

1. A vizsgdlatok helyei

A vizsgdlatokat a KLTE 0Okoldgiai Tanszéke Bikk-hegységi
"Sikfokit Project" és "Rejtek Project" erddkutatdsi programjainak a
mintateriiletein végeztem.

A sikfokiti mintateriilet cseres-tdlgyes (Quercetum petraeae-




-cerris) tobb oldalrél mezdgazdasdgi vagy egyéb hasznositdsd fatlan
teriilettel érintkezik. A vizsgdlatokhoz az efdé EK-i és DNy-i
kitettségl szélét valasztottuk ki. Mindkét helyen az erdd a f&tlan
teriilettdl oOsszefliggd, bozdtszer( cserjeszegéllyel hatdrolddik el,
amelyet az elmilt évtizedek soran semmiféle nagyobb mechanikai
zavarg hatds nem ért.

A "Rejtek Project" kutatdsi teridlet nagy részén zondlis
szubmontdn bikkos (Melico-Fagetum) fordul eldé. A terileten 1980
telén 4,3 ha-on kisérleti célu tarvdgdsos fakitermelést végeztek. A
megmaradt biikkds és az irtds kozotti erdOszegélyben 1983-ban

kezdtem el a vizsgdlatokat.

2. A novényzet szerkezetének vizsgdlati moddszerei

A novényzet strukturdit az erdddllomdnyok szélére merdlegesen
fektetett sdv-transzszektekben vizsgdltam.

A cseres-tolgyes EK-i kitettségl szélén 2 db 4x12 m-es és 3 db
4x8 m-es, a DNy-i erdBszélen pedig 3 db 4x20 m-es transzszekteket
jeloltink ki, és folytatdlagosan 4x4 m-es felvételi négyzetekre
osztottuk. A kvadrdatokban 0,3, 1, 1,5, 2 és 3 m magassagban
becstiltik a Jjelenlevd cserjefajok boritdsat és szamoltuk a
foldfeletti hajtdsaikat. A kilonboz6é transzszekteknek a féatlan
terilettd6l wugyanolyan tdvolsdgban elhelyezkedd négyzeteit a
cserjenovenyzet egy-egy 4 m széles sdvjdnak a  reprezentans
mintdiként kezeltUk.r

A rejteki mintateruleten a bikkos ket  szubasszocidcidja
(Melico-Fagetum melicetosum, Melico-Fagetum asperuletosum) szélén

egy-egy 1 m széles és 32 m hosszu dllandd transzszektet eépitettiink




ki, amelyek egyik fele az erddbe, a mdsik fele pedig az irtdsra
nydlt. A transzszekteket 1 m2~es kvadratokra, majd ezeket tovabbi
16 db  25x25 cm-es kisnégyzetekre osztottuk. A kisnegyzetekben
feljegyeztik a gyepszintben eléforduld tsszes fajt és szamoltuk a
foldfeletti hajtdsaikat. A fajok hajtdsdenzitdsat 1 m2 terililetre
adtuk meg. A faj-relativ boritds és a faj-hajtdsszdm diverzitds
megdllapitédsdhoz a Shannon-, a Brillouin- és a Hill-indexeket
(1zsdk 1982, Nosek 1976) haszndltam, a niche-szélesség méresere

Levins (1968) formuldjdt alkalmaztam.

3. Az okofizioldgiai vizsgdlatok tesztnovényei €s modszerei

E vizsgdlatokat a sikfokdti mintateriileten végeztem. Az
dllandd tesztnovények a cseres-tolgyes erdd cserjeszintjének és
erddszegélyének kozos domindns cserjefajai voltak: Acer tataricum,
Cornus sanguinea, Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare. Az
el6zbeken kiviil egyes vizsgdlatokba bevontuk a Cornus mas-t €s a
fafajokat (Quercus petraea, Quercus cerris) is. A méréseket a,
levelek fontosabb  novekedési, vizforgalmi  jellemzbire €s
fotoszintetikus  pigmentkompozicidjdra  terjesztettem ki. A
rendszeres szezondlis €és az alkalmankénti mintavételek  soran
legtobbszor az EK-i cserjeszegély fatlan teriilettel szomszédos
szélén és az erdddllomdny belsejében kijelolt egyedeken végeztink
osszehasonlitd méréseket. Egyes esetekben az erdd EK-i és DNy-i
kitettségl szélén a struktira-tanulmdnyokhoz felvett transzszektek
mentén, a fdtlan teriilett6l kiilonbozdé  tévolsdgban  kijeldlt
mintavételi helyeken is végeztem vizsgdlatokat.

A levelek teriiletét Nagy (1982) mddszere szerint "Diazol S"




jelzésd fénymasold papir felhaszndldsdval, szdaraztomegét pedig 105
OC-on silyallanddsdgig vald szaritds utan hatdroztam meg.

A levelek szdrazanyagra vonatkoztatott viztartalmanak a
meghatdrozdsa un. kozvetlen szdritdsos eljdrdssal (Catsky 1974),
viztelitettségi hidnydnak mérése pedig levélkorong-mddszerrel
Turner (1981) eljdrédsa szerint tortént.

A fotoszintetikus pigmentek extrakciodjdt acetonnal végeztik.
A kivonat fényelnyelését 662, 664 és 440,5 nm hullamhosszakon
mertik. A klorofill a, klorofill b és a karotinoidok koncentraciéit

Holm (1954) egyenletei alapjdn szdmoltam.

4. Matematikai és statisztikai madszerek

Az eredmények értékeléséhez t-prébat (Svab 19B1), kéttagd és
hdromtagli mozgddtlagoldst (Kovacsics 1973), differencidl profil
médszert (Hobbs 1986) és clusteranalizist (Podani  1980)

alkalmaztam.

II1.

Az Gj tudomdnyos eredmények osszefoglaldsa

1./ Megdallapitottam, hogy a mikroklimatikus  tényezok
valtozastendencidi az erdddllomdny és a fatlan teriilet kozott a két
mintaterileten megegyeznek és az erddszegelyek mikrokliméjdnak
dtmeneti Jellegét tiikkrozik. Az dllomdnyszerkezeti eltérések miatt a
bikkos szélén az dtmeneti mikroklimatikus zona terjedelme nagyobb,

mint a cseres-tolgyes sz€lén.




2./ Kimutattam, hogy a cseres-tolgyes  cserjeszegélyének
fajosszetétele az erdd cserjeszintjéhez nagyon  hasonld. Az
erdoszegélyben 1,5-2,5-szer nagyobb a cserjek hajtdsdenzitdsa és
boritdsa, mint az erdoében.

Az eredmények azt mutatjak, hogy az erdd szélén a
sarjtelepképzes felerdsodik, ami a Ligustrum vulgare esetében a
legintenzivebb.

A lombboritds vertikdlis profiljai alapjan feltehetd, hogy az
erddszeélen a cser jek a fénykihaszndlas szempontjabol
generalistakeént, mig az erdddllomdny felé csatlakozd bels6 sdvokban
specialistaként viselkednek. A boritds és hajtdsdenzitds
vizsgdlatok, valamint a clusteranalizisek eredményei  alapjan
megdllapitottuk, hogy a cserjeszegély szélessége az erdd EK-i
szelén 8 m, DNy-i kitettségében pedig 4 m.

3./ A cseres-tblgyes erdd szélén a cserjendvényzet kiilonboz6
sdvjaiban a fajok boritdsa és hajtdsdenzitdsa szerint szdmolt
diverzitdsok kozott eltéréseket tapasztaltam. Az erddszegélyt
reprezentdld sdvokban a faj-boritds diverzitas nagyobb, mint a faj-,
-hajtdsszém diverzitds. Az erdd belseje felé csatlakozd részeken
viszont a faj-hajtdsszam diverzités a magasabb. Az ekvitabilitds az
erddszegélyben a  lombboritds, a belsd savokban pedig a
hajtdsdenzitds esetében jelez egyenletesebb fajok  kozotti
megoszlést.

4./ A sikfokdti mintateriileten a cserjefajok vertikélis
lombeloszldsdt a fénykihaszndldsukat tiikrszo niche-jellemzonek
tekintve kimutattuk, hogy az erdbszegélyben a fajok nagy részének
nagyobb a niche-szélessége, mint az erdd "belseje felé csatlakozd

részeken,




5./ A rejteki mintateriileten a bikkds erdd és az irtott
teriilet kozott az dtmeneti  mikroklimatér  hatdsaként az
erdoszegélyben a lagyszaru ndvényzetben mdr roviddel (3-5 év) a
tarvdgast kovetfen igen 1ényeges szerkezeti  dtrendezddéseket
figyeltink meg. A fajszdm kevéssé vdltozott, de a hajtdsdenzitds
nagymertékben novekedett. Az utdbbi jelenség foként néhany biikkds
lagyszard noveény hajtdsszém emelkedésére vezethet6 vissza, és csak
kisebb részben tulajdonithaté az Gj, az irtdsrél behizédé fajok
megtelepedésének. A gyepszint fajosszetételének és denzitdsdnak a
valtozdsait fajkicserélodési gorbékkel és differencidl profilokkal
frtam le. Megdllapitottam, hogy az erd6szegélyben a gyepszint
szerkezete az erdbhdz sokkal kozelebb 411, mint az irtés
novenyzethez. Clusteranalizisek eredményei azt mutattdk, hogy az
erdd szélén a gyepszint struktidrdiban a '"szegélyhatds" B8-10 m
széles sdvban jelentkezik.

6./ A biikkds erdfszegélyében a gyepszint faj-hajtdasszam
diverzitdsa az erdd belsejéhez képest a dominancia mintazatban
bekovetkez$ dtrendezddés hatdsdra csokken. A dominancia-diverzitds
gorbek jellege az erdBszegélyben megvdltozik. A biikkis gyepszintjét
jellemzd gorbeék alsd és felsG szakaszainak a meredeksége nem
kilonbozik lényegesen, é€s az alakjuk kizel 411 az egyeneshez. Az
erddszegélyben a felsd szakaszuk megnyldlik és egészen meredekké
valik.

7./ A sikfokdti mintaterileten a domindns cserjefajok 4tlag
levélteriiletének és levéltomegének szezondlis vdaltozdsmenete a
cseres-tolgyes erdfszeélen és az erddben eltérd logisztikus vagy
telitodési gorbékkel irhaté le. Az eltérés elsdsorban a tavaszi-

-nydr eleji idGszakban nagy, amikor az erdd szélén a cserjék




leveleinek teriilet- és tomeggyarapoddsi iiteme sokkal gyorsabb, mint
az erddben. Tapasztalataim szerint a vegetdcids periddus elsd
felében az erdbszegélyben  d4ltaldban magasabbak a  cserjék
levélteriilet és levéltomeg relativ novekedési ratai (RLAGR, RLWGR),
mint az erdbben. A cserjék leveleinek terilete és tomege kozott
mindkét termbhelyen szoros linedris osszefliggést taldltunk. A
regresszids koefficiens értéke az erddszegélyben mindegyik fajndl
magasabb, mint az erdtben, ami az abiotikus tényez6k hatdsdra a
levelek teriilet é€s tomeg aranydban bekdvetkezd valtozdsokat jelzi.

Az erd6 szélén a relativ megvildgitds hatszoros emelkeddsére a
cseres-tolgyes négy cserjefajdnak a levélteriilete lényegesen nem
vdltozik meg. Ugyanakkor a fajok leveéltomegik két-hdromszoros
novekedésével reagdlnak az erd6széli kornyezeti feltételekre. A
cserjek specifikus levéltomege (SLW) az erd0szegélyben az erdd
belsejéhez képest jelentdsen novekszik, ami a levelek vastagoddsat
 tiikrdzi.

9./ Az erd6szegélyben a cser jelevelek Szdrazanyagra
vonatkoztatott viztartalmanak (W %) és viztelitettségi hidnydnak
(WSD %) szezondlis menetében az erdd belsejében tapasztaltakkal
egybevago tendencidji vdltozdsokat figyeltem meg. A vegetdcids
idbszak sordn az erdd szélén a mikroklimatikus milid tényezok
transzspirdcids vizvesztést fokozé hatdsdval és a talaj alacsony
nedvességtartalmdval  Gsszefiiggésben a cser jek leveleinek
viztartalma alacsonyabb, viztelitettségi hidnya pedig mindig
nagyobb, mint az erddben.

A szezondlis vizsgalatok eredinényei alapjdn kimutattam, hogy a
cserjéek W %-WSD % spektrumai az erdoszegélyben sokkal jobban

széthlzddnak egymdstél, mint az erddben. A vdltozss alapjén
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feltetelezhetd, hogy az erdd szélén a fajok realizdlt niche-ei
dtalakulnak és a talajnedvesséqg niche-tengely mentén
szegregdlddnak.

10./ A kiilonbozd cserjefajok az erddszegely szélén, a nagy
relativ megvildgitdsra hasonld tendencidji  pigmentkompozicid
dtrendezodéssel reagdlnak. A  levelekben  mindharom vizsgdlt
pigmentkomponens  szdrazanyagra  vonatkoztatott koncentrécidja
szignifikdnsan cstkken az erdd belsejéhez képest, de nem egyforma
aranyban. A klorofillok mennyisége nagyobb mértékben csokken, mint
a karotinoidoké, és a két klorofillkomponens kozil a klorofill
b-nel jelentkezik nagyobb cstkkenés. A pigmentkomponensek egysegnyi
levélteriiletre szdmitott mennyiségei az erddben és az erdbszegely
szélén sokkal kisebb mértékben kiilonboznek, mint a szdrazanyag
vonatkoztatdsi alap esetében.

Az erd6 szélén a pigmentek  koncentrécidaranyaiban  is
-megfigyelhetd egy kismértékd vdltozds, a cserjefajokat rendszerint
nagyobb klorofill a/b és alacsonyabh klorofill/karotinoid aranyok
jellemzik, mint az erdoben.

A pigmentek szdrazanyagra és levélteriletekre vonatkoztatott
koncentrdcidjanak és a pigmentardnyoknak a relativ megvildagitas
hatdséra bektvetkezd vdltozdsai alapjdn megdllapithatd volt, hogy a
négy cserjefaj az erdddllomdny belsejében szkiofiton, az erdd
szélén pedig heliofiton sajdtossdgokkal rendelkezik. A
levelnovekedési jellemzoik is ezt erdsitették meg (7. pont).

11./ Transzszektvizsgdlatokkal kimutattam, hogy a
cserjeszegely kilsG szélén és az erdd feldli oldaldn a relativ
megvildgitds eltérések  kivetkeztében a cserjék leveleinek

pigmentkompozicidja jelentGsen kiilonbozik. Az erd0szegély belss
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részén a sird novényzet drnyekoldsa miatt a pigmentosszetétel az
erdoben tapasztalthoz mutat nagy hasonldsdgot.

12./ Tapasztalataim szerint az erdé szélén vdltozésok
kovetkeznek be a tarsulds vertikdlis pigmentstruktdrajdban. A fék
és a cser)ék pigmentkompozicidjdnak nagyobb a hasonlésdga és a
klorofillok, valamint a karotinoidok szdrazanyagra vonatkoztatott
koncentrdcioinak a vertikdlisan lefelé irdnyuld novekedése kisebb
mértek, mint az erdd belsejében.

13./ A mezofillum szukkulencia index (Sm) ertéekei  azt
mutattdk, hogy az erdbszegélyben a cserjék fotoszintetikus
pigmentvdlaszai nagyobb  mértek(ek, mint a levelvizforgalmi

reakcioik.
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