Biraléi vélemény Biré Andras ”Class Numbers and Automorhpic
Forms” cimii doktori munkajarél
i

Az értekezés a szamelmélet két fontos és modern tertiletével, a kvad-
ratikus szamtestek idedlosztalyszamaval és automorf formékkal kapcsolatos
osszegzési formulakkal foglalkozik. A Jelolt legjelentésebb és legnagyobb
érdeklodést kivalto eredményei a valés kvadratikus szamtestek osztalyszam
problémaira vonatkozé tételek, amelyeket az értekezés II. fejezetében targyal
részletesen.

A kvadratikus szamtestek osztalyszamanak vizsgalata régi klasszikus prob-
1éma, a gyokerei egészen Gaussig nytilnak vissza. Legyen K = Q(v/d), ahol d
egy fundamentdlis diszkrimindns, és jelolje h(d) a K test idedlosztalyszdmat.
Ismeretes, hogy h(d) véges, és h(d) = 1 pontosan akkor teljesiil, ha a megfe-
lel6 test algebrai egészeinek korében igaz az egyértelmii primfaktorizacio.

Imaginérius kvadratikus szamtestek esetén Gauss sejtette, hogy az ideal-
osztalyszdm a végtelenhez tart, ha |d| — oo. Sejtését Heilbronn (1934)
bizonyitotta be, azonban mddszere ineffektiv volt, azaz nem tette lehetové
az Osszes 1 osztalyszamu imagindrius szdmtest meghatdrozésat. Ezt késobb
Heegnernek (1952), Bakernek (1966) és Starknak (1967) sikeriilt beldtnia,
egymastol fiiggetleniil.

A helyzet teljesen mds valdés kvadratikus szamtestek esetén, vagyis amikor
d > 0. Gauss ebben az esetben azt sejtette, hogy végtelen sok olyan valés
kvadratikus szdmtest van, amikor az idedlosztélyszam 1. Ez maig megoldat-
lan probléma, igy nagy jelentéségliek azok az eredmények, amelyek testek
egy végtelen csalddjaban hatdrozzak meg az 1 idedlosztéllyal rendelkezoket.
Legyen d = p? + 4 alaku, ahol p egész szdm. Biré Andrds megoldotta a
Yokoi-sejtést, megmutatva, hogy

h(p* +4) > 1

ha p > 17. Bizonyitésanak kiindulépontja Beck (1998) cikkének egyik otlete
volt, azonban jelentdsen tovabbfejlesztette azt. Beck valds karakterekhez tar-
toz6 zetafliggvények specidlis értékeire vonatkoz formuldkkal dolgozott, Bird
nemvalés karaktereket alkalmaz. Ezek segitségével bebizonyitotta, hogy ha
d = p? + 4 valamely p > 1861 egész szdmmal, akkor h(d) > 1. Ezt kovetGen
egy egyszerli BASIC program segitségével megmutatta, hogy az allitds igaz
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17 < p < 1861 esetén is. Megjegyzem, hogy akar a PARI, akar a MAGMA al-
gebrai szdmelméleti programcsomagok segitségével ennek a részeredménynek
a helyessége pillanatok alatt ellendrizheto.

Moédszerét sikerrel alkalmazta egy maésik probléma, a Chowla-sejtés (1976)
megolddsara. Bebizonyitotta, hogy h(4p®>+1) > 1, ha p > 13. Kés6bb mésok
is alkalmaztédk Biré mddszerét bizonyos hasonld szamtestek csaladjaira.

A doktori munka eredményeit, azok szinvonaldt teljes mértékben ele-
genddnek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, a nyilvanos védés
kitlizését és az MTA doktori cim odaitélését melegen javaslom.
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