Birdlat
Kecskeméty Karoly
Nagyenergiajua ionpopulacidk a Helioszféraban

c., az MTA Doktora cim megszerzéséért készitett disszertacidjarol

Osszefoglalas és vélemény:

A disszertdcio, hivatkozasokkal egyiitt, 155 oldal terjedelm(i magyar nyelven irt dolgozat. Az elsé 42 oldal
rovid bevezetG6t ad altalaban a kozmikus sugarzasok teriiletébe, majd a sugarzasok Nap feldl érkez6
hanyadardl ir, illetve tdmoren vazolja Naprdl, illetve a helioszférardl kialakitott tudomanyos képet.
Hangsulyozza, hogy a naptevékenység ciklikus valtozasa inkdabb egy nyugodt hattérre rakddd, valtozd
slrlségl és intenzitasu fluktuacidk szuperpozicidjanak tekinthet, mintsem szélsé allapotok kozotti
ingadozasnak. Ez a tézismondat indokolja témavalasztasat: a helioszféra nyugodt peridodusainak
tanulmanyozasat szoldris eredetd részecskék észleléseinek elemzésével. A teriileten folyd nemzetkozi
kutatdsok altaldban sokkal nagyobb hangsulyt fektetnek a latvanyosabb, extrém energidju eseményekkel
tarkitott aktiv periddusok vizsgalatdra, mig a nyugodt id6szakok — melyekbdl értelemszer(ien joval
kevesebb adat all rendelkezésre, igy elemzése nehezebb -, kevésbé kutatott. Kecskeméty Karoly
munkaja tehat hidnypdtidnak tekinthetd.

A csillagaszat nagyobb skalait, tavolabbi objektumait kutatok szamara érdekes belegondolni, hogy
mikozben példaul a kozmoldgiai modellekben az Univerzumot ugy irjuk le, mint homogén, izotrop,
taguld gdbmb, melyben minden galaxis csak egy-egy ,,pont”, és csupan egy maroknyi paramétert
haszndlunk jellemzésére, ugyanakkor azon ezermilliard csillag mindegyike, melyek egy-egy ilyen , galaxis-
pontban” rejt6zik, milyen végtelen komplexitast rejt magaban, mennyi informacid kell a megértéséhez.
Ebbdl a tavlatbdl kijézanitd azt is felismerni, hogy a hozzank egyik legkdzelebbi, az emberi tudat
szliletése ota ismert, szabad szemmel is jol lathatd (pontosabban: Soha ne nézz a Napba szabad
szemmel!), modszerek garmadaval vizsgalhato csillagaszati objektum mikodésével kapcsolatban is
mennyi nyitott kérdés van. Ezen gondolatok tiikrében a dolgozat célkit(izése mindenképpen id&szer( és
fontos.

A bevezet6 folyamatosan valt at egyre részletesebb egyre konkrétabb informacidk targyaldasaba, nem
koveti pontosan a tézispontok tagoltsagat. EI6bb mintegy 90 oldalon keresztiil vazolja az észlelések és
adatelemzések részleteit, a toltott részecskék detektalasi technikait és m(iszereit, a felvett
energiaspektrumok jellemzéit a kiilénb6z6 energiatartomanyokban, végiil a részecskék terjedésére,
lebomlasara tér ki. A disszertacio egy 7 oldalas 6sszefoglaldval zarul majd a szokdsoknak megfeleléen a
koszonetnyilvanitas utan részletes irodalomjegyzék zarja, mely magaban foglalja a tézispontokhoz
kapcsolddo 23 publikacidot, melyek kozil 15 jelent meg az SCI éltal is indexelt nemzetkozi referalt
folydiratban. Tudomanyos fokozata utani mveire 240 fliggetlen hivatkozast sorol fel a szerz6, teljes
flggetlen idézettsége 582.



A dolgozat nyelvezete megfelel a magyar szakirodalom kovetelményeinek, az idegen szavak magyaritdsa
altaldban talald. Kilon tetszett a mds terileteken is gyakran felmerilé ,power-law tail” forditasa; a
szokdsos ,hosszu farkd eloszlds” helyett az elegdnsabb , hatvany-figgvénynel leirhaté uszaly” kifejezést
hasznalja a szerz6. Dicséretes, hogy mind a szemléletes bevezets, mind pedig az eredményeket
részletez6 abrdk is szinte kivétel nélkiil magyar feliratokkal szerepelnek.

Az elemzett adathalmazok sokasaga igen nagy id6tartamot fog at, sok kiilonb6z6 m(iszerbdl szarmazik,
mely magyarazza a sok-sok részletet, dbrat, mely a dolgozat torzsében szerepel. Noha nyilvanvaldan a
hosszu évek alapos munkajanak gerincét ezek a konkrét aprélékos vizsgalatok adjak, a disszertacid
olvasdja konnyen belefarad az Ujabb és Ujabb részletek ismertetésébe, f6ként mert az eredmények
értelmezése, leginkdbb csak a disszertacio végén |évé osszefoglaldban keriil megfogalmazasra.
Ugyanakkor mind az dsszefoglaldban, mind a tézispontokban vildgosan, a témaban csak altaldnos
ismeretekkel rendelkezs olvasé szamara is atlathaté mdédon mutatja be a szerz6 az eredményeket. Még
szerencsésebb lett volna, ha az itt szerepld kulcs-eredményeket aldtdmasztd dbrakra konkrét
visszahivatkozas torténne, segitve az olvasot az 0sszkép Osszeallitdsdban annak veszélye nélkil, hogy a
részletekbe belevesszen.

Osszegezve, a dolgozat figyelemreméltéan hosszu id6tartam, sok kiilénbdz8 miszer altal 6sszegy(jtott
észlelési adatait fogja Ossze és elemzi. A munka nagy része nemzetko6zi kollaboracidéban késziilt, az
eredményeket a szerz6 a téma elfogadott nemzetkozi folydirataiban és konferenciain tette kozzé, azokat
a szakma szdmon tartja, hivatkozza. Ennek megfelel6en a kérdésekre adott valaszoktdl fuggetlendiil a
disszertacio téziseinek mindegyikét 6nallé tudomanyos eredményként ismerem el és javaslom a mu
nyilvanos vitara bocsatasat.

Elirdsok/nyomdai/szerkesztési hibak:

Cimlap: ,Ertekzés” szerepel ,Ertekezés” helyett

8.0. 4. sor ,fels”, ,fel” helyett

4.1 képlet, hidnyzik a v’ sebesség

A 4. fejezet elején dbrakra hivatkozas a szOvegben el van cslszva az dbrak szamozasatdl

Néhol nyomtatasi hiba, mintha oldalrdl fekete ,flerek” térnének be a lapokra (33., 43. 0.)
(sajnos a tobbi kijegyzetelt gépelési hiba listdja elveszett)

A képletek ,rugalmas” zardjelekkel a sima () helyett LaTeX: \left( ill. \right) jobban néznének
ki.

8. 4.20, 4.32 dbrakon nem szerencsés a szinskala megvalasztasa. Mind a maximalis értékhez tarozé
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szin, mind pedig a hattér fehér, igy nem egyértelmd melyik celldkban van hianyzé érték és hol
maximum.

Kérdések:

1. 50. o. dbrak alatt 6. mondat. : ,A 4.4 dbra a 9 és 10.5 MeV kozotti energiasavban kapott
logaritmikus PIN hisztogramot mutatja a proton nyom kozelében.” (Elirds, a 4.5 dbra mutatja a
hisztogramot, ami a 4.4 abra adataibdl késziilt. Kévetkez6 oldalakon is eggyel el vannak csuszva
a szévegben az dbra-hivatkozasok, illetve inkonzisztensek.).



Kérdés: A 4.4 3bra alapjan 9 MeV folott mar nem lathatd adatpont. Valdban ebben az
energiasavban készllt a hisztogram? Ha igen, miért nem lathatdak adatpontok? A 4.4 3bra
alapjan az eloszlds maximuma jéval a 12 PIN érték folott [atszik, mind az esemény sordn mind a
nyugodt periddusban, mig a 4.5 dbran mindkét eloszlas csucsa 12 korul van. Miért?

2. Ugyanitt utolsé mondat: ,,.. jol leirhaté lognormalis eloszlassal a 10.5-14 PIN intervallumban, az
intervallumon kiviil pedig ez linedris fliggvénnyel ... ” A 17 PIN utan jelent6s eltérés van a
linearisnak vart hattértél.

Kérdés: Mi okozhatja ezt? Nem befolyasolja az illesztést?

3. A ,lognormilis eloszlds” fogalmat altaldban olyan értelemben hasznaljuk, hogy a valdszinlségi
valtozo logaritmusa normalis eloszlasu. Itt nem errdl van szé, hanem a linearis skdlan vett PIN
valtoz6 eloszlasa olyan hogy a s(rlség-figgvény értékének logaritmusa illeszthet6 Gauss-
gorbével. Indokolja valami elméleti megfontolas a logaritmus haszndlatat? Kell6 atskdlazassal az
exp(exp(-x?)) tipusu fuggvény nem sokban killonbozik a exp(-x*)-t8l (pl. Gnuplot: plot [-3:3] exp(-
x*x), (exp(exp(-x*x*0.8))-1)/1.72 ). Egyszer(i Gauss-gorbe nem illeszthet§ ugyanilyen josaggal?
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