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Témavalasztas

A foldkozeli térben talalhatdé nagyenergidju kozmikus sugéarzéds jelentds szerepet
az emberiség altal az utdbbi évszazadban kifejlesztett technikai instrumentécids park
modern megvalositdsaban. A doktori disszertacid kozponti témaja a helioszféraban
talalhatd kozmikus sugarzast nagyban alkotd ionpopulaciok vizsgalata, azok
megfigyelésének értelmezése és magyarazata. Ez egy igen nehéz feladat, hiszen a
kozmikus sugarzas és a vele szoros szimbidzisban 1évo Gridojaras meghatarozo fizikai
paraméterei a Fold felszinérdl kozvetleniil nem, vagy modern mértékkel szemlélve,
meglehetdsen pontatlanul mérhetok. A leghatasosabb modszer 0j kutatasi eredmények
elérésére az erre a célra specidlisan kifejlesztett ireszkdzok épitése és hasznalata.

Szamos modern szonda (Helios, IMP-8, SOHO, Ulysess, Voyager) uttord szerepet
globalis 1do-fliggd feltérképezésében. Meggy6zodésem, hogy ennek ellenére még
mindig csak az elsd 1épések megtételénél jarunk, ami kiemelt szerepet ad a
disszertacioban foglalt elért eredményeknek. Néhany specifikus aspektust emelnék
még ki: 1) Kecskeméty Karoly altal a elsosorban a helioszféraban terjedd
nagyenergiaji toltott részecskék — foleg 10 keV-100 MeV energidji ionok —
forrasainak felderitése, gyorsitasi €s terjedési mechanizmusainak a naptevékenység
nyugodt iddszakaiban torténd megértésére tett erdfeszitése, ill. i1) a helioszféra fizikai
paramétereinek 3-dimenzids rendkiviil preciz, jelolt altali, statisztikus vizsgalata. A
disszertacidban 0Osszefoglalt kutatds mindkét aspektus vonatkozasdban szép,
igényesen kidolgozott €s szakmailag nemzetkdzi szinten is szdmottevo eredményeket
tartalmaz.

A dolgozatban a kovetkezo fobb sajat Gj eredmények kertiltek ismertetésre:

- Abbol a célbol, hogy a maximalis naptevékenység idoszakat Ossze lehessen

crer

- Az alacsony valddi fluxus meghatdrozdsdra az impulzusmagassigok mérésén
alapulé 1j, iterdciés médszert dolgozott ki;

- Meghatarozta a Fold és a Nap kozott keringd SOHO trszonda EPHIN és ERNE

miszerének az 1996-97-es naptevékenységi minimum sordn mért igen alacsony
protonfluxusait a 4,3-22, ill. az 1,5-12 MeV kozotti energiasdvokban;

- Egy 4j mddszerrel, a 100 MeV fol6tti energidn végzett egyideji mérésekkel kapott
korrelacié alapjdn becslést adott az 4athatold sugdrzds éltal keltett szekunder
részecskék jarulékdra, és ezzel igen alacsony szolaris—helioszférikus eredetl
fluxusokat hatarozott meg;



- Meghatdrozta az egyes relevans energiasdvokban mért fluxusoknak a naptdvolsagtol
val6 fliggéseét;

- Az Ulysses szonda 20 éves ¢€lettartama alatt két napaktivitdsi minimumban is
elvégezte az alacsony energidju alacsony fluxusok analizisét;

- Elsoként elemezte az alacsony aktivitashoz kapcsolddo ionfluxusokat, megmutatva,
hogy az energiaspektrumok kifelé haladva 2 és 80 Cs.E. kozott egyenletesen
valtoznak, 2 ¢és 10 MeV kozotti szakaszuk kb. 50 Cs.E.-t 6 1 ellaposodik, ill., 2 MeV
folott emelkedové valik;

- A Helios, IMP-8, SOHO, Ulysses ¢és a Voyager szondak egyiittes adatai alapjan els6
izben hatdrozta meg az alacsony fluxusok 0,3 ¢és 85 Cs.E. kozotti radidlis profiljat;

- Korrelaciot mutatott ki a 100 MeV feletti energiaju protonfluxus és az alacsony
energiaju protonok fluxusanak als6 burkologorbéje kozott;

- Az IMP-8, a Helios és a Voyager Girszondak adatainak felhasznalasaval megmutatta,
hogy az energikus részecskék fluxusaiban nemcsak az egyiittforgd kdlcsonhatési
tartomanyok nagyobb fluxusai rendezddnek hosszu €lettartamu struktirakba, hanem
az alacsony fluxusok is, melyeket “arkoknak” nevezett el;

- Pontositotta, egy 4. paraméterrel kiterjesztve a magasabb energidju, galaktikus
eredetl protonok energiaspektruménak also részét;

- Az 1 MeV folotti energikus protonok vizsgalatat kiterjesztette az alacsonyabb
energidju, szupratermalis ionokra. Identifikalta a vas-, a szén- €s az oxigén ionok
spektrumat 1 MeV/n energidig;

- Vegil, de nem utolsdé sorban, a SEP események fluxusanak mért idoprofiljait
Osszehasonlitva meghatdrozta a terjedési paramétereket, ill. becslést adott a
bolygdkozi terjedés szorasi szabad uthossza két paraméterének értékére. Az egymast
koveto SEP eseményekben hosszi, egymashoz hasonld, praktikusan invarians
disszociacids idovel rendelkezd eseménysorozatokat identifikalta.

Szerkezet, kiilalak

Az ¢értekezés felépitése ¢€s szerkezete tObbnyire gondos, preciz és nagyfokl
professzionalis munkara vall. A rovid bevezetd utini elsd két fejezet altalanos
informaciot nyudjt, megfeleld kontextust adva a tézisekhez. Talan a fejezetek
terjedelmiikben kissé hosszabbra sikeredtek, de ez véleményem szerint nem csokkenti
az értekezés szakmai értékét. Azokat ¢lvezettel olvastam. A 4. fejezettol sajat kutatas
metodikdjanak tomor ismertetésével nyujt igen értékes tovabbi technikai hattér-
informaciot. A kovetkezd fejezetek (5.-8.) az értekezés szakmai magjat képezik. A
doktori értekezés szakmai része egy kitinden megirt 0sszegzo fejezettel zarul (9.
fejezet), amit jelolésmagyardzat €s hivatkozasi lista kovet. Elonyos lett volna a
relevans sajat publikacids metrika egy informativ de roviden dsszefoglald csatolasa.



A hasznalt jeloléseket megfelelonek tartom. A forrasmegjelolés azonban helyenkén
hianyos, kiilonos tekintettel az 4brak vonatkozasdban (Isd. bovebben alabb, a részletes
birdlat részeként). Szitén sokszor hidnyos a kozolt adatok “error bar”-ja az dbrakon
(olyan sokszor, hogy nem is praktikus listdzni, azonban a védésen szivesen atadom).

Az ¢értekezés nyelvezete kitiind és nagyon vilagos, kiilalakja a kitizott célnak
megfelel. Sajnos helyenként nyomtatasi hibak, ill. tires oldal fordulnak el6.

Részletes biralat

A kovetkezokben, pusztan logikai szempontbol, a doktori disszertacio fejezetei szerint
haladva az alabbi értékelésre, 1) eredmények kiemelésére, ill. kérdések felvetésére és
megjegyzések tisztazasara jutottam a biralat soran.

1) A 2. fejezet vilagosan ¢€s igen érthetden foglalja 0ssze didhéjban a Nap ¢€s
helioszféra idevonatkozd ismereteit. A szerzo 4altal elért tudoményos
eredményt, a fejezet jellegébol fakaddan, nem tartalmaz.

2) 10. oldal: Nem vilagos mit ért a szerzd “solar upper atmosphere”-en, mivel a
TR tulajdonsagait hasz alja, ami minddssze par 100 km, mig a SUA enn¢l
joval kiterjedtebb.

3) 13. oldal: H91, KB98 cikkei mellett Parnell & Jupp (2000), ill. Aschwanden’s
kézikonyve (2004, Springer) idézendo.

4) A 14. oldal utan kisebb kéosz van az oldlakban.

5) 17. oldal teteje: Parnell & Jupp (2000), ill. Aschwanden’s kézikonyve (2004,
Springer) idézendo.

6) Hiadnyosnak tartom a nem sajat abrak forrdsmegjelolését, ami foleg a 2.
fejezetben igen feltind és zavard. Ez azonban a tovabbi fejezetekben is
gyakran el6fordul, ill. nem vilagos, hogy mi sajat dbra, ill. mi atvett.

7) 17. oldal: Parker napszél elmélete tobb mint “magyarazat”, mert joslat is.

8) “Az Ekliptikatol tavol végzett Ulysses mérések alapjan valt vilagossa, hogy a
napszélben két jol elkiilonithetd, lassu, ill. gyors komponens figyelhetdé meg”.
Ez az allitas sokat biralt az irodalomban, éremes lenne diszkutalni.

9) 20. oldal: “...magnetoakusztikus hullamok Landau-csillapitas révén fitik a
plazmat...” csak sejtés, és nem tény.

10) Ue. oldal: Alfvén-hullamokon kiviil nagyon sok mas MHD hulldm létezik
strukturdlt plazmaban! Miért az Alfvén hulldmok €s nem mas tipust, nagy
valoszinlséggel szintén manifesztdlodo MHD hulldm(ok) jatszhatnak
determinisztikus szerepet?



11)“A Nap forgéstengelye 7,5 fokkal tér el az Ekliptika sikjatol” allitds nem
helyes.

12)30. oldal: Nem logikus, hogy 3.1-et targyalja a szerz6 3.2 utdn, miutan
megallapittatott, hogy 3.2 nem érvényes a jelen esetben.

13)31. oldal teteje: Miért Alfvén és nem kink hulldm?
14) Ue. oldal alja: V1, V2 nem volt definidlva.
15)33. oldal egyenletei nem olvashatdk, ill. ue. a 43. oldalon.

16) “Emiatt a hattér pontos meghatarozdsa nem okozott jelentds problémat.”...
Miért “emiatt”? Ez kifejtére szorul.

17)49. oldalon mennyire valds a 2. feltevés?

18) 51. oldalon mennyire redlis (2) in-situ kérnyezetben?

19) 70. oldal, 4.21 abra: Miért mutat a SOHO graduélisan més spektrumot?
20) 80. oldal, 4.34 abra: Miért mutat V1, V2 ennyire eltér6 fluxust?

21) A 83. oldali konkluzio6 kivald! Hasonlo6 a 93. és 108. oldali diszkussziok.

22)109. oldal: Milyen novel fizikdt nyeriink az egyes elemek
energiaspektrumanak javasolt 6sszehasonlitdsabol?

23)112. oldal: Mi a fizikai magyarazata a SEP események megfigyelt két
fazisara?

24)117. oldal: Milyen fizikai alapon lettek ezek az energiaintervallumok
kivalasztva?

25) 120. oldal: Miért nem tiikrozi a 8.7 abra a két-komponensii napszelet?
26) A 127. oldali 6sszefoglald kitino!
Publikaciok

A jelolt az ADS publikacios adatbazis szerint Osszesen kb. 76 publikacioval
rendelkezik. Megjegyzendd, hogy az ADS nem mindig adja vissza a pontos
publikécids metrikat. Az értekezésben 0sszefoglalt kutatasi eredményeket kb. 3 tucat
cikkben publikalta Kecskeméty, amelyekbol kb. fele referdlt nemzetkozi
szakfolyoiratban kertilt kozlésre. Eddigi tudomanyos kézleményeire a pontos citicios
szdmot megallapitani nem volt médomban. Az ADS és WoS altal rendelkezésre allo
primer adatok alapjan azonban ugy vélem, a jelolt boven megfeleld mennyiségl
fliggetlen citacidval rendelkezik (600 folott). Mivel Kecskeméty értekezésében az
ismertetett publikacidinak nagy része relative friss és az utobbi években jelent meg, a



jelolt idézettsége varhatéan tovabb fog ndvekedni, alatdmasztva doktori értekezése
jelentdsegét és impaktjat.

Osszegzés

A doktori disszertacid rovid téziseit illetve magat a disszertdcioban kozzétett eredeti
¢s Onalloéan elért tudomanyos eredményeket kielégitonek és messze megfelelonek
tartom az “MTA doktora” cim megszerzéséhez. Az elért eredmények nemzetkozi
szignifikanciaja és azok relevanciaja biztonsaggal éri el az “MTA doktora” cim
megszerzéséhez sziikséges szintet. A doktori disszertdcio nyilvdnos vitdra valo
bocsdtdsdt és a jeléltnek az “MTA doktora” cim odaitélését ezennel javaslom.
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