Valasz
Kalman Béla opponens kérdéseire

Koszonom Kalman Béla opponensnek az értekezés gondos, alapos végigolvasdsit €s
hasznos észrevételeit. Az dbrdkkal kapcsolatos észrevételekkel egyetértek.

A feltett két kérdésre az alabbiakban szeretnék valaszolni:

1. Az értekezésben emlités térténik ,pozitiv’ és ,negativ’ polaritasu
napciklusokrél. Kérdezem a jeldltet, hogy a szakirodalomban mi az elterjedt
definicio erre nézve, mert a 60. oldalon a pozitivitasra megadott gA > 0, ahol g a
toltés, A pedig pozitiv, ha a magneses erévonalak a Nap felszinérdl kifelé
mutatnak, nem teljesen egyértelm a dipdltér miatt.

A napfoltok esetében pozitiv polaritdsunak a Napbdl kifelé mutaté magneses erévonalat
nevezziik. A galaktikus kozmikus sugdrzas modulécidjdval foglalkozé kutatok a kétféle
polaritast, amely erdsen befolydsolja a kozmikus sugdrzds terjedését, a globdlis tér irdnya
szerint hatdrozzdk meg. A 60. oldalon megadott definiciobdl azonban sajnos az ,.északi
félteke” kimaradt, igy érthetetlen.

Helyesen: pozitivnak nevezziikk a bolygdkozi tér polaritdsit (QA > 0), ha a dipoltér
magneses erévonalai a Nap északi féltekéjén, ill. bolygdkozi tér erdvonalai a helioszféra
északi félgombjében a Nap felszinétdl kifelé mutatnak. Az 1. dbra (Shea and Smart,
Adv. Space Res. 34, 420, 2004) a nagy energidju kozmikus sugédrzas neutron monitorral
mért fluxusanak valtozasit mutatja az egyes napciklusok polaritdsanak megfelelden.

8
2

g

COUNTING RATE
b
=
T

. CLIMAX

Neutron Monitor
| University of Chicago
1 1

8
a8

g
8

L 1
1850 1960 1870 1880 1880 2000
YEAR

1. dbra Pozitiv (gA > 0) és negativ (qA < 0) mdgneses polaritdsu idoszakok

2. A masik kérdés a mostani, az el6z6 négy naptevékenységi ciklus
befejezésétdl |ényegesen eltéré, nagyon alacsony és elhiz6dé minimumra
vonatkozik 2006 és 2010 kozt. Bar a feldolgozott mérések nagy tdbbsége ennél
korabbi, de tud-e mondani valamit arrdl, hogy ez a minimum a szolaris



részecskék tekintetében hasonld volt-e a kordbbiakhoz, csak hosszabb ideig
tartott, vagy volt valami kilénleges tulajdonsaga is?

A legutébbi szokatlanul mély napaktivitdsi minimumban a szoldris eredetli részecskéket a
foldi magnetoszféran kiviil a SOHO, az ACE, a STEREO és az Ulysses tirszondak
mérték a belsd helioszférdban. Ezek koziil az Ulysses mérések kezdddtek a legkordbban,
1990-ben, de igy is csak két minimumot fognak at, a leghosszabb 27 éves IMP mérési
sorozat viszont 2001-ben megszakadt. gy foként az el6z6 ciklus 1996-98 kozotti
minimummal lehetséges az 0Osszehasonlitds. A 2007-09 kozotti minimum extrém
alacsony voltdra tobb megfigyelés utal. A napszélre vonatkozéan Farrugia et al. (Solar
Physics, 2012) szerint a STEREO mérésekben a plazmastiriiség és az atlagos méagneses
térerdsség szignifikdnsan alacsonyabb volt 2007 és 2009 kozott, az Alfvén-Mach szam
pedig magasabb, mint kordbban. A kisebb dtlagos dinamikus nyomds kovetkeztében a
foldi magnetoszféra is kitdgult, a fejhulldm orrtdvolsdga 20%-kal megnétt. A Nap
rendkiviil gyenge aktivitdsa kovetkeztében nem volt szdmottevd energikus részecske
esemény 3 éven keresztiil. A galaktikus kozmikus sugdrzds maximadlis intenzitdsa a
neutron monitor mérések szerint (itt 1éteznek hosszu idejii adatsorok, 1d. aldbb a 2. dbrat)
a gyengébb moduldcié miatt 2010-ben magasabb volt nemcsak a pozitiv ciklusokénal,
hanem a 23 évvel és 45 évvel kordbbiakndl is.
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2. dbra. A galaktikus kozmikus sugdrzds fluxusdnak vdltozdsa 5 napcikluson keresztiil

A sajat eredményekbdl: a mostani minimumban nemcsak az Ulysses mérésekben volt
joval alacsonyabb a 2-8 MeV-es protonok hattérfluxusa, mint 1996-98-ban, hanem az
ACE mérései alapjan késziilt 3. dbrdn (a bal oldali a disszertdci6 7.1 abrdja, a jobb oldali
4j) a 40 és 80 keV/n kozotti energidju Fe és O ionok aranyaban a 2009-2010-es években
rendkiviil alacsony értékek latszanak (fekete haromszogek). Ezek egyik forrdssal sem
egyeztethetOk, egyelore magyardzat nincs rajuk. Sajnos 1997 el6tt ilyen mérésekre nem
volt lehetoség, igy nem tudjuk, hogy 2 ciklussal kordbban, azonos polaritdsnal
felléphetett-e hasonlé anomalia.
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3. dbra. Alacsony energidju ionok fluxusainak ardnya
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