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Koszondm a dolgozatom alapos atnézését és véleményezését. Az elirasokat és a szerkesztési

hidnyossagokat elismerem, valoban érdemes lett volna szigorubban lektoralni a szoveget.
A feltett kérdésekre a valaszaim:
A szonda anyagaval kapcsolatban:

Jomagam nem értek a vastagréteg technologia anyagtudomanyi vonatkozasaihoz. Szdmomra a
vastagréteg technoldgiat meghatarozzak a gyartd cégek. Ezek nagyon kevéssé tamogatjak a
laboratériumi, illetve kis mennyiségli felhasznalast. Ipari méretekben valo szallitdsra vannak
berendezkedve. Tipikus, hogy foliabol adnak egy A4-es lap méretli ingyenes mintat, ezt
kovetden pedig a legkisebb megrendelheté mennyiség pl. 50 kg.) Az anyagok dragdk is. A
szitanyomtatas vonatkozasaban —ahogy azt a dolgozatomban irtam is — igen sok segitséget
kaptam a jo emlékli Ripka Gabortdl. A foliat személyes kapcsolatokon keresztiil tudtam
beszerezni egy gyarbol, ahol hajlandok voltak a sajat készletiikbol eladni 5 kg-ot, aminek
nagy része még megvan. A poliészter igen jO anyag, gyakorlatilag nem deformalddik, igya
szondak geometriaja stabil. A mikrohulldmu tulajdonsagairdl nem rendelkezem adatokkal, de
nyilvan elfogadhatd, mert bevalt. Valdsziniileg a polyimid lenne az illdbb, ezt hasznaljak a
radarok, stb. burkolasara is, de ezt nem tudtam kelld0 mennyiségben beszerezni. Errél
koztudott, hogy jok a mikrohullamt tulajdonsagai, abszorpcidja elhanyagolhatd. Kezdetben
késziiltek szondak FR4 NYAK lemez hordozorétegén is, ez a lemez viszont nem hajtogathato,
csak egy dimenzids szondat lehet rajta késziteni. A harom dimenzids izotrép szonda
Osszedllitasa tovabbi tartokat, ragasztasokat, stb. igényelt volna, ami nagyon elbonyolitotta
volna a szerelést és novelte volna a geometriai pontatlansagot.. Mikrohullamu tulajdonsagait
illetéen ezt az anyagot is lehet hasznalni, az EMC mérésekhez vald szonda ilyen anyagon
készilt. Itt nem kellett a miniatiirizalasra torekedni, cm-es méretekben pedig a szerelés

megfeleld pontossdggal megoldhato.

A felsoroltakon kiviil nincs tapasztalatom mas anyagokkal, az alkalmazott anyagok teljesen

megfelelonek bizonyultak.



A gyakorlati ,,josagi tényez6”-szerii paraméterek

Az angol nyelvii szakirodalomban: ,.,figure of merit”’néven szerepelnek. Ahogy a dolgozatban
is emlitem levezethetéek a zaj-egyenértékli jel értékébol. A dolgozat 44. oldalan és a

Fiigelékben felsorolok néhany ilyet.
A ,,minimalisan detektalhato jel”-nek nevezik a zaj egyenértéki jel kétszeresét.

A mikrohullamt detektorok jellemzésére hasznalt ,tangencialis érzékenység” Ennek
mérésekor mikrohulldamt impulzusokat adnak a detektorra és az aldbbi abran lathato
oszcilloszkop képet allitjdk be a teljesitmény valtoztatdsaval. Ez a teljesitmény érték a
tangencialis érzékenység, ami a mérés szubjektiv volta ellenére a kiilonbozo

laboratériumokban mindeniitt igen kozel esik a zaj egyenértékii jel 2,5 —szereséhez.
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FIG. 12.5 Tangential-sensitivity measure-
ment visual display.

Foto detektoroknal elterjedt a ,,detectivity” paraméter, ami a zaj egyenértékil teljesitmény

reciproka.

R.C. Jones (1957-59 kozti publikaciok) nyoman hasznalatban van a ,,specific detectivity” ami

a detektivitas értéke 1 Hz savszélességre és 1 cm? feliiletli detektorra vonatkoztatva:

D* =D *,/AxAf |

ahol D*, D, A és Af rendre a ,,specific detectivity”, a ,,detectivity”, a feliilet és a sdvszélesség.

D* dimenzioja: . Amennyiben a zaj forrdsa a termikus sugarzas fluktuicidja, ugy az

cm
Wx+/s
aranyos lesz a \/A * Af  mennyiséggel. (1d. az értekezés 47. oldalan a 3.2.7. formulat, ami a
zaj négyzetére vonatkozik) Ebben az esetben D* értéke fliggetlen lesz a feliilettdl.
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Tovéabbi ,,j0sagi tényez0” tipusti paraméter a ,,zajhdémérséklet”, amikor a detektoron tapasztalt
zajt a termikus zajra vonatkozé 3.4.2. formulaval irjak le, de hémérséklet értéke akkora, hogy
a teljes tapasztalt zajt leirja a képlet. A dolgozatban vizsgalt miniatiir termikus ellenallasok
esetén a zajhomérséklet egyenld a szenzor valodi homérsékletével, mert a vizsgalt esetekben a

termikus zaj a dominans.
A termikus sugarzas elnyelésével kapcsolatban

Az értekezésben szerepld szerkezetek esetén az elektromégneses sugarzds E komponense
aramot indukal, ez a nagyfrekvencias (akar infravoros frekvencidju) aram a forrasa a
visszavert €és a tovabbhaladd sugarzdsnak, és a képzddd Joule hd az elnyelt teljesitmény. E
harom komponens viszonya a réteg fajlagos ellenallasatol fiigg. JOl vezetd fém esetén a
visszavert sugarzas dominal (tiikor), szigetel6 anyag esetén a jel nagy része tovabb halad. Cél
annak az ellenéllas értéknek a bedllitasa, amikor az elnyelt teljesitmény a maximalis. Ennél a
mechanizmusndl a maximum érték a beesd sugarzasi teljesitmény fele. Ez a helyzet kiilondsen
vonatkozik a THz-es detektorra. Infravorés tartomanyban szoba johetnek az abszorpciot
fokozo vékony bevonatok is, vagy pl. a sugarzas tobbszoros verddését okozd érdesités (pl.
korom, sth.). Az abszorbealld6 bevonatok ¢és mechanizmusok kutatdsa nem lezart,
folyamatosan publikalnak a témaban. (Példaul: J. Vincent-Johnson, K. A. Vasquez, G. Scarel,
J. S. Hammonds, and M. Francoeur, Effects of metallic, semiconducting, and insulating
substrates in the coupling involving radiative polaritons in thin oxide films. Appl. Spectrosc.
66, 188-197 (2012)., illetve a folyttasa:. J. Vincent-Johnson, A. E. Masters, X. Hu, and G.
Scarel, Excitation of radiative polaritons by polarized broadband infrared radiation in thin
oxide films deposited by atomic layer deposition, J. Vac. Sci. Technol. A 31, 01A111 (2013))

A dolgozatban szerepld munkaknal ilyeneket nem alkalmaztam.

Még egyszer koszonom a dolgozatom gondos véleményezését.
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